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RESUMEN

La tribu Xyleborini es uno de los grupos méas numerosos de la subfamilia Scolytinae y de los més
diversos dentro de los coledpteros ambrosiales a nivel mundial, representada por aproximadamente
1,168 especies, de las cuales solo algunas son importantes plagas agricolas y forestales.
Actualmente tres especies demandan atencion, Xyleborus glabratus, Euwallacea fornicatus y E.
kuroshio las cuales han provocado un constante monitoreo de dichas especies, sin embargo, el
desconocimiento de las especies nativas hace méas ardua esta labor. Es por lo anterior que en el
presente estudio se pretende actualizar la situacion de la tribu en México, asi como generar nuevas
herramientas taxondmicas que hagan mas efectiva la identificacion. Con base en la revision de
colecciones entomoldgicas, colectas en campo y revision de literatura especializada se realizaron
claves taxonOmicas tanto para géneros como especies presentes en México, se actualiz6 la
informacidn de distribucion y hospederos en México y se generd una guia fotografica; también se
realizd una revision de la espermateca y los terguitos para su valoracion como posible caracter
taxondmico. Se identificaron 56 especies y 10 géneros, se registran por primera vez para México
Theoborus micarius, Xyleborus pubescens y X. sparsipilosus, se reportan dos nuevas especies
Ambrosiodmus n. sp. y Dryocoetoides n. sp.; ademas se propone validar a X. torquatus como
especies diferente de X. volvulus y transferir a X. discretus al género Euwallacea. Se registran por
primera vez 22 especies al menos para un estado. Se observé una gran variabilidad en la morfologia
de la espermateca y se considera como un caracter taxondmico importante para la identificacion de
especies de Xyleborini; en algunos géneros la espermateca es muy peculiar. En términos generales
los terguitos VII y VIII presentan poca variacion a nivel de especies y géneros, pero en conjunto
con otros caracteres morfoldgicos puede aportar mucha informacion para identificar especies. Se
identificaron a través del cédigo de barras genético las especies Euwallacea posticus, Xyleborus

ferrugineus, X. macer y X. volvulus.

Palabras clave: Coledpteros ambrosiales, herramientas taxonomicas, clave taxondmica,

espermateca.
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ABSTRACT

The Xyleborini tribe is one of the most numerous groups of the Scolytinae and of the most diverse
within the ambrosial beetles worldwide, represented by approximately 1,168 species, of which only
some are important agricultural and forest pests. At the moment three species demand attention,
Xyleborus glabratus, Euwallacea fornicatus and E. kuroshio which have caused a constant
monitoring of these species, nevertheless, the ignorance of the native species makes this work more
arduous. It is for this reason that in the present study it is intended to update the situation of the
tribe in Mexico, as well as generate new taxonomic tools that make identification more effective.
Based on the review of entomological collections, field collections and review of specialized
literature, taxonomic keys were made for both genera and species present in Mexico, distribution
and host information in Mexico was updated and a photographic guide was generated; A review of
the spermatheca and the terguitos was also carried out for its assessment as a possible taxonomic
character. 56 species and 10 genera were identified, Theoborus micarius, Xyleborus pubescens and
X. sparsipilosus are registered for Mexico for the first time, two new species are reported
Ambrosiodmus n. sp. and Dryocoetoides n. sp.; in addition, it is proposed to validate X. torquatus
as different species from X. volvulus and transfer X. discretus to the genus Euwallacea. 22 species
are registered for the first time for at least one state. A great variability was observed in the
morphology of the spermatheca and it is considered as an important taxonomic character for the
identification of Xyleborini species; in some genera the spermatheca is very peculiar. In general
terms, the tergite VII and VIII have little variation at the level of species and genera, but in
conjunction with other morphological characters it can provide a lot of information to identify
species. The species Euwallacea posticus, Xyleborus ferrugineus, X. macer and X. volvulus were

identified through the genetic barcode.

Key words: Ambrosial beetles, taxonomic tools, taxonomic key, spermatheca.
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1. INTRODUCCION

La tribu Xyleborini pertenece a un grupo de insectos comunmente conocidos como coledpteros
ambrosiales, término designado a los insectos que presentan habitos alimentarios xilomicetofagos
(Wood, 1982). Estos insectos presentan una asociacion mutualista con hongos ambrosiales, los
cuales se desarrollan dentro de las galerias construidas por los coledpteros y al mismo tiempo
constituyen su principal recurso alimentario para los mismos insectos (Kirkendall et al., 2015); este
tipo de alimentacién no es exclusivo de la tribu Xyleborini, pues es compartido con otras tribus de

Scolytinae y con la mayoria de las especies de Platypodinae (Wood, 1982).

Xyleborini contiene diversas especies consideradas como importantes plagas tanto agricolas como
forestales, ya que en conjunto con los coledpteros descortezadores son causantes de perdidas
significantes de los bosques (Rabaglia et al., 2006). En México las especies mas conocidas son
Xyleborus volvulus, X. ferrugineus, X. affinis y Xylosandrus morigerus, las cuales son importantes
plagas de diversas especies vegetales en areas tropicales, ya que se ha observado que pueden
infestar e incluso causar la muerte de arboles sanos (Pérez-De La Cruz et al., 2009), sin embargo,
no existen muchos reportes que indiquen que representen problemas de gran impacto.
Recientemente fue detectada en Baja California Euwallacea kuroshio (KSHB: Kuroshio Shot Hole
Borer), una especie del complejo de E. fornicatus (Garcia-Avila et al., 2016; Equihua et al., 2016),
este complejo de especies se ha reportado en California atacando mas de 300 especies de plantas
hospederas (Garcia-Avila et al., 2016), lo cual representa un riesgo potencial para diversos
sectores. Otra especie de gran importancia es Xyleborus glabratus ya que existe un riesgo potencial
de su ingreso a nuestro pais, es por ello que el monitoreo ha sido constante por parte de las

autoridades fitosanitarias, ya que son plagas que podrian provocar un gran impacto en diversas



especies de importancia agricola y forestal de la familia Lauraceae, siendo una de las mas

importantes el aguacate (DGSV-CNRF, 2012; DGSV, 2014).

Aunque algunas de las especies de Xyleborini presentes en México han sido causa de importantes
dafos en diferentes especies vegetales, parece que no han significado una alerta fitosanitaria; sin
embargo, son necesarios diversos estudios que vislumbren mas alla del monitoreo y que permitan
incrementar el conocimiento de los Xyleborini en México, tales como el analisis de las relaciones
que existen entre las diversas especies de Xyleborini, asi como en el uso de herramientas mas
certeras para su identificacion, ya que si bien la relacion entre los hongos y los coledpteros
ambrosiales es estrecha, no se ha determinado si otras especies son capaces de diseminar los hongos
introducidos por X. glabratus y E. fornicatus; ya que de ser asi, es importante determinar que

grupos de especies son y si existe una relacion entre ellas.

Debido al creciente interés y a la demanda de informacion de las especies mexicanas de Xyleborini,
es que en el presente estudio se pretende realizar una revision de las especies mexicanas de dicha
tribu, la cual comprenderd la realizacion claves taxondémicas a nivel de género y especie,
actualizacion de la distribucion de las especies en México y el estudio de la espermateca y los

terguitos VI y VIII de las hembras, de las especies de Xyleborini distribuidas en México.
2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Taxonomia de Xyleborini

2.1.1. Clasificacion

El estatus y la clasificacion de los escolitidos ha sido un tema de controversia debido a que
historicamente el grupo ha sido considerado como familia, sin embargo, en los Gltimos afios se ha

hecho énfasis en que es una subfamilia de Curculionidae. Las caracteristicas que en un inicio



influyeron para incluirlos como una subfamilia de Curculionidae fueron el mazo antenal y la
similitud de las larvas con las de otros Curculionidae; no obstante, posteriormente se obtuvieron
datos que revelaron que realmente las larvas presentan diferencias importantes con respecto a otros
Curculionidae; las caracteristicas morfologicas de la cabeza lo ubican como una familia aparte y
no como subfamilia de Curculionidae. Observaciones relativamente recientes de escolitidos
ancestrales en ambar revelan que este grupo evolucion6 como un grupo definido y su
diversificacion fue basal de los Curculionidae; de acuerdo con estos elementos Scolytidae debe ser
tratado a nivel de familia (Bright, 2014), no obstante, filogenias basadas en genes y genomas
mitocondriales ubican a los Scolytinae dentro de los Curculionidae, cercanos a los Cossoninae y a

los Entiminae (Jordal et al., 2014).

Recientemente Bright (2019) considera mantener el estatus de familia de Scolytidae y argumenta
que las evidencias para incluirla como subfamilia de Curculionidae no son suficientes, pero no
presenta un estudio o un andlisis para corroborar lo contrario. Por otro lado, Jordal et al. (2014)
proponen una visién mucho mas objetiva del dilema y menciona que si bien la combinacion de
caracteres en Scolytinae es Unica, los mismos caracteres de manera individual se encuentran en
otros Curculionidae y no son especificos de Scolytinae. Hasta ahora no esta cerca el momento para
definir atn el dilema, las evidencias histéricas y las herramientas actuales no han logrado esclarecer

el problema.

El uso reciente de las filogenias basadas en datos moleculares, combinados con caracteres
morfologicos y sus estados de caracter ha revolucionado la clasificacion del grupo y ha abierto una
puerta para resolver muchos dilemas taxondémicos; ya que desde la clasificacion de Wood, no se
habia hecho el esfuerzo por corregir ni actualizar la informacion, desde principios de este siglo con

los trabajos de diversos investigadores se ha tratado de esclarecer las relaciones genealdgicas del



grupo, y establecer grupos mas cercanos a los grupos naturales, como es el caso de algunos grupos
monofiléticos como Dryocoetoides, Sampsonius y Taurodemus, mientras que otros han sido
identificados como grupos parafiléticos Ambrosiodmus, Coptoborus, Theoborus, Xyleborinus y
Xyleborus (Hulcr et al., 2007). Si bien los datos moleculares han resultado ser una herramienta
excelente que contribuye a resolver los dilemas, algunos atributos morfoldgicos de la antena y del
pronoto han permitido avanzar en esta labor, un excelente ejemplo de ello son los trabajos sobre

Xylosandrus (Dole y Cognato, 2010) y Euwallacea (Storer et al., 2015).

Actualmente existen tres clasificaciones en donde el estatus de los escolitidos difiere a nivel de
familia o subfamilia, la primera es la de Wood (1982; 1986a; 2007), es la méas popular, en donde
se sigue considerando como familia Scolytidae, la cual incluye dos subfamilias y 25 tribus, en
donde Xyleborini esta como una tribu de Scolytinae (Scolytidae: Scolytinae: Xyleborini); la
segunda es la de Alonso-Zarazaga y Lyal (2009), en la cual Unicamente consideran a Scolytinae
como una subfamilia de Curculionidae y 29 tribus y mantienen el nivel de tribu de Xyleborini
(Curculionidae: Scolytinae: Xyleborini); la tercera es la de Bright (2014; 2019) en la cual mantiene
el estatus de familia para Scolytidae con 13 subfamilias y 30 tribus, en esta clasificacion Xyleborini
se mantiene como tribu, sin embargo, aqui la coloca dentro de la subfamilia Ipinae (Scolytidae:
Ipinae: Xyleborini). Para fines practicos durante el presente estudio se considera el estatus de
subfamilia para Scolytinae, con base en los trabajos mas recientes, pero se conserva la posicion de
tribu para Xyleborini, ya que actualmente la mayor parte de los trabajos asi lo consideran, por lo

tanto, con el objetivo de homogeneizar la informacién se mantiene dicho rango.
2.1.2. Numero de especies

Los Xyleborini son un grupo ampliamente distribuido a nivel mundial, es uno de los grupos mas

diversos dentro de Scolytinae, Unicamente superado por los Corthylina; de acuerdo con Hulcr et



al. en el 2015 reportaron 1,168 especies distribuidas en 37 géneros, sin embargo, en los ultimos
afios se han realizados diversos estudios en donde describen, combinan y separan especies y
géneros, por lo que actualmente el nimero puede ser diferente; tal es el caso de Storer et al. (2015)
quienes incluyen al género Wallacellus y varias especies de Xyleborus dentro de Euwallcea; en
tanto que Smith et al. (2018) realizan varios cambios taxondmicos para especies de Xyleborini en
Japon y Atkinson (2018) para especies mexicanas y de Centroamérica, entre otros; dicha
informacion refleja la constante actualizacion y la gran cantidad de trabajo que se estan realizando

en el grupo a nivel mundial.

La tribu Xyleborini se encuentra ampliamente distribuida en las zonas tropicales y subtropicales
del mundo (Wood, 1982), aunque no estan ausentes en zonas articas. Del total de especies de
Xyleborini registradas a nivel mundial, de acuerdo con Hulcr et al. (2015), 484 especies se
encuentran distribuidas en la region Oriental, seqguida de la region Neotropical con 243 y la region
Afrotropical con 199, mientras que entre la region Paleartica y Neartica suman 75 especies, lo cual
refleja las preferencias del grupo. Por otro lado, existen algunas especies que a consecuencia del
comercio internacional se distribuyen en diversas regiones del mundo, tal es el caso de algunas
especies de los géneros Euwallacea, Xyleborinus, Xyleborus y Xylosandrus (Rabaglia et al., 2006);
tan solo en Estados Unidos se ha registrado que hasta el 2010 se han establecido 22 especies de
Xyleborini provenientes de otros continentes (Haack y Rabaglia 2013), lo cual indica la influencia

humana en la dispersion de las especies.
2.2. Morfologia de los Xyleborini

La tribu Xyleborini presenta dimorfismo sexual que se refleja en el tamafio, en donde los machos
son mas pequefios que las hembras, no tienen alas y no tienen la capacidad de volar, en algunas

especies presentan modificaciones en el margen anterior del pronoto y coloracién mas clara, el



resto de las caracteristicas son similares a las hembras. Por otro lado, aunque con algunas
excepciones, las hembras se caracterizan por presentar un mazo antenal oblicuamente truncado,
procoxas continuas, frente convexa, 0jos emarginados, pronoto convexo, con una inclinacion
anterior cubierta pos asperezas, las procoxas frecuentemente son continuas (en Taurodemus y
Xylosandrus son moderadamente separadas), meso y metatibia armadas por seis 0 mas denticulos
(Wood, 1982; Hulcr et al., 2007). EI cuerpo en general puede ser muy delgado o muy robusto,
coloracion de amarillenta a café oscura, casi negra, longitud de 1.2 a 5.3 mm, al menos las especies
presentes en México, entre las caracteristicas mas importantes para su identificacion se encuentran
las del declive elitral, la forma, textura, ornamentacién y vestidura. Es importante destacar que en
Xyleborini debido a que los machos son muy escasos y a que no son voladores, las descripciones
y claves taxondmicas se basan principalmente en la morfologia de las hembras, incluso en muchas

especies los machos son desconocidos.

Si bien la morfologia externa es el recurso mas importante para la identificacion de las especies,
algunas estructuras internas han cobrado gran valor para la identificacion a nivel de especies,
aunque no han sido tan exploradas, tal es el caso del proventriculo, la espermateca, los terguitos

VIl'y VI, y algunas partes de la cabeza (Lopez et al., 2001; Hulcr et al., 2015; Pérez et al., 2018).

Los micangios son estructuras especializadas para el transporte de hongos, esta estructura ha
evolucionado al menos siete veces dentro de los escolitinos, lo cual refleja la historia evolutiva, no
solo del grupo sino también de la coevolucion entre dichos insectos y los hongos asociados. En
Scolytinae existen varios tipos de micangios: pozos, surcos o sacos y pueden ser glandulares o no
glandulares. Dentro de Xyleborini los micangios son de tipo saco glandular y se han reportado de
acuerdo con su ubicacion mandibular (Xyleborus), mesonotal (Xylosandrus) y elitral (Xyleborinus)

(Hulcr et al., 2015).



2.3. Biologia de los Xyleborini

Este grupo es muy particular con respecto a sus caracteristicas biologicas, en primer lugar, como
ya se mencioné anteriormente los machos son escasos y practicamente permanecen toda su vida
dentro de la galeria debido a que son apteros y su Unica funcidén dentro de la galeria es la
reproduccion; en general los Xyleborini son haplodiploides, es decir producen machos haploides y
hembras diploides, presentan un sistema reproductivo a través de la endogamia y la poliginia; estos
factores se consideran de gran importancia y se sugiere que son la causa de la gran diversificacion

de especies (Hulcr et al., 2007; Smith y Hulcr; 2015)
2.4. Importancia

Los coledpteros ambrosiales tienen un rol muy importante en los ecosistemas, ya que se encargan
del reciclaje de materia organica; son de los primeros organismos en ocupar troncos de arboles en
etapas iniciales de descomposicion, ya sean troncos cortados recientemente, incluso arboles
debilitados 0 moribundos, ya que la funcion principal de los ambrosiales es proporcionar acceso a
los organismos encargados de la degradacion y descomposicion del material vegetal, tal es caso de
los hongos ambrosiales, los cuales como ya se mencion6 anteriormente son transportados por los

mismos insectos en los micangios (Raffa et al., 2015).
2.5. Xyleborini en México

En Mexico el estudio de los Xyleborini se ha realizado como parte integral de los Scolytinae, ya
sea de manera nacional o regional; entre los primeros estudios que incluyen los Xyleborini
mexicanos se encuentran los de Blandford (1898), como parte de la Biologia Centrali-Americana,
en el cual se incluyen claves taxonomicas, diagnosis, descripcion de nuevas especies y distribucion;

posteriormente Schedl (1948) realizé un estudio similar de especies exclusivamente mexicanas.



Wood y Bright en diversos trabajos actualizaron la informacion de Scolytinae de Centro y
Norteamérica como parte de sus monografias, catalogos y suplementos en donde incluyeron a los
Xyleborini mexicanos (Wood, 1982; Wood y Bright, 1992; Bright y Skidmore 1997; Bright y
Skidmore, 2002; Wood, 2007). En la década de 1980 Atkinson y Equihua estudiaron con mayor
detalle la fauna de Scolytinae de diversas regiones de México (Atkinson et al., 1986a y 1986b;
Atkinson y Equihua, 1986a y 1986b; Atkinson y Equihua, 1988; Estrada y Atkinson, 1988;
Noguera-Martinez y Atkinson, 1990). En la ultima década el estudio del grupo ha incrementado
sustancialmente, a nivel regional se han enfocado a Tabasco (Pérez-De La Cruz et al., 2009 y
2015), Colima (Castrejon-Antonio et al., 2017), Jalisco (Burgos and Equihua, 2007), Michoacéan
(Lézaro, 2019) y Sonora (Atkinson, 2019a); mientras que a nivel nacional estudios como los de
Pérez et al. (2015a; 2015b) y més recientemente el Atkinson (2018) en donde describe una nueva

especie presente en México y nuevos datos de sinonimias y distribucion.

Es  importante  destacar el sitio web Bark and  Ambrosia  Beetles:
http://www.barkbeetles.info/index.php (Atkinson, 2019b), el cual es uno de los més actualizados e
incluso se ha vuelto de consulta obligada para el estudio de los coleopteros ambrosiales y
descortezadores, en dicho sitio se incluyen los datos sobre Scolytinae en Centro y Norteamérica,

incluyendo México, cada especie comprende distribucion, hospederos y fotografias por especie.
3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo general
» Actualizar la informacion sobre las especies de la tribu Xyleborini presentes en México.
3.2. Objetivos particulares

» Actualizar el nimero de generos y especies de la tribu presentes en México.



» Generar una clave taxondmica para la identificacion de las especies presentes en México,

apoyada por una guia fotografica.
» Actualizar la distribucién de las especies de Xyleborini presentes en México.
» Actualizar la base de datos de los Xyleborini en México.

> Analizar y describir la espermateca de las especies mexicanas y valorarla como posible

caracter taxonomico a nivel genérico y especifico.
» ldentificar a través de ADN las especies de Xyleborini presentes en México.
> Realizar un andlisis filogenético con las secuencias de ADN obtenidas.

4. MATERIALES Y METODOS
4.1. Revision de colecciones cientificas

Durante el presente estudio fueron revisadas veinte colecciones presentes en México y una en
Estados Unidos:

ABS: Coleccion de Armando Burgos Solorio, Cuernavaca, Morelos.
CCFES-Z: Coleccion Coleopterolégica de la Facultad de Estudios Superiores- Zaragoza, UNAM.

CCMZALH: Coleccion de Coleoptera del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera, Facultad de
Ciencias, UNAM.

CEAM: Coleccion de Insecto de Fitosanidad, Colegio de Postgraduados, Campus montecillo.

CEF: Coleccién Entomoldgica Forestal, Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en
Conservacion y Mejoramiento de Ecosistemas Forestales, INIFAP.

CIIF-ENCB: Coleccion de Insectos de Importancia Forestal, Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas, IPN.

CIFDIiCiFo: Coleccidn de Insectos Forestales, Division de Ciencias Forestales, UACH.
CIPA: Coleccion de Insectos de Parasitologia Agricola, UACH.

CIUT: Coleccidn de Insectos de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
Juarez Autonoma de Tabasco.

CNIN: Coleccion Nacional de Insectos, Instituto de Biologia, UNAM,
CNI-INIFAP: Coleccion Nacional de Insectos, Campo Experimental del Bajio, INIFAP.

CNRIIFC: Coleccion Nacional de Referencia de Insectos de Importancia Forestal y
Cuarentenaria, LARSF-SEMARNAT.

CPTAB: Coleccion de Insectos del Colegio de Postgraduado, Campus Tabasco.



DGSV: Coleccion Entomoldgica de la Direccion General de Sanidad Vegetal, SENASICA.

EBTT: Coleccion de Insectos de la Estacion de Biologia tropical “Los Tuxtlas”, Instituto de
Biologia, UNAM.

ECOSUR-T: Coleccién de Insectos de El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Tapachula.
ENCB: Coleccion de Insectos de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, IPN.
IEXA: Coleccion de Insectos del Instituto de Ecologia.

MHN: Coleccidn de Insectos del Museo de Historia Natural de la Ciudad de México.
UAEM: Coleccion de Insectos de la Universidad Autdnoma del Estado de Morelos.
USNM: Museo de Historia Natural de Estados Unidos, Smithsonian Institution.

4.2. Colecta de material entomoldgico

Para complementar la informacion sobre los Xyleborini mexicanos y con la finalidad de obtener
ejemplares frescos para realizar la extraccion de espermatecas y terguitos, se realizaron colectas en
algunas localidades de 6 estados de México entre el 2017 y 2018: Chiapas (Cacahoatan 15.102706°,
-92.182192° y Tapachula 14.886993°, -92.286775°), Guerrero (Petatlan 17.021179°, -
98.511608°), Oaxaca (Valle Nacional 17.757705°, -96.317283°), Puebla (Cuetzalan 20.025709°, -
97.522939°), San Luis Potosi (Axtla de terrazas 21.397257°, -98.870053°) y Veracruz (San Andrés

Tuxtla 18.584879°, -95.074043° y Coatepec 19.502376°, -96.946554°).

Figura 1. Mapa de los estados muestreados durante el presente estudio.
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Las colectas se realizaron por tres medios: trampas de luz negra, trampas de alcohol y colecta
directa sobre troceria recién cortada en donde habia evidencia de dafios. Todo el material colectado
se recupero en frascos con alcohol al 70 % y fue trasladado al laboratorio de Entomologia Forestal
del Colegio de Postgraduado, Montecillo. Algunos investigadores colaboradores nos
proporcionaron colectas en otras localidades de los estados de Colima, Jalisco, Michoacéan,
Morelos Nayarit, Puebla, Tabasco, Tamaulipas, de dichas colectas fueron recuperados los

Xyleborini para el presente estudio.
4.3. ldentificacion de material entomolégico

Tanto el material revisado en las colecciones cientificas como el que se colecto, se identifico con
base en claves taxondmicas especializadas, en todos los casos se utilizaron las Claves de Wood
(1982; 2007), Rabaglia et al. (2006) y Pérez-De La Cruz et al. (2009), Atkinson et al. (2010) y
Gomez et al. (2018a), tanto para nivel de género como de especie. El material identificado se
corroboré por comparacion con los ejemplares depositados en la: CEAM, la coleccion de Wood,
depositada en el Smithsonian Institution y con el sitio web Bark and Ambrosia Beetles:

http://barkbeetles.info/about.php (Atkinson, 2019b).
4.4. Claves taxonémicas

Con base en las caracteristicas de las especies de Xyleborini presentes en México se realizaron
claves taxonomicas para hembras tanto a nivel de género como para especies presentes en México,
para lo cual se tomaron en cuenta diversas caracteristicas del pronoto, los élitros, la ornamentacion
del declive elitral y las antenas. Ademas, por cada especie se realizd diagnosis, se actualizo la

distribucion en México, se proporcionan algunas notas y una guia fotografica.
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Para las claves y las diagnosis se tomaron como base las claves y las descripciones Wood (1982;
2007), las claves para Xyleborini de Rabaglia et al. (2006) y las de Gomez et al. (2018a), algunas
claves para generos como Sampsonius (Bright, 1991), Xyleborus (Pérez et al., 2015b) y
Xylosandrus (Dole y Cognato, 2010) y algunas descripciones originales como las de
Ambrosiodmus ferus (Wood, 1986b) y Coptoborus silviasalasi (Atkinson, 2018). La informacion
se complementd con algunas observaciones realizadas durante el presente estudio, como
coloracidn, longitud, asi como otras caracteristicas del pronoto, los élitros, y el declive elitral, las

cuales pueden facilitar la identificacion de las especies.

La toma de fotografias se realiz6 en cuatro posiciones basicas, dorsal, lateral, frente y declive, con
una Céamara Cannon Réflex EOS Rebel t5 adaptada a una base de microscopio 6ptico Carl Zeiss.
Las fotos fueron tomadas a través del Software Entagle, combinadas y editadas con Combine ZP y

Gimp 2.8.
4.5. Extraccién de espermateca y Terguitos VII y VIII

Para la extraccion de la espermateca se separd el abdomen del resto del cuerpo del insecto, el cual
se colocd en KOH al 10% a 80° C, entre 20 y 30 minutos; posteriormente se enjuagaron con agua
y después de un minuto se colocaron en &cido acetico glacial al 5%, posteriormente se pasaron a
alcohol al 70%, luego 5 minutos en Alcohol al 100% y finalmente se colocaron en xilol para
montarlos en balsamo de Canada. Las estructuras se observaron a traves de un microscopio y se

tomaron fotografias.

Se realizo la diseccion de un total de 68 ejemplares (Cuadro 1) pertenecientes a los 10 géneros y
a 33 de las 55 especies de Xyleborini presentes en México; se complementd el presente analisis
con las espermatecas de 15 especies del género Xyleborus mexicanos previamente analizados por

Perez et al. (2018). Las especies que no se incluyeron en el presente trabajo fueron: Ambrosiodmus
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sp. Coptoborus catulus, Dryocoetoides asperulus, Dryocoetoides sp., Theoborus coartatus, T.

micarius y Xyleborus vismiae debido a la falta de ejemplares.

Cuadro 1. Especies de Xyleborini usados para la extraccion de la espermateca.

Especie N* Colecta
Ambrosiodmus coffeiceus 2 MEXICO: Puebla, Xicotepec; 02-V-2002; Col. J. Acufia- Soto; CEAM
(1). Veracruz, Jalapa; 12-1X-1983; CEAM! (1).
Ambrosiodmus ferus ) MEXICO: Chiapas, Huixtan; 11-V-2017; DGSV? (1). Veracruz, Jalapa;
1-1V-1984; Col. F. A. Noguera; CEAM (1).
Ambrosiodmus hagedorni 2 MEXICO: Chiapas, Tapachula; 13-XI11-2017; Col. J. Barrera (1).
Chiapas, Tapachula; 11-X-2017; Col. J. Barrera (1).

. . MEXICO: Oaxaca, Valle Nacional; 1-X11-2017; Col. M. Pérez-Silva
Ambrosiodmus obliquus 3 (2). Veracruz, Uxpanapa; 10-X11-1982; Col. T. H. Atkinson; CEAM (1).
Ambrosiodmus rubricollis 2 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA: Tennessee, Davidson; 00-I-

1994; Col. B. Kaufman; CEAM (2).

. - MEXICO: Veracruz, Jalapa; 16-V111-1983; Col. F. A. Noguera; CEAM

Ambrosiodmus rugicollis 2 @)
MEXICO: Michoacan, Uruapan; 01-1X-2017; Col. M. O. Lézaro-Dzul
Ambrosiodmus rusticus 3 (1). Morelos, Huitzilac; 2-V1-1984; Col. E. Martinez y E. Saucedo;
CEAM (2).
A . . MEXICO: Veracruz, Los Tuxtlas; 18-sep-1985; Col. L. Cervantes,
mbrosiodmus scalaris 1 CNIN?
MEXICO: Chiapas, Tapachula; 23 al 27-1-2001, 21 al 28-11-2001 y 9 al
Coptoborus pseudotenuis 6 16-111-2001; (4). Veracruz, Coatepec; 09-V-2019; Cols. M. Ochoa y J.
Rios (2).
Coptoborus silviasalasi 2 MEXICO: Oaxaca; 24-VI1-2009; Col. T. H. Atkinson; CEAM (2).
Coptoborus tolimanus 1 MEXICO: Veracruz, Uxpanapa; 27-1V-1982; Col. T. H. Atkinson;
CEAM (1).
Coptoborus vespatoriorus 1 MEXICO: Veracruz, Minatitlan; 28-1V-1982; Col. T. H. Atkinson;
CEAM (1).
Dryocoetoides capucinus 8 MEXICO: Guerrero, Petatlan; 16 al 21-X11-2016; Col. A. Hernandez
(5). Michoacan, Zumpimito; 00-V111-2017; Col. A. Equihua M. (3).
Euwallacea kuroshio 2 MEXICO: Baja California, Tijuana; 5-VI-2017; DGSV (2).
. MEXICO: Oaxaca, Valle Nacional; 1-X11-2017; Col. M. Pérez Silva
Euwallacea posticus 1 (1)
Sampsonius dampfi 1 MEXICO: Chiapas, Tapachula; 00-V111-2018; Col. M. Pérez Silva (1).
Sampsonius mexicanus 1 MEXICO: Tabasco, Huimanguillo; 13-X11-2012; Col. M. Pérez De la
Cruz; CIUT (2).
Sampsonius reticulatus 1 MEXICO: Veracruz, Los Tuxtlas; 4-1V-2014; Col. M. Pérez Silva (1).
. MEXICO: Oaxaca, Uxpanapa; 24-V-1981; Col. A. Equihua M.; CEAM
Taurodemus flavipes 1 (1)
Taurodemus sharpi 1 MEXICO: Veracruz, Los Tuxtlas; 4-1V-2014; Col. M. Pérez Silva (1).
Theoborus incultus 1 MEXICO: Campeche, Escarcega; 3-11-1984; Col. A. Estrada V.;
CEAM ().
MEXICO: Chiapas, Tapachula; 13-X11-2017; Col. J. Barrera (1).
Theoborus ricini 5 Oaxaca, Valle Nacional; 2-X11I- 2019; Col. M. Pérez-Silva (1); Tabasco,
Macuspana; 25-X-2016; Col. V. Arriola (3).
Theoborus theobromae 1 I(\iI)EXICO. Veracruz, Uxpanapa; 22-V-1981; Col. A. Equihua; CEAM
MEXICO: Guerrero, Petatlan; 16 al 21-X11-2016 y 21 al 28-1V-2017;
Xyleborinus gracilis 3 Col. A. Hernandez (2). San Luis Potosi, Axtla de Terrazas; 11 al 15-1V-

2017; Col. M. Pérez-Silva y I. Rios-lbarra (1).
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MEXICO: Puebla, Zihuateutla; 3-1V-2002; Col. J. Acufia-Soto (2).
Xyleborinus intersetosus 3 Veracruz, Los Tuxtlas; 29 al 31-VI11-2017; Cols. M. Pérez-Silva y I.
Rios- Ibarra (1).

Xyleborinus saxeseni 2 MEXICO: Jalisco, La primavera; 2-111-2011 (1).
Xyleborinus tribuloides 1 MEXICO: Oaxaca, P. Blanca; 26-X-1986; Col. A. Burgos; CEAM (1).
Xyleborus pubescens 1 MEXICO: Chiapas, Altamirano; 16-V-2011; Col. R. Altuzar-Menda;
CNRIIFC* (1).
MEXICO: Veracruz, Uxpanapa; 10-X11-1983; Col. T. H. Atkinson;
Xyleborus sparsipilosus 3 CEAM (2). Veracruz, Uxpanapa; 31-1-1984; Col. T. H. Atkinson;
CEAM (1).

Xyleborus titubanter 1 MEXICO: Chiapas, Las Margaritas; 11-V1-2016; Col R. Gonzélez;
ECOSUR-T® (2).

Xylosandrus compactus 3 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA: Sin datos (3).

Xylosandrus curtulus 1 MEXICO: Nayarit; 2018; Col. L. Dominguez (1).

Xylosandrus morigerus 2 MEXICO: Chiapas, Tapachula; 14-11-2018; Col. J. Barrera (2).
*Numero de ejemplares analizados.
IColeccion entomoldgica del Colegio de Postgraduados, Montecillo. 2Coleccion de Insectos de la Direccion General de Sanidad
Vegetal. 3Coleccion Nacional de Insectos. 4 Coleccion Nacional de Referencia de Insectos de Importancia Forestal y Cuarentenaria.
5 Coleccion entomoldgica del Colegio de la Frontera Sur, Tapachula.

4.6. Identificacién molecular
Extraccion, Amplificacion y Secuenciacion de ADN

Para la obtencion del perfil genético se utilizaron 24 ejemplares completos pertenecientes a 10
especies y tres géneros provenientes de diferentes localidades de México (Cuadro 2). La
extraccion de ADN se realizo con la resina Chelex®-100 Bio-Rad a partir de los protocolos de
HwangBo et al. (2010) y Musapa et al. (2013) de la siguiente manera: un ejemplar completo fue
colocado en un microtubo de 1.5 ml con 20 pl de agua inyectable estéril en donde se macerd, a
continuacion se agregaron 100 ul de PBS 1%, se homogeneizé la muestra ligeramente y se dejo
reposar por 20 minutos a temperatura ambiente, posteriormente la muestra se centrifugd a 14,000
rpm durante dos minutos, se elimind el sobrenadante y al precipitado se colocaron 75 pl de agua
inyectable estéril, 25 pl de Chelex-100 al 20% y 2.5 ul de SDS, después se homogeneizé la mezcla
y se coloco en el termoblock a 100 °C por 10 minutos, finalmente la muestra se centrifugd a 14,000

rpm durante un minuto, el sobrenadante se utiliz6 para la PCR.

La amplificacion de ADN mitocondrial de la region Citocromo Oxidasa | (COI) correspondiente

al cddigo de barras propuesta por Hebert et al. (2003), se realiz con los iniciadores forward LCO
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1490 (5’-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3’) y el reverse HCO 2198 (5°-
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3’) (Hebert et al., 2003). Para la PCR se realizo una
mezcla de reaccion con: 12.5 pul de GoTag® Colorless Master Mix, 4 ul de una mezcla de los
iniciadores LCO 1490 y HCO 2198, 6.5 pl de agua libre de nucleasas y 2 pl de ADN de la
extraccion, con un volumen final de 25 pul. Para la amplificacion se utilizd un termociclador
Biometra Tpersonal®, bajo las siguientes condiciones: un ciclo de 98 °C por 2 minutos; 29 ciclos
de 95 °C por 30 segundos, seguido por 50.5 °C por 50 segundos y 72 °C por 60 segundos; un ciclo
a 72 °C por 5 minutos; finalmente, una temperatura de 4 °C. Todos los productos de la PCR fueron
analizados por electroforesis en gel de agarosa y teniidas con GelRed™, cada placa de agarosa fue
visualizada con un fotodocumentador Quantum ST5 con luz UV. Las muestras amplificadas fueron

enviadas a Macrogen Korea para su secuenciacion.

Cuadro 2. Especies utilizadas para la obtencién del perfil genético del gen COI.

Especie N* Colecta

Dryocoetoides capucinus 2 Guerrero, Petatlan, Ocote de Cadena; 16 al 21-X11-2016

Euwallacea posticus 2 Oaxaca, Valle Nacional, San Mateo Yetla, 30-XI1-2017
1 Veracruz, San Andrés Tuxtla, E. B. T. “Los Tuxtlas”, 29-31-VI11-2017
2 San Luis Potosi, Axtla de terrazas, Jalpilla; 12 al 15-1V-2017
1 Michoacén, Uruapan, Ziracuaretiro; 10-1X-2016
1 Nayarit, Xalisco; 15-111-2016
1 Tabasco, Villahermosa; 30-XI1-10
1 Guerrero, Petatlan, Ocote de Cadena; 00-11-2015

Xyleborus ferrugineus 1 Quintana Roo, Cancun, 00-03-2018

Xyleborus macer 1 Oaxaca, Valle Nacional, San Mateo Yetla, 30-X1-2017

Xyleborus morulus 1 Michoacéan, Uruapan, Ziracuaretiro; 26-V-2017
2
1
2
1
1
2
1
1
1
1

Xyleborus affinis

Guerrero, Petatlan, Ocote de Cadena, 21-28-1VV-2017

Nayarit, Tepic; 00-1V-2016

Guerrero, Petatlan, Ocote de Cadena; 21 al 28-1V-2017

Nayarit, Compostela, Jalizal; 16-11-2016

Nayarit, Compostela, Cumbres de Huicicila; 15-1X-2016

Oaxaca, Valle Nacional, San Mateo Yetla, 30-X1-2017

Veracruz, San Andrés Tuxtla, E. B. T. “Los Tuxtlas”; 29-31-VI111-2017
Chiapas, Catazaja; 26-X-2016

Michoacan, Uruapan, Ziracuaretiro; 10-1X-2016

Tabasco, Cardenas; 31-1-2011

Xyleborus palatus
Xyleborus spinulosus

Xyleborus squamulatus

Xyleborus volvulus

*Ndmero de ejemplares analizados.
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Andlisis bioinforméatico

Las secuencias obtenidas fueron ensambladas con el software Geneious 11.1.5, se realizd una
busqueda en BLAST y se obtuvieron las secuencias con mayor porcentaje de identidad, ademas se
incluyeron las secuencias del GenBank del mismo fragmento de ADN pertenecientes a Xyleborini;
todas las secuencias fueron alineadas con Clustal W, se realizé el analisis y la reconstruccion
filogenética por Mé&xima verosimilitud (ML) con un modelo de sustitucion de nucle6tidos General
Tiempo Reversible mas distribucion gama (GTR+G), con Bootstrap 500 repeticiones en MEGAX

(Kumar et al., 2018).
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Listado de especies de la Xyleborini (Coleoptera: Scolytinae) presentes en México.

Durante el presente estudio fueron revisados un total de 3,975 ejemplares de la tribu Xyleborini,
de los cuales 1,627 fueron revisados de colecciones entomologicas, mientras que 2,348 fueron
obtenidos en las colectas realizadas durante el presente estudio y otras proporcionadas de colectas
previas. Se identificaron un total de 56 especies de Xyleborini presentes en México pertenecientes
a 10 géneros, de los cuales el méas diverso es Xyleborus con 21 especies y el menos diverso
Taurodemus Unicamente con 2 especies (Cuadro 3).

Cuadro 3. Listado de especies de Xyleborini presentes en México.

Género Especie Género Especie
coffeiceus gracilis
ferus . intersetosus
hagedorni Xyleborinus saxeseni

g
obliquus tribuloides
Ambrosiodmus rubricollis affinis
rugicollis bispinatus
rusticus declivis
scalaris ferrugineus
n. sp. Tabasco horridus
catulus imbellis
pseudotenuis intrusus
Coptoborus silviasalasi macer
tolimanus morulus
vespatorius palatus
asperulus Xyleborus pubescens
Dryocoetoides capucinus sparsipilosus

n. sp. Tabasco

spathipennis

posticus spinulosus
Euwallacea kuroshio squamulatus
discretus titubanter
dampfi vismiae
Sampsonius mexicanus torquatus
reticulatus volvulus
Taurodemus flavipfes sp. 1 (Oa_xaca; _CNII_\I)
sharpi sp. 2 (Baja California; ABS, IEXA)
coartatus compactus
incultus Xylosandrus curtulus
Theoborus micarius morigerus
ricini
theobromae
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Del total de especies, tres especies son registradas por primera vez para Meéxico: Theoborus
micarius, Xyleborus pubescens y X. sparsipilosus; dos son nuevas especies para la ciencia:
Ambrosiodmus n. sp. y Dryocoetoides n. sp.; ademas se propone validar como una especie diferente
a X. torquatus de X. volvulus y transferir a Xyleborus discretus al género Euwallacea; dos especies
de Xyleborus no fueron identificadas a nivel de especie. Del total de ejemplares revisados 126 son
nuevos registros estatales, pertenecientes a 22 especies y a 7 géneros, de los cuales el que mas

registros presento fue Xyleborus Eichhoff, seguido por Xyleborinus Reitter (Cuadro 4).

Cuadro 4. Listado de nuevos registros estatales de la tribu Xyleborini.

Especie

Estado

Ambrosiodmus coffeiceus
Ambrosiodmus hagedorni
Coptoborus pseudotenuis
Euwallacea posticus
Theoborus ricini
Xyleborinus gracilis
Xyleborinus intersetosus
Xyleborinus saxeseni
Xyleborinus tribuloides
Xyleborus affinis
Xyleborus bispinatus
Xyleborus ferrugineus
Xyleborus intrusus
Xyleborus macer
Xyleborus morulus
Xyleborus palatus
Xyleborus spinulosus
Xyleborus squamulatus
Xyleborus titubanter
Xyleborus vismiae

Xyleborus volvulus
Xylosandrus curtulus

Oaxaca, Puebla

Jalisco

Chiapas

Querétaro

Chiapas, Oaxaca

Colima, Guerrero, Puebla, San Luis Potosi
Puebla

Guanajuato, Nuevo Ledn

Veracruz

Guanajuato, Nuevo Ledn, Querétaro
Chiapas, Puebla, Oaxaca, Querétaro
Chihuahua, México

Colima, Sonora, Tamaulipas
Oaxaca

México, Morelos

Guerrero, Morelos

Puebla, San Luis Potosi, Yucatan
Nayarit

Chiapas

Tabasco

Querétaro
Puebla

El estado actual de los Xyleborini en México, tanto a nivel nacional como estatal, ain no ha sido

estudiado de manera completa, no obstante, se puede obtener una perspectiva general de los
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estudios realizados a nivel de subfamilia y sobre todo la informacion que se generd durante el
presente estudio. La informacion con la que se cuenta a nivel nacional es la generada por Wood
(1982), Romero et al., (1997), Equihua y Burgos (2002) y Atkinson (2019b); a nivel estatal, solo
algunos estados como Campeche (Estrada y Atkinson, 1988), Jalisco (Burgos y Equihua, 2007),
Morelos (Atkinson et al., 1986a y 1986b), Tabasco (Pérez-De la Cruz et al., 2015) y Veracruz
(Noguera y Atkinson, 1990) han sido mucho més atendidos, mientras que otros estados que han
recibido poca atencién, tales como Aguascalientes, Guanajuato y Zacatecas, los cuales de acuerdo
con Equihua y Burgos (2002) cuentan con menos de 10 especies de Scolytinae registradas. Aunque
la informacidn proporcionada aqui esta referida al grupo Scolytinae en general, se observa una
consistencia con los Xyleborini, ya que precisamente en Aguascalientes y Zacatecas no cuentan
con registros de Xyleborini Atkinson (2019b). En general toda la parte norte del pais ha sido

escasamente estudiada, por lo que es una urgencia inmediata.

Los registros de Xyleborini en San Luis Potosi, Querétaro, Yucatan y Guanajuato, constituyen un
incremento considerable, no sélo en la fauna de Xyleborini si no también en el conocimiento de
Scolytinae a nivel estatal, ya que de acuerdo con Equihua y Burgos (2002) estos mismos estados
cuentan con pocas especies de Scolytinae registradas, 33, 24, 15 y 4 especies totales
respectivamente, de manera similar en los Xyleborini (recientemente estos nimeros han aumentado

ligeramente, de acuerdo con la informacion de Atkinson en el 2019b).

Los nuevos registros estatales presentados aqui Unicamente complementan la distribucion logica
de las especies, ya que, la distribucion de las especies debe ser interpretada segun el clima y
comunidades forestales, por lo tanto la proximidad de regiones y la coincidencia de ecosistemas
entre los limites politicos permite inferir la distribucion de algunas especies en ciertos estados; sin

embargo, algunos casos resultan interesantes, tales como A. hagedorni y X. squamulatus, ya que
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se sitGan en localidades completamente diferentes de su distribucion conocida; en el caso particular
de X. squamulatus, el patron de distribucion sugiere que esta presente en zonas montafiosas en
altitudes intermedias, aunque previamente en México se conocia solamente de las sierras de la
vertiente del Golfo, existen registros de su presencia en la vertiente del Pacifico en Guatemalay El
Salvador. En el caso de Ambrosiodmus hagedorni, el Unico estudio enfocado en la costa del
Pacifico es el de Equihua y Atkinson (1986a) en la selva baja caducifolia de la costa y hasta ahora

no han sido estudiadas a fondo las comunidades mas hiimedas en Jalisco.

El registro de las especies A. coffeiceus, X. tribuloides, X. morulus, X. titubanter y X. vismiae,
representa un hallazgo importante, ya que éstas han sido colectadas en pocas ocasiones y por lo
tanto pobre o nulamente representadas en las colecciones mexicanas, por lo que ademas de
documentar los nuevos registros, se complementan las colecciones mexicanas con dichos
ejemplares para futuras referencias. EI aumento del acervo de especies en las colecciones
mexicanas representa un paso importante en el conocimiento de los Xyleborini y los Scolytinae en
general, ya que de acuerdo con Romero et al. (1997), el 39 % de las especies de Scolytinae
reportadas para México no se encuentran en colecciones mexicanas, lo cual limita en ciertos casos

el conocimiento de la fauna local.

El interés actual en el grupo de los coledpteros ambrosiales ha permitido promover el conocimiento
de los Scolytinae y la realizacion de estudios dirigidos particularmente a los coledpteros
ambrosiales, lo cual ha contribuido a un conocimiento cada vez mas fortalecido con respecto a la
distribucion de las especies, aunque en la mayoria de los casos los datos de colecta carecen de
hospederos, consideramos que los presentes registros significan un aumento importante en el

conocimiento del grupo para México.
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5.2. Clave para géneros y especies de Xyleborini (Coleoptera: Scolytinae) presentes en

México.

Clave para hembras de Xyleborini mexicanos (adaptada de Wood 1982 y 2007; Atkinson et al.,

2010; Gomez et al., 2018a; Bright, 2019)

1. Mazo antenal con suturas 1y 2 procurvadas, ambos segmentos corneos y mayormente glabros,
excepto en las suturas (Figura 2a); protibia delgada, casi cilindrica, cara posterior armada por
tubérculos; margenes laterales del pronoto elevados agudamente, areas pleurales

transversalmente céncavas; cuerpo muy delgado; margen anterior del pronoto armado por 2
dientes prominentes. Sampsonius Eggers

1". Mazo antenal oblicuamente truncado, suturas rectas o recurvadas sobre o0 muy cerca del margen
del area cornea (Figura 2b); protibia frecuentemente mas expandida sobre la mitad apical;
margen lateral del pronoto redondeado; cuerpo robusto a delgado, nunca extremadamente

delgado; margen anterior del pronoto desarmado o armado por varios dientes pequefias. 2
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Figura 2. Antenas a) antena Sampsonius dampfi; b) antena Taurodemus sharpi.

2. Escutelo poco visible, en forma de cono, concavidad sutural superficial no llena completamente

hasta base de los élitros, area frecuentemente llena por densas setas (Figura 3a). Xyleborinus
Reitter

2". Escutelo visible, forma triangular, moderadamente grande, concavidad sutural completamente

Ilena hasta la superficie anterior de los élitros, area desprovista de setas (Figura 3b). 3
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Figura 3. Escutelo a) escutelo Xyleborinus gracilis; b) escutelo Euwallacea kuroshio.

3. Procoxa de moderadamente a ampliamente separada; pieza intercoxal continua, sin
emarginacion longitudinalmente (Figura 4a). 4

3". Procoxa continua; pieza intercoxal longitudinalmente emarginada (Figura 4b). 5

¢ aging e 2 ey -v ‘-"r‘—. ~ 2 ~ ~
Figura 4. Procoxas a) procoxas Taurodemus flavipes; b) procoxas Coptoborus pseudotenuis.
4. Coxa anterior ampliamente separada (Figura 5a); declive elitral de moderada a ampliamente

sulcado al menos en la mitad basal, margen lateral armado por al menos una espina grande y
varios pequefios tubérculos. Taurodemus Wood

4", Coxa anterior de moderada a estrechamente separada (Figura 5b); declive elitral no sulcado,

mas bien aplanado o convexo y margen lateral sin espinas grandes o tubérculos. Xylosandrus
Reitter
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Figura 5. Procoxas a) procoxas Taurodemus flavipes y b) procoxas Xylosandrus compactus.

5. Cara posterior del mazo antenal marcado por una o dos suturas, una de ellas presente en medio

del mazo (Figura 6a). Theoborus Hopkins

5°. Cara posterior del mazo antenal desprovisto de suturas o con no més de una sutura cerca del

apice del mazo (Figura 6b). 6

0.5 mm 0.5 mm

Figura 6. Antenas a) antena Theoborus ricini; b) antena Coptoborus catulus.

6. Las asperezas se extienden sobre la mitad posterior del pronoto (excepto A. scalaris) (Figura 7
a). Ambrosiodmus Hopkins

6. Las asperezas se limitan a la mitad anterior del pronoto, mitad posterior lisa y brillosa (Figura
7b). 6
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FigiJra 7. Pronoto ) pronoto Ambrosiodmus ferus; b) pronoto Coptoborus tolimanus.

7. Protibia con cara posterior inflada y armada por numerosos y pequefios tubérculos (Figura 8a).
Dryocoetoides Hopkins

7. Protibia con cara posterior aplanada y desprovista de tubérculos y granulos (Figura 8b). 8

Figura 8. Protibias a) protibia Dryocoetoides capucinus; b) protibia Xyleborus vismiae.

8. Margen posterior del declive elitral fuertemente acuminado o estrechamente redondeado; sutura
de fina a fuertemente emarginada, formando una muesca en el &pice del declive; interestria 3 de
ligeramente a fuertemente elevadas cerca del &pice del declive (Figura 9a); cuerpo delgado de
2.6 a 3 veces mas largo que ancho (excepto C. silviasalasi). Coptoborus Hopkins

8". Margen posterior del declive elitral de ligeramente a ampliamente redondeado o angulado;
sutura nunca emarginada; interestria 3 sin evidencia de elevacion en el apice del declive (Figura
9b); cuerpo puede ser delgado o robusto; frecuentemente menos de 2.6 veces mas largo que
ancho. 9
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Figura 9. Elitros a) élitros de Coptoborus tolimanus y b) élitros de Euwallacea kuroshio.

9. Margen posterolateral del declive elitral subagudamente elevado del apice de la sutura a la

interestria 7, frecuentemente crenulado u ornamentado con pequefios granulos (Figura 10a).
Euwallacea Hopkins

9". Margen posterolateral redondeado, sin evidencia de elevacion, crenulacién o pequefios granulos
(Figura 10b). Xyleborus Eichhoff

N e \ \ : W 0.5 mm
Figura 10. Declive elitral a) declive elitral de Euwallacea kuroshio y b) declive elitral Xyleborus
pubescens.
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5.2.1. Ambrosiodmus Hopkins

El género Ambrosiodmus se encuentra representado en México por nueve especies de las cuales
ocho habian sido reportadas previamente, durante el presente estudio se identificd una nueva

especie para la ciencia, la cual es descrita durante el presente estudio.

Las hembras del género Ambrosiodmus se caracterizan por ser de cuerpo robusto, de coloracion
amarillenta o rojiza a negra, longitud de 2.0 a 4.6 mm; en la mayoria de las especies el area posterior
del pronoto presenta asperezas de poco evidentes a muy gruesas; el mazo antenal puede tener una
0 dos suturas visibles en la cara posterior. Entre las principales caracteristicas utilizadas para su
identificacion se encuentran las del declive elitral. Es importante mencionar que casi todas las

especies se han reportado sobre arboles del género Quercus.

Clave para hembras del género Ambrosiodmus Hopkins presentes en México (Modificada de
Wood 2007)

1. Margen posterolateral del declive elitral completamente redondeado; asperezas sobre la mitad

posterior del pronoto presentes, pero poco desarrolladas; longitud de 4.0 a 4.3 mm. A. scalaris
(Schedl)

1". Margen posterolateral del declive elitral con una elevacion, el margen tiene una costa muy

marcada; asperezas en la mitad posterior del pronoto muy notables. 2

2. Mazo antenal grande, mas largo que el escapo; dos suturas visibles en la cara posterior del mazo;

especies pequefias, menores a 2.5 mm. 3

2". Mazo antenal pequefio, mas corto que el escapo; una sutura visible en la cara posterior del mazo;

la mayoria especies grandes, mayores a 2.5 mm. 4

3. Cuerpo delgado, 2.5 veces mas largo que ancho; interestria 2 del declive elitral ligeramente
impresa; granulos en el declive pequefios en las interestrias de la 1y 3, en la 2 mas pequefios;

setas en el declive cortas; longitud de 2.0 a 2.4 mm. A. obliquus (LeConte)

3". Cuerpo ligeramente robusto, 2.3 veces mas largo que ancho; interestria 2 del declive elitral

profundamente impresa; granulos en el declive mucho méas grandes, mas evidentes en las
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interestrias 1 y 3 que en la 2; setas en el declive mas largas; longitud de 2.1 a 2.2 mm.

Ambrosiodmus n. sp.

4. Granulos en las interestrias del declive pequefios y de tamafio similar en las interestrias 1, 2y 3;
margen anterior del pronoto redondeado. 5

4", Granulos en las interestrias del declive elitral de diferente tamafio, interestria 2 armada por dos
0 mas dientes mas grandes que los presentes en las interestrias 1 y 3; margen anterior del pronoto

angulado, casi recto. 7
5. Interestria declivital 2 evidentemente impresa; longitud de 2.6 a 2.8 mm. A. ferus Wood
5. Interestria declivital 2 convexa, sin indicacion de una evidente impresion. 6

6. Puntuaciones en los élitros uniseriadas, tan grandes como las de las interestrias, pero en orden;

especie pequefia de 2-4 a 2.6 mm. A. rubricollis (Eichhoff)

6". Puntuaciones en los élitros confundidas con las de las interestrias, no se observan filas definidas;

especie grande de 3.5 a 3.7 mm. A. rusticus Wood

7. Especie pequefia; puntuaciones de la estria discal confundidas con las de la interestria,

puntuaciones de tamario similar; longitud de 2.5 a 3.0 mm. A. hagedorni (lglesias)

7’. Especies grandes; puntuaciones de la estria discal en una sola fila; ligeramente mas grandes que
las de la interestria. 8

8. Interestria declivital 1 con una fila de pequefios granulos que se extienden de la base al apice del

declive; especie chica, longitud de 3.6 a 3.8 mm. A. coffeiceus (Schedl)

8. Interestria declivital 1 desarmada, solo con algunos granulos en la base del declive; especie
grande, longitud de 4.5 a 4.6 mm. A. rugicollis (Blandford)

Ambrosiodmus scalaris (Schedl) (Figura 11)

Diagnosis: Hembras con cuerpo ligeramente robusto, color rojizo, longitud de 4.0 a 4.3; frente
fuertemente reticulada; margen anterior del pronoto procurvado y superficie de la mitad posterior

sin asperezas; declive elitral convexo, interestrias elitrales armadas con granulos pequefios y de
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igual tamafio, puntuaciones mas grandes que las de los élitros; vestidura de setas cortas y

ligeramente gruesas.
Distribucion actual: Chiapas y Veracruz.

Comentarios: Esta especie fue recientemente reportada para México en los estados de Chiapas y
Veracruz (Atkinson, 2018), no obstante, previamente fue errbneamente reportada por Pérez (2014)
como Xyleborus subductus, la confusion se debié a la ausencia de asperezas en la superficie

posterior del pronoto.

1 mm

Figura 11. Ambrosiodmus scalaris a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal (Tomada de Pérez,
2014).
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Ambrosiodmus obliquus (LeConte) (Figura 12)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado, color café rojizo a café oscuro, longitud de 2.0 a 2.4
mm; frente densamente reticulada; pronoto con margen anterior procurvado y con asperezas
pequerfias y confusas; élitros con puntuaciones estriales pequefias y un poco confundidas con las
interestriales; declive elitral convexo y empinado, con una ligera impresion en el area de la
interestria 2, interestrias 1 y 3 armadas con pequefios granulos, interestria 2 con pequefios granulos
solo en la base; setas en el declive abundantes las interestriales ligeramente mas gruesas y largas

que las estriales

Distribucion actual: Campeche, Hidalgo, México, Michoacan, Oaxaca, Tabasco, Tamaulipas y

Veracruz.

L5 mm

Figura 12. Ambrosiodmus obliquus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Ambrosiodmus n. sp. (Figura 13)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion de café oscura a casi negra, longitud de 2.1 a
2.2 mm; frente fuertemente reticulada y con una pequefia carina lisa entre los 0jos; margen anterior
del pronoto procurvado y superficie posterior con asperezadas delgadas; élitros con puntuaciones
pequefias y organizadas en filas evidentes, no se encuentran confundidas con las puntuaciones
interestriales; declive elitral convexo y empinado, con una fuerte impresién al nivel de la interestria
2, interestrias armadas con granulos evidentes y casi del mismo tamafio; setas abundantes, las

interestriales mucho mas largas que las estriales.

Distribucidon actual: Chiapas y Tabasco.

Comentarios: Esta especie es muy parecida a A. obliquus, sin embargo, las caracteristicas del
declive son muy particulares, ya que la impresion es mucho mas profunda y las espinas de la

interestria 2 son mas grandes, ademas el cuerpo es notablemente mas robusto que en A. obliquus;
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las dos especies fueron encontradas en Chiapas de la misma serie de colecta, lo cual nos elimina la

posibilidad de que se trate de variacion poblacional.
Ambrosiodmus ferus Wood (Figura 14)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado, coloracién de café oscura, rojiza a negra, longitud de
2.5 a 2.8 mm; frente fuertemente reticulada, con una pequefia carina media en la mitad superior y
con puntuaciones pequefias; pronoto con el margen anterior redondeado, superficie posterior con
asperezas delgadas y densas circumcéntricas; élitros con puntuaciones estriales pequefias y poco
profundas, organizadas en una sola fila, estria discal ligeramente impresa, interestria con
puntuaciones muy similares a las de las estrias; declive elitral convexo, impresion evidente al nivel
de la interestria 2, granulos pequefios de tamafio similar en la base de las interestrias 1, 2 y 3;

vestidura abundantes, setas delgadas y ligeramente alargadas.

Distribucion actual: Veracruz.

\ iy 0.5 mm N S~

Figura 14. Ambrosiodmus ferus a) dorsal, b) lateral, c) decliv elitral y d) frontal.
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Ambrosiodmus rubricollis (Eichhoff) (Figura 15)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracién café rojiza, longitud de 2.4 a 2.6 mm; frente
finamente reticulada; margen anterior del pronoto redondeado y con la superficie posterior con
asperezas delgadas; estrias de los élitros con puntuaciones ordenadas en una fila definida y tan
grandes como las puntuaciones de las interestrias; declive elitral convexo y sin indicacion de
impresién, puntuaciones estriales mas grandes que las elitrales, interestrias sin puntuaciones y
ornamentadas con granulos de tamafio pequefio similares en las interestrias de la 1 a la 3; setas

largas y delgadas abundantes en el declive.

Distribucion actual: Veracruz.

1

] .”\ . ’ J >"l'_
us rubricollis a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

-~

.Figura 15.Ambro§idm

Comentarios: Esta especie fue introducida a Estados Unidos, no se tiene el dato exacto en que
momento llegd, sin embargo, actualmente se encuentra ampliamente distribuida en el este de

Estados Unidos, su presencia en México no es muy clara, Unicamente existe el reporte de su
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presencia en Veracruz, no obstante, se desconocen los detalles de la colecta, durante el presente
trabajo no se colecto durante el trabajo de campo y tampoco fue observada en ninguna de las

colecciones revisadas.
Ambrosiodmus rusticus Wood (Figura 16)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado, coloracion de café oscura a negra, longitud de 3.3a 3.7
mm; frente finamente reticulada con algunas puntuaciones gruesas por encima del nivel superior
de los ojos y con una pequefia carina media en medio de los 0jos; margen anterior del pronoto
redondeado y superficie de la mitad posterior aspera; élitros con puntuaciones pequefias y
ligeramente profundas, confundidas con las puntuaciones de las interestrias; declive elitral convexo
estrias bien definidas por puntuaciones pequefias e interestrias igualmente armadas por pequefios

granulos; vestidura abundante, setas largas y delgadas.

Figura 16. Ambrosiodmus rusticus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Distribucion actual: Baja California Sur, Chiapas, Michoacan, Morelos, Nuevo Leon, Oaxaca,

Puebla y Veracruz.
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Comentarios: Algunos ejemplares colectados en Michoacan presentan algunas caracteristicas con
ligeras diferencias en la longitud, la coloracion, consideramos que se trata de la misma especie

debido a la forma del declive elitral.
Ambrosiodmus hagedorni Iglesias (Figura 17)

Diagnosis: Hembras con cuerpo ligeramente robusto, coloracion café rojiza y longitud de 2.5 a 3.0
mm; frente fuertemente reticulada con puntuaciones gruesas en el nivel superior de los ojos;
pronoto sub cuadrado angulos anteriores redondeados, superficie posterior con finas asperezas;
élitros con puntuaciones estriales pequefias, poco profundas y muy confundidas con las
interestriales; declive elitral convexo y empinado, con una impresion evidente hasta el nivel de la
interestria 1, interestrias 1 solo con algunos granulos en la base del declive, interestria 3 ligeramente
impresa e igualmente armada que la interestria 1, interestria 2 elevada y con 2 o 3 dientes mas

grandes; vestidura abundante, setas en el declive elitral no tan largas.

1.5 mam

Figura 17. Ambrosiodmus hagedorni a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Distribucion actual: Campeche, Jalisco (Nuevo registro para el estado): Estacion de Biologia

Chamela (CNIN 3), Oaxaca, Puebla, Tabasco y Veracruz.

Comentarios: Esta especie Uunicamente habia sido reportada para la vertiente del Golfo de México,

sin embargo, en el presente estudio se reporta por primera vez para la zona del Pacifico.
Ambrosiodmus coffeiceus (Schedl) (Figura 18)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion café rojiza, longitud de 3.6 a 3.8 mm; frente
ligeramente reticulada y con algunas puntuaciones de tamafio no muy grande ornamentadas con
setas cortas; forma del pronoto subcuadrado angulos del margen anterior del pronoto redondeados,
superficie posterior densamente reticulada con asperezas delgadas; élitros con puntuaciones
estriales grandes ligeramente profundas y organizadas en filas definidas, puntuaciones de las
interestrias un poco mas pequefias que las de las estriales y no tan abundantes; declive elitral
convexo y empinado, ligeramente impreso de la sutura al nivel de la estria 2, puntuaciones estriales
del declive mas grandes que las elitrales, puntuaciones interestriales escasas, superficie lisa y
brillosa, interestria 1 armada con una fila de pequefios granulos, interestria 2 armada por cuatro o
6 dientes mas grandes, interestria 3 con una fila de granulos medianos; setas abundantes en el

declive elitral, las interestriales mas largas y gruesas que las estriales.

Distribucion actual: Nuevo Ledn, Oaxaca (Nuevo registro para el estado): San Miguel

Chimalapa (IEXA 2), Puebla (Nuevo registro para el estado): Xicotepec (1) y Veracruz
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Figura 18. Ambrosiodmus coffeiceus a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Ambrosiodmus rugicollis (Blandford) (Figura 19)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion café rojiza y longitud de 4.5 a 4.6 mm; frente
fuertemente reticulada y con puntuaciones gruesas por encima del nivel de los ojos; pronoto con
forma subcuadrado, a&ngulos del margen anterior del pronoto redondeados, superficie posterior con
asperezas densas pero poco desarrolladas y reticulada; élitros con estrias ligeramente impresas y
con puntuaciones pequerfias y poco profundas organizadas en filas bien definidas, puntuaciones de
las interestrias pequefias y poco abundantes; declive elitral convexo gradual, interestria 1
completamente desarmada, 2 con tres dientes mas grandes y 3 con una fila de pequefios granulos,
puntuaciones estriales mas grandes que las de los élitros, estria 1 y 2 evidentemente impresa,
interestria 2 elevada; setas abundantes en el declive, las interestriales largas y estriales mas cortas

y ligeramente mas delgadas.

Distribucion actual: Nuevo Leon, Puebla y Veracruz.
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Figura 19. Ambrosiodmus rugicollis a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

5.2.2. Coptoborus Hopkins

En México el género Coptoborus se encuentra representado por cinco especies, recientemente
Atkinson (2018) describid C. silviasalasi. Las hembras de este género se caracterizan por presentar
cuerpo alargado, de una longitud que va de 1.6 a 2.8 mm de longitud y una coloracion de
amarillenta a café rojiza, aunque la excepcion a estas dos caracteristicas es C. silviasalasi, ya que
esta especie es de cuerpo robusto de coloracion café oscura o negra; como se menciona en la clave

el margen posterior de los élitros es muy estrecho y la sutura es emarginada.

Clave para hembras del género Coptoborus Hopkins presentes en México (Modificada de
Wood, 1982 y 2007: Atkinson, 2018)

1. Declive elitral claramente concavo; interestria 3 con un diente prominente; especies grandes,

longitud mayor a 2.2 mm.2

1". Declive elitral convexo; igualmente ornamentados en las interestrias 1, 2 y 3; especies pequefias,
longitud menor a 2.2 mm. 3
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2. Especie delgada; punta del diente mas grande del declive redondeado; diente en la base de la

interestria declivital 1 grande; longitud 2.3 a 2.8 mm. C. vespatorius (Schedl)

2. Especie robusta; punta del diente mas grande del declive aguda; diente en la base de la interestria
declivital 1 muy pequefio; longitud de 2.6 a 2.8 mm. C. siviasalasi Atkinson

3. Margen posterior del declive elitral fuertemente acuminado; margen posterolateral ligeramente
elevado, con una costa armada con granulos que convergen con los de la interestria 3, 2y 1,

todos los granulos casi del mismo tamafio. longitud de 1.8 a 2.2 mm. C. tolimanus (Eggers)

3. Margen posterior del declive elitral estrechamente redondeado; margen posterolateral sin
elevacion y sin indicacion de costa; granulos de la interestria 1 y 3 mas grandes que los de la

interestria 2. 4

4. Especie alargada; margen posterior del declive elitral ligeramente estrecha; declive elitral

gradual; especie grande, longitud de 1.8 a 2.2 mm. C. pseudotenuis (Schedl)

4". Especie méas ensanchada; margen posterior del declive elitral redondeado; declive elitral méas

empinado; especie chica, longitud de 1.6 a 1.9 mm. C. catulus (Blandford)

Coptoborus vespatorius (Schedl) (Figura 20)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracién café rojiza, longitud de 2.3 a 2,8
mm; frente fuertemente reticulada y con algunos granulos pequefios por encima del margen
epistomal; margen anterior del pronoto procurvado con algunos dientes muy pequefios de seis a
diez, cima pronotal hacia la mitad anterior y superficie posterior lisa y brillosa; élitros con
puntuaciones de la primer estria pequefias y profundas, estrias siguientes pequefias y poco
profundas, todas las estrias bien definidas en filas, interestrias lisas y brillosas; declive elitral
gradual y concavo, interestria 1y 2 con escasos granulos muy pequefios, interestria 3 con granulos
mas grandes intercalados con mas pequefios, margen posterolateral con una cresta armada por tres
a cinco denticulos, puntuaciones de las estrias 1 y 2 impresas cerca del dpice y con puntuaciones

grandes y poco profundas; vestidura de setas no tan largas y ligeramente gruesas.
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Distribucion actual: Oaxaca y Veracruz.

Figura 20. Coptoborus vespatorius a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Coptoborus siviasalasi Atkinson (Figura 21)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion de café oscuro a negro, longitud de 2.6 a 2.8
mm; frente reticulada con algunas puntuaciones; margen anterior del pronoto redondeado armado
con aproximadamente cuatro dientes pequefios, superficie de la mitad posterior con puntuaciones
y setas cortas; élitros con puntuaciones estriales, pequefias y definidas en filas uniseriadas;
puntuaciones de las interestrias tan grandes como las estriales; declive elitral gradual, fuertemente
concavo, liso y brilloso, interestria 1 con un diente grande en la base, interestria 3 con un diente en
medio méas grande con la punta aguda y varios dientes mas pequefios de diferentes tamafos,
margen, puntuaciones estriales del declive ligeramente mas grandes que las discales, margen
posterolateral del declive carinado; setas en el declive abundantes pero pequefias que las del resto

del cuerpo.
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Figura 21. Coptoborus silviasalasi a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal (Tomada de Atkinson
2018).

Distribucion actual: Oaxaca

Comentarios: Esta especie es la més rara del grupo, ya que sus caracteristicas no se asemejan a
otras especies del género, tanto en la forma del cuerpo como la coloracién, sin embargo, los
segmentos visibles en la cara posterior de la antena, la forma del margen posterior del declive elitral
y la emarginacion en el &pice del declive son las caracteristicas que permiten ubicarla dentro del

género Coptoborus (Atkinson, 2018).
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Coptoborus tolimanus (Eggers) (Figura 22)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracion café rojiza, longitud de 1.8 a 2.2
mm; frente reticulada y con algunos granulos por encima del epistoma; margen anterior del pronoto
procurvado y armado con algunos diente muy pequefios y muy juntos, superficie posterior cubierta
por finas estrias muy pequefias; élitros con puntuaciones estriales pequefias, poco profundas y
ordenadas en filas, cada puntuacién armada con una seta muy corta, interestrias anchas y con
puntuaciones escasas y casi del mismo diametro que las puntuaciones estriales y ordenadas en filas
definidas; declive elitral gradual interestrias con granulos de tamafio similar aumentando
ligeramente en tamafio de la base al apice, estrias con puntuaciones mas grandes que las elitrales,
margen posterior del declive elitral fuertemente acuminado con el borde costado armado con

algunos dientes; setas no tan abundantes, cortas y ligeramente gruesas.

Distribucion actual: Tabasco y Veracruz.

Figura 22. Coptoborus tolimanus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Coptoborus pseudotenuis (Schedl) (Figura 23)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracion de amarillenta a café rojiza,
longitud de 1.8 a 2.2 mm; frente densamente reticulada y con algunos granulos encima del
epistoma; margen anterior del pronoto se ha observado procurvado, aunque en muchas ocasiones
puede ser mas recto, es pobremente aserrado, superficie posterior cubierta por finas estrias muy
pequefas; élitros con puntuaciones estriales pequefias y poco profundas, cada una con una seta
muy corta y delgada, interestrias con puntuaciones mas pequefias y con setas mas largas y gruesas
que las estriales; declive elitral gradual y convexo, con la estria 1 ligeramente impresa, interestrias
1y 3 con varios granulos y con dos o tres dientes mas grandes intercalados, interestria 2 con
granulos de tamarfio similar a los de las interestrias 2, puntuaciones estriales del declive mas grandes

que las de los élitros; setas en el declive igual a las de los élitros pero mas abundantes.

Figura 23. Coptoborus pseudotenuis a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Distribucion actual: Campeche, Chiapas (Nuevo registro para el estado): Tuxtla Chico, Campo

Experimental Rosario Izapa (ECOSUR-T 3), Michoacén, San Luis Potosi, Tabasco y Veracruz.
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Coptoborus catulus (Blandford) (Figura 24)

Diagnosis: Hembras con cuerpo delgado, coloracion de amarillenta a café claro, longitud de 1.6 a
1.9 mm; pronoto con margen anterior entre redondeado a ligeramente plano, sin indicaciéon de
serraciones, superficie de la mitad posterior del pronoto con algunas puntuaciones y escasamente
estriada; élitros con puntuaciones moderadamente grandes y superficiales ordenadas en una sola
fila y ornamentadas con una seta muy pequefia y delgada, interestria anchas con escasas
puntuaciones algunas acompafiadas por setas mas grandes y anchas; declive elitral ligeramente
empinado y convexo, interestrias 1 y 2 ligeramente impresas, interestrias 1 y 3 con dientes
ligeramente grandes intercalados con granulos méas pequefios, con algunos pequefios en la 2,
puntuaciones estriales mas grandes y ordenadas en filas, puntuaciones interestriales mas pequefas

y desordenadas; setas interestriales anchas y largas, estriales pequefias y muy delgadas.

Distribucion actual: Oaxaca y Veracruz.

Figura 24. Coptoborus catulus a) dorsal, b) lateral, ) declive elitral y d) frontal.
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5.2.3. Dryocoetoides Hopkins

El géenero Dryocoetoides se encuentra representado en México por tres especies, recientemente se
incorporan algunas actualizaciones del grupo en México, en primer lugar, se considera la sinonimia
de D. capucinus y D. monachus realizada por Atkinson (2018); ademas se describe una nueva
especie del género. La especie D. asperulus fue reportada para México, sin embargo, no existen

datos exactos de la colecta desde su descripcion.

Dryocoetoides es un grupo exclusivo de la region neotropical y muy cercano a Theoborus y
Coptoborus, sin embargo, algunas de las caracteristicas mas importantes son los granulos presentes
en la cara posterior de las protibias; en general son de cuerpo robusto, coloracion de café rojiza a

casi negra y setas abundantes relativamente largas el declive elitral.

Clave para hembras del género Dryocoetoides Hopkins presentes en México (Adaptada de
Wood, 2007 y Atkinson, 2018)

1. Cuerpo robusto; puntuaciones estriales sobre el disco elitral pequefias y confundidas con las

puntuaciones de las interestrias; longitud de 2.2 a 3.2 mm. D. capucinus (Eichhoff)

1". Cuerpo delgado; puntuaciones de las estrias sobre el disco elitral ordenadas en filas definidas.
2

2. Estrias sobre el disco elitral ligeramente impresas; declive elitral no tan empinado,

aproximadamente ocupa el 40 % de los élitros; especie grande, de 3.5 a 4.3. D. asperulus
(Eggers)

2". Estrias sobre el disco elitral sin indicacion de impresion; declive elitral mas empinado,
aproximadamente el 30 0 35 % de los élitros; especie chica, 2.8 mm. Dryocoetoides n. sp.

Dryocoetoides capucinus (Eichhoff) (Figura 25)

Diagnosis: Hembras con cuerpo ligeramente robusto, coloracion de café rojiza a negra, longitud
de 2.2 a 2.6 mm; frente densamente reticulada y con numerosos granulos por encima del epistoma;

margen anterior del pronoto redondeado y armado con cuatro dientes moderadamente gruesos y
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grandes, superficie anterior aspera, superficie posterior con numerosas puntuaciones pequefas,
algunas ornamentadas con pequefias y finas setas, casi toda la superficie finamente reticulada;
élitros con puntuaciones estriales muy pequefas y fuertemente confundidas con las interestriales,
aunque hay una ligera indicacion de organizacion en filas, interestrias muy gruesas y con
puntuaciones numerosas Yy confundidas; declive elitral empinado y convexo, superficie
completamente reticulada, estrias finamente impresas, puntuaciones estriales un poco mas grandes
que las de los élitros, interestrias armadas con granulos pequefios de tamafio similar en todas las
interestrias, margen posterolateral elevado con una costa ligeramente dentada; setas abundantes en
todo el cuerpo, unas pequefias y delgadas en las puntuaciones de las estrias de los €élitros del declive

elitral y unas mas grandes y gruesas en las interestrias similares a las del resto del cuerpo.

Distribucion actual: Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacéan, Nayarit, Oaxaca, Tabasco y Veracruz

-
Figura 25. Dryocoetoides capucinus a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.
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Comentarios: Recientemente D. capucinus fue sinonimizada con D. monachus (Atkinson, 2018),
ya que las caracteristicas para separar ambas especies no son muy claras al momento de revisar
grandes series de especimenes, tales como la inclinacion del declive elitral y la rugosidad (Wood

1982; Atkinson 2018).
Dryocoetoides asperulus (Eggers) (Figura 26)

Diagnosis: Hembras con cuerpo delgado, coloracién café rojiza, longitud de 3.5 a 4.3 mm; frente
reticulada y con algunos granulos pequefios; margen anterior del pronoto redondeado y con algunas
aserraciones finas, superficie anterior con asperezas delgadas y superficie posterior con
puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales pequefas, estrias impresas de la mitad
de los élitros a la base del declive, interestrias anchas con puntuaciones pequefias de tamafio similar
a las de las estrias; declive elitral empinado, con el margen posterolateral elevado con una costa
pobremente dentada, puntuaciones estriales ligeramente mas grandes que las del disco, interestrias
armadas por pequefios granulos de tamafio similar; setas abundantes en todo el cuerpo, delgadas y

largas.

Distribucion actual: En México, aunque se desconoce exactamente el estado, region o localidad,

Wood (1982) unicamente lo cito para México.
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Figura 26. Dryocoetoides asperulus a) dorsal, b) lateral, ) declive elitral y d) frontal.

Comentarios: En 1931 esta especie fue descrita por Eggers de ejemplares colectados en México,
al parecer el holotipo se encuentra en el Museo de Viena (Wood y Bright, 1992), por lo que no fue
posible revisarlo ni corroborar los datos de colecta; Unicamente se tuvo acceso a un ejemplar de D.
asperulus de la coleccion de Wood, con sede en el Museo Nacional de Historia Natural del
Smithsonian Institution (USNM), para corroborar las caracteristicas; por lo que la informacion de

esta especie en México es escasa.
Dryocoetoides nueva especie (Figura 27)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracién rojiza, longitud de 2.8 mm; frente reticulada
con algunos granulos margen anterior del pronoto redondeado, con abundantes y densas asperezas,
superficie posterior del pronoto con densas puntaciones un moderadamente grandes y con algunas
setas pequefias puntuaciones mas densas y pequefias en las zonas laterales del pronoto, entre las

puntuaciones la superficie es finamente reticulada; élitros con puntuaciones moderadamente
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grandes y poco profundas, cada puntuacion es acompafiada por una seta corta, puntuaciones
organizadas en lineas definidas, interestrias anchas con puntuaciones superficiales y mas pequefias
que las estriales, no definidas en filas; declive elitral empinado y convexo, con el margen
posterolateral ligeramente acuminado y elevado con una costa un poco dentada, interestrias
declivitales densamente cubiertas por granulos pequefios, de tamafio similar en todas las
interestrias, puntuaciones estriales un poco mas grandes y profundas que las de los élitros
acompafadas por una seta cada una seta de tamafio similar a las de los élitros; setas en el declive

cortas y delgadas de tamafio similar a las del resto del cuerpo.
Distribucion actual: Tabasco y Veracruz.

Comentarios: Esta especie fue colectada por el Manuel Pérez De la Cruz en el estado de Tabasco,
es similar a D. asperulus, sin embargo, por el tamafio y la impresion de las estrias elitrales se
descarté como la misma especie; ademas esta especie fue comparada con las especies del género
Dryocoetoides depositadas en la Coleccion de Insectos del Museo Nacional de Historia Natural del
Smithsonian Institution (USNM), y fue corroborada con las claves de Wood (2007) y no coincide
con ninguna conocida, por lo que concluimos que se trata de una nueva especie para la ciencia,
desafortunadamente Unicamente contamos con un ejemplar para realizar la descripcion, por lo que
tomaremos con reserva las caracteristicas hasta encontrar mas ejemplares que nos permitan

confirmar dicha informacion.
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Figura 27. Dryocoetoides nueva especie a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

5.2.4. Euwallacea Hopkins

La informacion de este género en México es muy reciente, ya que debido a la nueva introduccion
de E. kuroshio (Garcia-Avila et al., 2016) y el trabajo filogenético de Storer et al. (2015) sobre
Euwallacea, el género cobr6 mucha importancia en México. El trabajo de Storer et al. (2015)
permitié actualizar el concepto del género y consecuentemente especies como X. posticus se
integraron al género Euwallacea, entre otras consecuencias era la primera vez que una especie
neotropical se ubicaba dentro de este género, ya que era considerado exclusivamente un grupo
asiatico. Con base en la informacion morfoldgica propuesta por Storer et al., (2015) como el
margen anterior del pronoto, el margen posterolateral del declive elitral y la presencia de suturas
visibles en la cara posterior del mazo antenal, ademas tomando en cuenta el antecedente de Bright

(2019), se considera que X. discretus también deberia ser incluida dentro de Euwallacea; de
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acuerdo con Storer et al. (2015) diversas especies centroamericanas de Xyleborus, bajo el nuevo
concepto de Euwallacea, deben ser transferidas a dicho género; ademés cabe resaltar que la
espermateca presentada por Pérez et al. (2018) de esta especie no pudo ser incluida en ningun tipo
de los propuestos para Xyleborus. Por lo tanto, bajo este contexto en México se encuentran tres

especies de Euwallacea.

Clave para hembras del género Euwallacea Hopkins presentes en México (Adaptada de
Wood, 1982; Pérez et al., 2015b; Gomez et al., 2018b)

1. Margen anterior del pronoto redondeado; superficie del declive elitral opaca. E. kuroshio

Gomez and Hulcr (Complejo fornicatus)
1". Margen anterior del pronoto subcuadrado; superficie del declive elitral brillosa. 2

2. Cuerpo delgado; declive empinado; granulos en el declive elitral ampliamente espaciados y de
tamafio variado, algunos mas grande; especie pequefia de 2.2 a 2.5 mm. E. posticus Eichhoff

2". Cuerpo robusto; declive gradual; granulos en el declive poco espaciados y de tamafio mas

homogéneo; especie grande de 2.9 a 3.3 mm. E. discretus (Eggers)

Euwallacea kuroshio Gomez and Hulcr (Figura 28)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion de café a negra, longitud de 2.5 a 2.9 mm;
frente finamente reticulada por encima del nivel superior de los ojos, con una linea media
ligeramente elevada y algunas puntuaciones, escasas; margen anterior del pronoto redondeado y
armado por al menos ocho dientes gruesos, superficie de la mitad posterior del pronoto finamente
reticulada; élitros con estrias e interestrias bien definidas, puntuaciones estriales moderadamente
grandes y ligeramente profundas, interestrias anchas, de tres a cuatro veces mas anchas que las
estrias y ornamentadas con algunos granulos pequefios, algunos acompafiados de una seta larga;
declive elitral gradual y convexo, superficie finamente estriada, lo que le da una apariencia opaca,
margen posterolateral marcado por una elevacion, puntuaciones estriales mas grandes que las

elitrales y menos profundas, ordenadas en filas, interestrias armadas por pequefios granulos
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ligeramente mas grandes que los de los élitros; setas no tan abundantes, algunas moderadamente

grandes en las interestrias declivitales.
Distribucion actual: Baja California

Comentarios: En el 2016 se reportd por primera vez la presencia de Euwallacea cercano a
fornicatus en Baja California, hasta ese momento no se tenia certeza de la especie ya que fueron
detectadas varias poblaciones: Tea Shot Hole Borer (TSHB), Polyphagus Shot Hole Borer (PSHB)
y Kuroshio Shot Hole Borer (KSHB), un complejo de especies cercanas a fornicatus; de las cuales
Garcia- Avila et al. (2016) determinaron que la poblacion presente en Baja California era KSHB,
sin embargo, aun no se tenia asignado el nombre de la especie, ya que morfolégicamente es muy
similar a E. fornicatus; recientemente Gomez et al. (2018b) determinaron que dicha poblacion es
una especie diferente a E. fornicatus, y la identificaron como nueva especie para la ciencia,
asignando el nombre de E. kuroshio, aunque las caracteristicas morfoldgicas externas no son muy
claras, el tamafio pequefio y el nimero de espinas en la protibia son las caracteristicas mas
importantes para diferenciarlas de las otras tres especies que integran el complejo; particularmente
creemos que seria muy importante explorar la espermateca como un caracter importante
morfologico para diferenciar las especies, ya que las caracteristicas morfologicas mencionadas
anteriormente se sobreponen entre las cuatro especies reportadas; dicha informacion fue
confirmada por Smith et al. (2019), después de la revision del tipo de E. fornicatus. Cabe aclarar
que la diagnosis propuesta en el presente trabajo esta basada en la descripcion general de E.
fornicatus (Wood, 1986; Gomez et al., 2018b) debido a que no existen diferencias notables entre
las especies que integran el complejo fornicatus, particularmente para E. kuroshio que fueron
identificados entre 8 y 11 denticulos en la protibia y al parecer es la especie mas pequefia de las

cuatro.
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Flgura 28. Euwallacea kuroshlo a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Euwallacea posticus Eichhoff (Figura 29)

Diagnosis: Hembras con cuerpo delgado, coloracién de café oscuro a casi negra, longitud de 2.2 a
2.5 mm; pronoto con el margen anterior recto, asperezas en la mitad anterior delgadas y mitad
posterior finamente reticulada y con algunas puntuaciones pequefias y escasas; élitros con
puntuaciones estriales de moderadamente grandes a grandes y poco profundas; interestrias anchas
y con algunas puntuaciones mas pequefias que las estriales; declive elitral empinado y con el
margen posterolateral ligeramente elevado, costa ligeramente indicada por algunos granulos,
estrias con granulos mas grandes que los de los élitros, interestrias menos anchas que las de los
élitros y armadas por pequefios granulos de tamafio similar en todas las interestrias; setas escasas

en todo el cuerpo moderadamente largas.
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Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Hidalgo, Michoacan, México, Morelos, Oaxaca,
Querétaro (Nuevo registro para el estado): Pinal de Amoles Chuveje (IEXA 1), Tabasco,

Tamaulipas y Veracruz.

Comentarios: Recientemente esta especie fue separada del género Xyleborus e incluida dentro del
género Euwallacea, los caracteres mas importantes que refuerzan esta decision fueron el margen
anterior del pronoto subcuadrado y el margen posterolateral elevado, ademas del soporte basado

en filogenia molecular (Storer et al., 2015)

“..\7”«" ~ f ‘ :\\—‘.' 1/ 7 T
Figura 29. Euwallacea posticus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Euwallacea discretus (Eggers) (Figura 30)

Diagnosis: Hembras con cuerpo ligeramente robusto, coloracién de café a café oscura, longitud de
2.9 a 3.3 mm; frente finamente reticulada, con algunas puntuaciones y con una fina linea elevada;

pronoto con el margen anterior recto, superficie de la mitad posterior finamente reticulada; élitros
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con puntuaciones pequefias, poco profundas y ordenadas en filas definidas, interestrias no tan
gruesas; declive elitral gradual, convexo y ligeramente impreso cerca del apice, estrias impresas
con puntuaciones mas grandes que las discales, interestrias con una filas de granulos pequefios;

setas escasas, interestriales en filas, moderadamente cortas y escasas.

Distribucion actual: Chiapas y Veracruz.

Figura 30. Euwallacea discretus a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal (Tomada de Pérez et
al., 2015).

Comentarios: Considerando lo mencionado por Storer et al. (2015) en cuanto a que varias especies
neotropicales del género Xyleborus deberian ser candidatas para ser transferidas a Ewallacea, X.
discretus cumple con los elementos suficientes para integrarla dentro de Euwallacea, tal es el caso

de las caracteristicas morfologicas externas cono el margen anterior de pronoto subcuadrado y el
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margen posterolateral del declive elitral elevado. Pérez et al. (2018) tipificaron las espermatecas
del género Xyleborus, sin embargo, la espermateca de X. discretus no coincidié con ningun tipo de
los propuestos, por lo que considerando las caracteristicas de las espermatecas de Euwallacea
revisadas durante el presente estudio, podrian compartir algunas caracteristicas y confirmar la

transferencia al género Euwallacea.
5.2.5. Sampsonius Eggers

En México este género se encuentra representado Unicamente por tres especies, todas distribuidas
en el sureste, aunque coincidiendo con Wood (1982) es grupo raro, ya que no han sido tan
ampliamente colectado. El género Sampsonius ha sido considerado como uno de los grupos mas
primitivos de Xyleborini, ya que la antena es plana, a diferencia del resto de los Xyleborini, en
donde es oblicuamente truncada (Wood, 1982; Hulcr et al., 2007); de acuerdo con Wood (1982) es
un grupo que estad mas relacionado con Premnobius, sin embargo, evidencias recientes indican que

el género Premnobius esta mas cercanamente relacionado a los Ipini (Cognato, 2013).

Las caracteristicas morfoldgicas de las hembras de este género son muy particulares y permiten
diferenciarlos con mayor facilidad de otros géneros de Xyleborini, tal es el caso de la antena plana
con segmentos procurvados en la cara anterior, un par de dientes evidentemente largos en el margen
anterior del pronoto y la protibia cilindrica, de manera general presentan un cuerpo delgado y

alargado, coloracion amarillenta a rojiza y setas largas y abundantes en el declive elitral.

Clave para hembras del género Sampsonius Eggers presentes en México (Modificada de
Bright, 1991; Wood, 2007)

1. Declive elitral sin indicacion de espinas mas grandes; especies robusta y grande; longitud de 5.4

a 6.0 mm. S. reticulatus Bright

1. Declive elitral con un par de espinas prominentes en la mitad inferior de la interestria 1; especies

pequefias y delgadas. 2
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2. Declive elitral empinado; interestria declivital 3 ligeremente elevada en la base; puntuaciones
elitrales densas y bien marcadas; margen posterolateral subcuadrado; cuerpo ligeramente mas

robusto 3.7 veces mas largo que ancho; longitud de 4.0 a 4.3 mm. S. mexicanus Bright

2". Declive elitral gradual; interestria declivital 3 evidentemente elevada de la base al &pice;
puntuaciones elitrales poco evidentes; margen posterolateral ligeramente estrecho; cuerpo muy

delgado, 4 veces mas largo que ancho; longitud de 2.8 a 4.7 mm. S. dampfi Schedl 3. 7

Sampsonius reticulatus Bright (Figura 31)

Diagnosis: Hembras con cuerpo delgado y alargado, coloracién de amarillenta a rojiza claro,
longitud de 5.4 a 6.0 mm; frente densamente reticulada y con numerosos granulos densos y
alargados, por encima del epistoma; pronoto delgado y alargado, con el margen anterior armado
con un par de dientes muy largos medios y seguidos por una fila de asperezas gruesas que van
disminuyendo de tamafio hacia atrds, mitad posterior lisa y brillos, solo con algunas escasa
puntuaciones dispersas; élitros con puntuaciones estriales moderadamente grandes y ligeramente
impresas, organizadas en filas definidas, interestrias delgadas con puntuaciones casi tan grandes
como las estriales, incluso parecen confundirse; declive elitral empinado, moderadamente
excavado, solo interestria 3 elevada y una costa elevada y armada con dientes que rodea el declive,
de la sutura a la interestria 7, superficie del declive densamente reticulada y opaca, estrias mas
pequerias que las elitrales y organizados en filas definidas, interestrias muy anchas 1y 2 con una
fila de granulos pequefios y 3 con varios granulos pequefios no definidos en filas y confundidos;

setas en el declive abundantes y ligeramente mas grandes que las del resto del cuerpo.

Distribucion actual: Tabasco (Pérez-De la Cruz et al., 2015) y Veracruz.
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0.5 mm .
Figura 31. Sampsonius reticulatus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Sampsonius mexicanus Bright (Figura 32)

Diagnosis: Hembras alargadas y delgadas, coloracién amarillenta, longitud de 4.0 a 4.3 mm; frente
reticulada, con puntuaciones en la mitad superior y granulos ligeramente grandes en la mitad
inferior, encima del epistoma; pronoto alargado y con margen anterior procurvado armado por un
par de dientes muy grandes seguidos por una fila de aproximadamente siete asperezas en forma de
dientes moderadamente grandes que van disminuyendo de tamafio hacia atras, superficie posterior
del pronoto lisa y brillosa, con algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales
pequefas ordenadas en filas, interestrias angostas con puntuaciones un poco mas pequefias que las
estriales, cada una ornamentada con una seta larga; declive elitral empinado y ligeramente concavo,
superficie reticulada, interestria 1 cerca del &pice armada con un proceso en forma de diente
evidentemente grande con la punta aguda, interestria 3 ligeramente elevada, todas las interestrias

con pequefos granulos, estrias con puntuaciones pequefias, declive elitral rodeado con una costa
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aserrada que va de la parte inferior de la sutura a la parte superior de la interestria 7; setas del

declive elitral ligeramente mas largas que las del resto del cuerpo.

Distribucion actual: Tabasco (Pérez-De la Cruz et al., 2015) y Veracruz.

Figura 32. Sampsonius mexicanus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Sampsonius dampfi Schedl (Figura 33)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracion café rojiza, longitud de 2.8 a 4.2
mm; frente reticulada y con abundantes granulos agudos entre los o0jos; margen anterior del pronoto
alargado, margen anterior con un par de dientes muy largos subcotinuos, asperezas de grandes a
muy delgadas del margen anterior hacia atrés, superficie posterior lisa y brillosa, con algunas
puntuaciones esparcidas; élitros con puntuaciones medianas y superficiales ordenadas en filas,
interestrias moderadamente ensanchadas, una y media o dos veces el ancho de la estria; declive

elitral gradual, densamente reticulada y ligeramente concava, interestria 1 declivital armada cerca
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del apice por un proceso en forma de diente muy grande con la punta aguda, interestria 3
ligeramente elevada, todas las interestrias armadas por pequefios granulos, puntuaciones estriales
ausentes, borde del declive elitral rodeado por una costa que va de la parte inferior de la sutura a la
superior de la interestria 7; setas del declive elitral mas largas y abundantes que las del resto del

cuerpo.

Distribucion actual: Chiapas, Tabasco y Veracruz.

1.3 mm

5.2.6. Taurodemus Wood

Este género se encuentra representado en México por dos especies, las cuales se distribuyen
principalmente en las zonas tropicales del pais. Taurodemus se caracteriza por las procoxas

moderadamente separadas, mientras que en los otros Xyleborini, menos en Xylosandrus, se
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encuentran continuas, ademas son de cuerpo robusto longitud de 2.3 a 3.9 mm, declive elitral

excavado ligera o profundamente y superficie finamente micropunteada y coloracién oscura.

Clave para hembras del género Taurodemus Wood presentes en México (Adaptada de Wood
1982, 2007; Atkinson 2018)

1. Interestria 3 con una espina mas grande que las otras presentes en la misma fila; superficie del

declive elitral lisa y brillosa; longitud de 3.3 a 3.9 mm. T. sharpi (Blandford)

1". Interestria 3 con una fila de espinas del mismo tamafo; superficie del declive elitral

micropunteada y con aspecto opaco; longitud de 2.3 a 2.8 mm. T. flavipes (Fabricius)

Taurodemus sharpi (Blandford) (Figura 34)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion café oscura; longitud de 3.3 a 3.9 mm; frente
superficie densamente cubierta por finas reticulaciones; pronoto casi tan ancho como largo, con
margen anterior redondeado y armado por algunos dientes pequefios, superficie posterior con finas
y densas reticulaciones y algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales
pequerfias y ampliamente espaciadas, interestrias anchas y con puntuaciones méas pequefias que las
de las estrias; declive elitral gradual, excavado, superficie lisa y brillosa con estrias transversales,
parecidas a rugosidades, puntuaciones estriales pequefias y no definidas en filas, un poco
confundidas con las interestriales, interestria 2 con dientes de diferentes tamafios en la base,
interestria 3 con dos o tres espinas de tamafio moderado en la base seguidas de una mucho mas
grande, margen posterolateral redondeado y marcado por una fila de pequefios denticulos; setas

escasas, limitadas al margen posterolateral y a los bordes del declive.
Distribucion actual: Chiapas, Oaxaca, Tabasco (Pérez-De la Cruz et al., 2015) y Veracruz

Comentarios: En 1974 Wood identifico dos subespecies de T. sharpi, T. sharpi lenis distribuida
en Veracruz, México, y T. shapi sharpi en Costa Rica y Panama, las diferencias morfologicas se

enfocan en la superficie del declive elitral ya que mientras en T. sharpi lenis la superficie el lisa 'y
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brillosa, en T. sharpi shapi es micropunteada y la espina mayor es ligeramente mas grande que en
lenis (Wood, 1982); no obstante, recientemente Atkinson (2018) concluy6 que las diferencias
morfoldgicas de las subespecies no ameritan dicho estatus, ya que son minimas y se trata solo de

una especie.

Taurodemus flavipes (Fabricius) (Figura 35)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion café oscuro, longitud de 2.3 a 2.8 mm; frente
densamente cubierta por finas reticulaciones y con algunas puntuaciones pequefias; pronoto casi
tan ancho como largo, margen anterior procurvado y armado por seis a ocho dientes pequefios,
superficie posterior completamente cubierta por finas reticulaciones y pequefias puntuaciones
abundantes en el centro; élitros con puntuaciones estriales pequefias y ordenadas en filas,
interestrias anchas con algunas puntuaciones esparcidas mas pequefias que las estriales; declive

elitral empinado y excavado entre la sutura y la interestria 3, superficie de la excavacion cubierta
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completamente por micropuntuaciones, puntuaciones estriales ligeramente mas grandes que las de
los élitros y bien definidas en filas, interestrias 1 y 2 armadas con algunos dientes ligeramente
grandes en la base, interestria 3 con una fila completa de dientes de ligeramente grandes, margen
posterolateral del declive marcado por una fila de pequefios granulos, dos mas grandes en el margen

posterior; setas escasas algunas cortas y ligeramente anchas en los lados del declive.

Distribucion actual: Oaxacay Veracruz

\ ({;_‘ P \
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Figura 35. Taurodemus flavipes a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

5.2.7. Theoborus Hopkins

Este género se encuentra ampliamente distribuido en las zonas tropicales de centro y Sudamérica,
en México se encuentran reportadas cinco especies, durante el presente estudio se reporta por

primera vez a T. micarius, colectada de Veracruz. El género Theoborus se caracteriza presentar 2
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suturas visibles en la cara posterior de la antena y la cara posterior de la tibia desarmada, el cuerpo

es de forma muy variada, asi como el color y el tamafio.

Clave para hembras del género Theoborus Hopkins presentes en México (Adaptada de Wood
1982, 2007)

1. Declive elitral fuertemente convexo; especies pequefias, longitud menor a 2.1 mm. 2

1". Declive elitral con una ligera o profunda impresion en la segunda interestria; especies grandes,

longitud mayor a 2.3 mm. 3

2. Margen posterolateral del declive redondeado; setas en el declive elitral largas, delgadas y muy
abundantes; interestrias declivitales no armadas por granulos y con puntuaciones tan grandes

como las estriales y confusas; longitud de 1.8 a 2.1 mm. T. theobromae Hopkins

2". Margen posterolateral del declive carinado; setas interestriales gruesas y ligeramente largos,
setas estriales delgadas y ligeramente mas cortas; interestrias declivitales armadas por granulos
del mismo tamafio y con puntuaciones interestriales escasas, puntuaciones estriales grandes y

organizadas en filas; longitud de 1.8 a 2.0 mm. T. micarius Wood

3. Cuerpo delgado; declive elitral con impresion profunda en la zona baja de la interestria 2; borde
posterior del declive elitral ligeramente acuminado; superficie del declive elitral reticulado;
longitud de 2.3 a 2.4 mm. T. incultus (Wood)

3". Cuerpo robusto; declive elitral ligeramente impreso al nivel de la interestria 2; borde del declive

elitral redondeado; superficie del declive elitral liso. 4

4. Declive elitral empinado; setas interestriales del declive elitral son cortas y robustas, mucho mas
anchas que las setas estriales; especie pequefia; longitud de 2.3 a 2.6 mm. T. ricini (Eggers)

4", Declive elitral un poco mas gradual; setas interestriales largas y delgadas, casi tan anchas como

las setas estriales; especie grande; longitud de 2.5 a 2.9 mm. T. coartatus (Sampson)

Theoborus theobromae Hopkins (Figura 36)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion de amarillenta a café oscura, longitud de 1.8
a 2.1 mm; frente densamente reticulada con algunas puntuaciones pequefias; pronoto tan largo

como ancho, margen anterior armado por dos o0 seis pequefios dientes pequefios, superficie
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posterior ligeramente reticulado y con algunas pequefias puntuaciones; élitros con puntuaciones
pequerfias y poco profundas ordenadas en filas semidefinidas, se confunden con las puntuaciones
de las interestrias, interestrias anchas y con puntuaciones de tamario y profundidad similar a las de
las estrias; declive elitral empinado y convexo, puntuaciones estriales e interestriales de tamafio
similar, ligeramente méas grandes que las de los élitros, estria 2 ligeramente impresa, margen
posterolateral redondeado y ligeramente ovalado el margen posterior; vestidura abundante en todo

el cuerpo, setas delgadas y alargadas.

Distribucion actual: Chiapas, Tabasco y Veracruz.

Figura 36. Theoborus theobromae a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Theoborus micarius Wood (Figura 37)

Diagnosis: Hembras con cuerpo delgado y alargado, coloracion café amarillenta a café rojiza,
longitud de 1.8 a 2 mm; frente finamente reticulada y convexa, con una impresion transversal por

encima del epistoma; pronoto con el margen anterior subcuadrado y finamente aserrado, superficie
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posterior finamente reticulada y con algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones
moderadamente grandes, y poco profundas; interestrias anchas, aproximadamente 2 veces mas
anchas que la estria (aunque Wood menciona que puede ser cinco 0 seis veces mas ancha),
puntuaciones en fila, ligeramente mas pequefias que las de las estrias; declive elitral gradual y
convexo, margen posterolateral subagudo, elevado y marcado por una costa armada con unos
pequefios dientes, estrias declivitales con puntuaciones ligeramente mas grandes y profundas que
las del disco, interestrias armadas con pequefios granulos de tamafio similar y ordenados en filas
en todas las interestrias; setas en el declive abundantes, las estriales mas delgadas y cortas que las

de las interestrias.

Distribucion actual: Mexico (Nuevo registro para el pais): Veracruz, Uxpanapa, 120 msnm; 29-

IV-1982; Col. T. Went; Zyggia sp. (Nuevo reporte de hospedero) (NMNH 3).

Comentarios: Los ejemplares de T. micarius fueron encontrados en la coleccion de insectos del
Museo de Historia Natural de Estados Unidos (USNM), en la parte correspondiente a la coleccion
de Wood, estos unicamente estaban identificados como Theoborus sp, se desconoce la razon por
la cual no fueron identificados a nivel de especie; estos especimenes fueron comparados con el

holotipo y paratipos de T. micarius, actualmente presentes en el USNM.

T. micarius fue descrito por Wood (1974) basado en especimenes colectados en Guapiles, Limon,
Costa Rica, de ramas de Cordia sp. hasta ahora esta especie Unicamente era conocida de Costa

Rica.

Esta especie es muy similar a T. pristis, sin embargo, el declive elitral es mas gradual en T. micarius

que en T. pristis y el margen anterior del pronoto es ligeramente recto en T. micarius (Wood, 1982)
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Figura 37. Theoborus micarius a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Theoborus incultus (Wood) (Figura 38)

Diagnosis: Hembras delgadas y alargadas, coloracién café rojiza a café oscura, longitud de 2.3 a
2.4 mm; frente finamente reticulada y convexa, con una impresion transversal por encima del
epistoma; pronoto ligeramente mas largo que ancho, con el margen anterior redondeado y armado
con un par de dientes moderadamente grandes, superficie posterior finamente reticulada y con
algunas puntuaciones pequefias dispersas; élitros con puntuaciones estriales pequefias y
ligeramente profundas, ordenadas en una fila definida, interestrias anchas con puntuaciones mas
pequerias que las estriales; declive elitral empinado y convexo, superficie fuertemente reticulada,
estrias 1, 2 y 3 con puntuaciones poco notorias u obsoletas, interestrias 1 y 3 moderadamente
elevada, interestrias 2, parte de la 3 y estria 2 fuertemente impresas, interestrias 1, base de la2y la

elevacion de la 3 con numeroso granulos pequefios ordenados en una fila, margen posterolateral
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acuminado; setas delgadas y cortas abundantes en el declive, las setas de las estrias son mas cortas

que las de las interestrias.

Distribucion actual: Campeche y Oaxaca.

1

Figura 38. Theoborus incultus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

Theoborus ricini (Eggers) (Figura 39)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y ligeramente robusto, coloracion de café amarillenta a
café rojiza oscura, longitud de 2.3 a 2.6 mm; frente reticulada con algunas puntuaciones pequefias
y pequefios granulos encima del epistoma; pronoto casi tan ancho como largo, margen anterior
redondeado y armado por cuatro a seis dientes pequefios, superficie anterior densamente cubierta
por asperezas gruesas, superficie posterior densamente cubierta por finas reticulaciones y
abundantes puntuaciones moderadamente grandes; élitros con puntuaciones pequefias y

ligeramente profundas y ordenadas en filas definidas, ornamentadas cada una con una seta corta y
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delgada, interestrias anchas con puntuaciones de tamarfio similar a las estriales y confundidas con
las estriales; declive elitral empinado con puntuaciones estriales un poco mas grandes que las de
los élitros, estrias 1 y 2 moderadamente impresas, interestrial ligeramente impresa, interestrias
armadas por una fila de pequefios granulos, margen posterolateral elevado y marcado por una costa
dentada; setas abundantes en el declive, unas estriales cortas y delgadas, interestriales mas gruesas

y mas largas.

Figura 39. Theoborus ricini a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Distribucion actual: Campeche, Chiapas (Nuevo registro para el estado): Tapachula, Raymundo
Enriqguez (ECOSUR-T 3), Oaxaca (Nuevo registro para el estado): Valle Nacional, San Mateo

Yetla, Tabasco y Veracruz.
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Theoborus coartatus (Sampson) (Figura 40)

Diagnosis: Hembras con cuerpo largo y ligeramente robusto, coloracion de café amarillenta a café
rojiza, longitud de 2.5 a 2.9 mm. Esta especie es practicamente igual a T. ricini, las caracteristicas
que las diferencian es que T. coartatus es mas grande, el declive elitral es menos empinado,
impresion en el declive ligeramente mas fuerte y mas amplia, y las setas de las interestrias

declivitales mas largas y delgadas

Distribucion actual: Chiapas.
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Figura 40. Theoborus coartatus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

5.2.8. Xyleborinus Reitter

El género Xyleborinus se encuentra ampliamente distribuido en las zonas tropicales y subtropicales

del mundo (Wood, 2007), de acuerdo con Bright (2019) existen descritas 81 especies; una de las
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especies mas representativas a nivel mundial es X. saxeseni, ya que tiene una amplia distribucién
a nivel mundial debido a que es asociada con el transporte de material de estiba 0 madera (Raffa et
al., 2015), no se sabe exactamente desde cuando estd presente en México, sin embargo, poco a
poco existen un mayor nimero de reportes. En total en México existen reportadas Unicamente 4

especies.

Este género se caracteriza porque el escutelo esta hundido, por debajo de la superficie elitral solo
se nota una muesca rodeada por un grupo setas (Wood, 2007), en general son especies pequefias

de cuerpo cilindrico, de 1.4 a 2.4 mm, coloracion de amarillenta a café rojiza.

Clave para hembras del género Xyleborinus Reitter presentes en México (Adaptada de Wood
2007)

1. Declive elitral completamente convexo; interestrias declivitales de la 1 a la 3 igualmente armadas

por pequefios granulos; especie pequefia, longitud de 1.4 a 1.6 mm. X. intersetosus (Blandford)

1". Declive elitral ligeramente impreso, de ligeramente convexo a plano; interestrias declivitales

armadas de manera diferente por granulos de diferente tamafio; especies mas grandes. 2

2. Declive elitral convexo con una ligera impresion; interestrias 1 y 3 armadas por granulos del
mismo tamario, interestria 2 con pequefios granulos Gnicamente en la base; longitud de 1.9a2.4

mm. X. saxeseni (Ratzeburg)

2". Declive elitral plano, ligeramente impreso; interestria 1 y 2 desarmado excepto por unos
pequefios granulos en la base, interestria 3 con granulos de diferente tamario, al menos un par

evidentemente mas grandes que el resto. 3

3. Interestria declivital 3 con una fila de cinco 0 més tubérculos de diferentes tamafios, la mayoria
agrupados en la parte mas baja de la interestria; base del declive elitral redondeada; longitud de
1.6 a 1.9 mm. X. gracilis (Eichhoff)

3". Interestria declivital 3 con cinco o menos tubérculos de diferentes tamafios, en la parte mas baja
Unicamente un par de denticulos, mas grandes que los de la base; base del declive elitral recta;
longitud de 1.9 a 2.3 mm. X. tribuloides Wood
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Xyleborinus intersetosus (Blandford) (Figura 41)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado, coloracién de amarillenta a café rojiza, longitud de 1.4
a 1.6 mm; frente reticulada, con algunas puntuaciones pequefias; pronoto ligeramente mas largo
que ancho, armado por entre seis y ocho dientes muy pequefios, poco notorios, superficie posterior
finamente reticulada y con algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones pequefias y
poco profundas, ordenadas en filas definidas, cada puntuacién ornamentada con una seta corta y
delgada, interestrias moderadamente ancha, lisa y con algunas puntuaciones mas pequefias que las
estriales; declive elitral empinado, estrias con puntuaciones de tamafio similar a las elitrales,
interestrias armadas por una fila de granulos de tamafio similar en todas las interestrias, margen
posterolateral redondeado; setas abundantes en el declive elitral de dos tamafios, las interestriales

ligeramente mas largas y anchas que las estriales.

Figura 41. Xyleborinus intersefosus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Distribucion actual: Chiapas, Oaxaca, Puebla (Nuevo registro para el estado): Cuetzalan,

Tabasco (Pérez-De la Cruz et al., 2015) y Veracruz.
Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg) (Figura 42)

Diagnosis: Hembras cilindricas, coloracion café rojiza, longitud de 1.9 a 2.4 mm; frente
densamente reticulada, algunas puntuaciones pequefias y pequefios granulos por encima del
epistoma; pronoto ligeramente mas largo que ancho, margen anterior redondeado y armado por al
menos 10 dientes pequefios, poco notorios, superficie posterior densamente cubierta por
reticulaciones finas y algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales muy
pequerias, organizadas en una fila definida, cada una ornamentada por una fina y pequefa seta,
interestrias aproximadamente tres veces mas ancha que las estrias, ornamentadas con setas méas
gruesas y anchas que las estriales; declive elitral empinado, puntuaciones estriales ligeramente mas
grandes que las de los élitros y poco marcadas, interestrias 1, base de la 2 y la 3 armadas por dientes
moderadamente grandes, en la 3 intercalados con algunos mas pequefios, interestria 2
moderadamente impresa, margen posterolateral redondeado, borde posterior méas recto. Setas tan
abundantes en declive como en los élitros, estriales muy pequefias y finas, interestriales mucho mas

grandes y gruesas.

Distribucion actual: Baja California, Baja California Sur, Guanajuato (Nuevo registro para el
estado): Valle de Santiago, Hidalgo y Nuevo Leon (Nuevo registro para el estado): Valle Alto

(CEAM 1) y Chimpique (CEAM 1).

Comentarios: Esta especie se encuentra ampliamente distribuida a nivel mundial, al parecer es
una de las primeras especies de Scolytinae en ser introducida al continente americano (Rabaglia et
al., 2006); su distribucion en México es un poco incierta, ya que las colectas no han sido frecuentes

y no se observa un patrén en su distribucion, ya que Wood la reporta en Baja California y en
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Hidalgo, aunque no especifica los datos de colecta, recientemente fue reportada por Atkinson

(2018) en Baja California Sur.

Figura 42. Xyleborinus saxeseni a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

Xyleborinus gracilis (Eichhoff) (Figura 43)

Diagnosis: Hembras con cuerpo cilindrico, coloracion café rojiza, longitud de 1.6 a 1.9 mm; frente
densamente reticulada y puntuaciones moderadamente grandes por encima del epistoma; pronoto
ligeramente mas largo que ancho, margen anterior procurvado y pobremente aserrado, asperezas
limitadas al tercio anterior del pronoto, superficie posterior cubierta por finas reticulaciones y con
algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones moderadamente grandes, poco profundas
y ordenadas en filas semidefinidas, cada puntuacién ornamentada con una seta corta y muy fina,
interestrias ligeramente ensanchadas, dos veces mas anchas que las estrias, puntuaciones

interestriales mas pequefias que las estriales y menos marcadas; declive elitral empinado, impreso
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entre las interestrias 3, impresién aplanada, puntuaciones estriales ligeramente mas grandes que las
de los élitros, interestrias 1 y 2 con escasos granulos de tamafio pequefio, interestria 3 armada por
varios dientes grandes en la parte mas baja del declive; margen lateral del declive marcado por
dientes moderadamente grandes, margen posterior recto con una linea ligeramente emarginada;
setas en el declive de dos tamafios unas estriales muy pequefias y delgadas, y las interestriales mas

largas y gruesas, de tamafio similar a las del resto del cuerpo.

Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Colima (Nuevo registro para el estado): Comala,
Guerrero (Nuevo registro para el estado): Petatlan, Ocote de Cadena, Oaxaca, Puebla (Nuevo
registro para el estado): Zihuateutla, San Luis Potosi (Nuevo registro para el estado): Axtla de

Terrazas, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.

Figura 43. Xyleborinus gracilis a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Xyleborinus tribuloides Wood (Figura 44)

Diagnosis: Hembras de cuerpo cilindrico, coloracion café oscura, longitud de 1.9 a 2.3 mm; frente
densamente reticulada, algunos granulos pequefios y setas abundantes moderadamente largas
encima del epistoma; pronoto ligeramente mas largo que ancho, margen anterior del pronoto
redondeado y subaserrado, superficie posterior densamente cubierta por reticulaciones finas,
puntuaciones abundantes y moderadamente grandes; élitros con puntuaciones estriales
moderadamente grandes y profundas, ordenadas en filas definidas, cada puntuacion con una seta
pequefia y delgada, interestria anchas, de tres a cuatro veces mas anchas que las estrias,
puntuaciones interestriales ligeramente mas pequefias que las estriales y ordenadas en filas
definidas; declive elitral gradual y plano, interestria y estria 2 ligeramente impresa, estrias con
puntuaciones un poco mas grandes que las de los élitros, interestria 1 y 2 desarmadas excepto por
unos pequefios granulos en la base, interestria 3 con algunos granulos en la base, seguidos por un
par de dientes mas grandes, después un par de granulos muy pequefios y un diente mucho mas
grande muy cerca del apice de la interestria, margen lateral marcado por una fila de dientes
moderadamente grandes, margen posterior subcuadrado; vestidura maso menos abundantes, dos

tipos de setas, estriales mas delgadas y un poco mas cortas que las interestriales.

Distribucion actual: Oaxaca y Veracruz (Nuevo registro para el estado): Uxpanapa.

75



g -

Figura 44. Xyleboris tribuloides a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.

5.2.9. Xyleborus Eichhoff

El género Xyleborus es el méas diverso del grupo, a nivel mundial se conocen aproximadamente
404 especies (Hulcr et al., 2015), de las cuales en México se reportan 20 especies, Pérez et al.,
2015a reportan 18 especies del género para México, sin embargo, ain consideran a E. posticus
dentro del género, por lo que Gnicamente se toman en cuenta 17; durante el presente estudio se
reportan por primera vez a X. pubescens y a X. sparsipilosus, ademas también se considera como
valida la especies X. torquatus como una especie diferente de X. volvulus, ya que se considera que

las caracteristicas morfoldgicas son suficientes para pensar que son especies distintas.

El género Xyleborus es tan amplio y diverso que es complicado atribuir un caracter especifico para
su identificacion, pero se pueden integrar varios caracteres que en conjunto son particulares en

Xyleborus; antena oblicuamente trucada, sin suturas en la cara posterior, procoxas continuas y
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margen posterolateral del declive redondeado; en general son de cuerpo cilindrico, coloracién de
amarillenta a café oscura, al menos en México una longitud de 1.7 a 5.3 mm y pronoto, élitros y

declive variadamente esculpidos.

La clave presentada aqui es una adaptacion de la propuesta por Pérez et al., 2015b de Xyleborus
mexicanos, aqui se hacen las inclusiones y las eliminaciones mencionadas anteriormente. Cabe
resaltar también que en el presente trabajo Unicamente se hara la diagnosis de las especies que no
fueron consideradas por Pérez et al. (2015b) y solo se hara énfasis en algunos nuevos registros
estatales y comentarios complementarios en caso de ser necesario.

Clave para hembras del género Xyleborus Eichhoff presentes en México (Modificada de Pérez
et al., 2015b y Adaptada de Wood 1982, 2007; Rabaglia et al., 2006; Atkinson et al., 2013)

1. Margen anterior del pronoto armado por dientes evidentemente gruesos o subdentados. 2

1". Margen anterior del pronoto completamente desarmado. 6

2. Especies pequefias, de 1.7 a 2.9 mm de longitud; margen posterolateral redondeado y

frecuentemente armado por espinas; costa circumdeclivital no mas alla de la mitad superior. 3

2". Especies grandes, de 3.8 a 5.3 mm de longitud; margen posterolateral angulado o redondeado;

costa no dentada. 5

3. Declive pronunciado, ocupa el 30% posterior de la longitud de los élitros, moderadamente
aplanado, tubérculos moderadamente grandes en la base de las interestrias y diminutos o
ausentes cerca del apice; margen anterior del pronoto armado por 2-4 pequefios dientes; 1.8 a

2.1 mm. X. palatus Wood

3". Declive gradual, ocupa al menos el 40% de la longitud de los élitros, fuertemente excavado;

interestria declivital 1 desarmada con excepcion de uno o dos pequefios denticulos en la base. 4

4. Puntuaciones en el declive elitral muy pequefias y confusas, cada una lleva una escama ancha;
estrias ausentes, cara del declive ampliamente concava, desprovista de espinas, algunos

pequefios denticulos en la base y areas laterales; 1.7 a 2.3 mm. X. squamulatus Eichhoff
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. Puntuaciones en el declive elitral en hileras; declive poco excavado, armado con espinas, de

dos a cinco pares, aunque regularmente dos son los que predominan, y varios denticulos mas
pequefios; longitud de la espina mas grande del margen lateral del declive elitral menos de dos
veces su anchura basal, casi igual al ancho de una interestria discal; 1.8 a 2.6 mm. X. spinulosus
Blandford

. Puntuaciones en el declive confusas, grandes y cercanas entre si; declive elitral plano, ocupa

aproximadamente un tercio de la longitud elitral; estrias elitrales no impresas, con puntuaciones
profundas; interestria declivital 1 armada con dos o cuatro tubérculos moderadamente grandes
y denticulos en la interestria 2 grandes; pubescencia elitral abundante, particularmente en el
declive; 3.8-4.2 mm. X. horridus Eichhoff

“. Puntuaciones en el declive elitral bien definidas en filas; declive elitral convexo; estrias elitrales

evidentemente impresas; tubérculos interestriales en declive diminutos de tamafio similar de la
interestria 1 a la 6; pubescencia elitral escasa, setas cortas; 4.4 a 5.3 mm. X. spathipennis
Eichhoff

. Elevacion pronotal poco evidente, situada en la mitad anterior; inclinacion anterior pronunciada;

pronoto alargado; al menos 1.3 veces més largo que ancho; setas escasas. 7

. Elevacion pronotal evidente, sobre o cerca del centro, la inclinacion anterior del pronoto

gradual; pronoto ensanchado, aproximadamente 1.2 veces mas largo que ancho; setas

abundantes. 8

. Puntuaciones estriales en el disco muy pequefias, superficiales; interestria cerca de cuatro veces

maés ancha que la estria, declive evidentemente aplanado en la mitad central; 4.0-4.4 mm. X.
declivis Eichhoff

“. Puntuaciones estriales grandes, profundas, interestria alrededor de dos veces mas ancha que la

estria; declive ligeramente aplanado en la pequefia area central; 2.9-3.3 mm. X. macer
Blandford

. Interestrias 1, 2 y 3 del declive armadas con granulos punteados de tamafio similar en las tres

interestrias; puntuaciones interestriales sobre el disco obsoletas o si estan presentes son escasas

y excesivamente pequefias. 9
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8". Interestrias 1, 2 y 3 esculpidas de diferente manera, frecuentemente la 2 desarmada excepto por
algunos granulos pequefios en la base; puntuaciones interestriales en disco frecuentemente

visibles de escasas a abundantes. 10

9. Declive elitral empinado y convexo; margen posterolateral redondeado; insectos maduros de

color negro. 3.0-3.2 mm. X. titubanter Schedl

9". Declive elitral gradual, ocupa casi el 50 % de la longitud de los élitros, convexo con una
impresion transversal debajo de la parte media; margen posterolateral subagudamente

redondeado. De color café oscuro, 3.3-3.7 mm. X. vismiae Wood

10. Puntuaciones estriales sobre el disco pequefias, en filas de semidefinidas a moderadamente
confusas, puntuaciones interestriales abundantes y confusas; puntuaciones del declive pequefias,
profundas y confusas, estrias no evidentes; vestidura elitral corta, fi na y abundante; declive
desarmado; 4.4-4.7 mm. X. imbellis Blandford

10". Puntuaciones en estria discal e interestria en filas uniseriadas; declive elitral armado por varios
dientes. 11

11. Interestria 1 del declive armada por un pequefio denticulo en la base, interestria 3 con dos o
mas denticulos pequefios la base del declive seguidos por un denticulo mas grande; declive

aplanado; setas interestriales de tamario similar; declive brilloso. 12

11", Interestrias 1 y 3 armadas por varios denticulos pequefios de tamafio similar en ambas estrias;
declive convexo; setas interestriales cortas y largas, comunmente alternadas en una fila en el

declive; declive brilloso u opaco. 13

12. Cuerpo delgado, especie pequefia; denticulo mas grande en la interestria 3 mas cerca del apice
del declive que de la base; elevacion pronotal poco marcada, inclinacién anterior redondeado
en el margen; transicion entre el disco del élitro y declive redondeado en el margen; setas

interestriales escasas 0 ausentes en el disco elitral; 2.4-2.9 mm. X. ferrugineus (Fabricius)

12". Cuerpo robusto, especie grande; denticulo més grande en la interestria 3 mas cerca de la base
del declive que del apice; elevacion pronotal pronunciada, inclinacion anterior abrupta en el
margen; transicion entre el disco elitral y declive abruptamente aplanado en el margen; setas
interestriales erectas abundantes en el disco elitral, la mayoria en la base; 2.8-3.2 mm. X.
bispinatus Eichhoff
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13. Superficie del declive elitral opaca; declive gradual y ligeramente convexo, denticulos en

promedio pequefios; color amarillento a café rojizo; 2.0-2.7 mm. X. affinis Eichhoff

13". Superficie del declive elitral brillante; declive de gradual a fuertemente empinado y convexo,
denticulos en promedio més largos. 14

14. Declive elitral gradual; margen posterior ligeramente acuminado; interestrias elitrales con

puntuaciones escasas 0 ausentes. 15

14", Declive elitral de moderada a fuertemente empinado; margen posterior redondeado;

interestrias discales con puntuaciones abundantes y casi tan grandes como las estriales. 16

15. Interestria 2 armada desde la base al apice por una fila de dientes mas pequefios que los de las
interestrias 1 y 3; estrias elitrales sin indicacion de impresion; declive elitral completamente
gradual y convexo; margen anterior del pronoto ampliamente procurvado; 2.2- 2.4 mm. X.

sparsipilosus Eggers

15", Interestria 2 armada de dos a cuatro dientes en la base y otro méas hacia la zona media, estos
dientes de tamario similar a los de las interestrias 1 y 3; estrias elitrales 1 y 2 ligeramente
impresas; declive elitral ligeramente empinado y aplanado; margen anterior del pronoto

redondeado; 2.1-2.8 mm. X. torquatus Eichhoff

16. Declive elitral moderadamente empinado; superficie posterior del pronoto lisa escasa

indicacion de reticulacion y puntuaciones; diversas especies de plantas. 17

16". Declive elitral fuertemente empinado; superficie posterior del pronoto cubierta por finas

reticulaciones y con puntuaciones abundantes; frecuentemente en pinos. 18

17. Puntuaciones en las estrias elitrales pequefas, por lo regular estrechamente espaciadas; base
del declive elitral redondeada; protibias armadas por siete dientes, séptimo diente cercano a los
otros seis; color del cuerpo muy marrdén oscuro a casi negro; 2.7 a 2.9 mm. X. morulus
Blandford

17°. Puntuaciones grandes en las estrias elitrales, dentro de una fila casi tocandose; base del declive
aplanado a ligeramente convexo; protibias armadas con seis o siete dientes, el Gltimo diente
ligeramente separado de los demas; Cuerpo de color marrén rojizo; 2.1 a 2.8 mm. X. volvulus

(Fabricius)
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18. Declive elitral completamente empinado; estrias elitrales sin impresion; élitros con
puntuaciones estriales pequefias y poco profundas, las puntuaciones méas cercanas al declive
muy juntas entre si; interestrias elitrales con puntuaciones casi del mismo tamafio que las

estriales; 2.2-2.7 mm. X. intrusus Blandford

18". Declive elitral menos empinado; estrias elitrales notablemente impresas; élitros con
puntuaciones estriales ligeramente mas grandes y mas marcadas, las puntuaciones mas cercanas
al declive ligeramente separadas entre si; interestrias elitrales con puntuaciones mas pequefias y
a partir de la mitad de los élitros sustituidas por pequefios granulos; 2.3-2.7 X. pubescens

Zimmermann

Xyleborus palatus Wood

Distribucion actual: Baja California Sur (Vega, 2017), Colima, Guerrero (Nuevo registro para
el estado): Petatlan, Jalisco, Michoacan (L&zaro et al., en prensa), Morelos (Nuevo registro para

el estado): Puente de Ixtla (ABS 1), Nayarit y Oaxaca.
Xyleborus squamulatus Eichhoff

Distribucion actual: Chiapas, Nayarit (Nuevo registro para el estado): Compostela, Oaxaca y

Veracruz.
Xyleborus spinulosus Blandford

Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla (Nuevo
registro para el estado): Xicotepec, Quintana Roo, San Luis Potosi (Nuevo registro para el
estado): Axtla de Terrazas, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Nuevo registro para el

estado): Tzucacab.
Xyleborus macer Blandford

Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Oaxaca (Nuevo registro para el estado): Valle

Nacional, Tabasco y Veracruz.
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Xyleborus titubanter Schedl

Distribucion actual: Chiapas (Nuevo registro para el estado): Las Margaritas (ECOSU-T 3),

Oaxaca, Puebla y Veracruz.

Xyleboris vismiae Wood

Distribucion actual: Tabasco (Nuevo registro para el estado): Teapa (CIUT 2) y Veracruz.
Xyleborus ferrugineus Fabricius

Distribucion actual: Baja California Sur (Vega, 2017), Campeche, Chiapas, Chihuahua (Nuevo
registro para el estado), Urique, Cerocahui (IEXA 2), Coahuila (Garcia-Espinoza et al., 2018),
Ciudad de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México (Nuevo registro para el estado): San
Nicolas (ABS 5), Michoacéan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana

Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.
Xyleborus bispinatus Eichhoff

Distribucion actual: Campeche, Chiapas (Nuevo registro para el estado): Cacahotan (CEAM
1), Las Margaritas (ECOSUR-T 1), Malpaso (IEXA 1) y Tapachula (CEAM 1), Puebla (Nuevo
registro para el estado): Xicotepec y Zihuateutla (13), Oaxaca (Nuevo registro para el estado):
Valle Nacional, San Mateo Yetla (3), Querétaro (Nuevo registro para el estado): Pinal de Amoles

(IEXA 1), Tabasco y Veracruz.
Xyleborus affinis Eichhoff

Distribucion actual: Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Guanajuato (Nuevo registro para
el estado): Valle de Santiago (20), Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,

Nayarit, Nuevo Leon (Nuevo registro para el estado): Km 30 Carr. Linares San Lorenzo (CNIN
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3), Oaxaca, Puebla, Querétaro (Nuevo registro para el estado): Landa de Matamoros (IEXA 2),

Quintana Roo, Sinaloa, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.
Xyleborus sparsipilosus Eggers (Figura 45)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracion de café rojiza a negra; longitud de
2.2 a 2.4 mm; frente densamente reticulada, puntuaciones escasas y superficiales, una elevacion
longitudinal entre los 0jos; pronoto mas largo que ancho, con el margen anterior procurvado,
superficie anterior cubierta por asperezas gruesas, superficie posterior con algunas reticulaciones
dispersas, y algunas puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales pequefias y
ligeramente profundas, ordenadas en filas semidefinidas, cada puntuacion ornamentada por una
seta muy fina y pequefias, interestrias angostas con unas puntuaciones muy pequefias y escasas,
con una fila de setas largas y gruesas; declive elitral gradual, con puntuaciones estriales mas
grandes que las de los élitros, interestria 2 con granulos punteados mas pequefios que los de las
interestrias 1 y 3, margen posterior moderadamente acuminado; setas en el declive elitral

abundantes de dos tamarios, estriales mucho mas pequefias y delgadas que las interestriales.

Distribucion actual: México (Nuevo registro para el pais): Veracruz, Uxpanapa; Ormosia sp.,

Dialium guianensen y Rheedia sp. (Nuevos registros de hospederos) (CEAM 9).

Comentarios: Los ejemplares reportados aqui estaban mezclados con X. affinis en la coleccion
CEAM, los cuales fueron corroborados con las claves de Wood (1982) y fueron comparados con
los especimenes de X. sparsipilosus de la coleccion de Wood en el USNM. Esta especie es muy
similar a X. bolivianus, sin embargo, en X. sparsipilosus el declive es mas gradual, las espinas en
el declive son de tamario variable y en las puntuaciones estriales en el declive con pequefias y finas

setas.
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Figura 45. Xyleborus sparsipilosus a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral y d) frontal.

e 4

Xyleborus torquatus Eichhoff (Figura 46)

Diagnosis: Hembras con cuerpo cilindrico, coloracion de amarillenta a café rojiza, longitud de 2.1
a 2.8 mm; frente densamente reticuladas y con algunas puntuaciones dispersas; pronoto con margen
anterior redondeado, superficie anterior cubierta por asperezas gruesas, superficie posterior lisa,
con pequefias puntuaciones y una elevacion longitudinal entre los ojos; élitros con puntuaciones
pequerias ligeramente profundas y organizadas en filas semidefinidas (algunas salen un poco de la
fila), interestrias con una fila de setas ligeramente gruesas; declive elitral gradual y aplanado,
puntuaciones estriales ligeramente mas grandes que las elitrales, interestria 1, base de la 2 y 3
armadas por granulos punteados de tamafio similar; setas en el declive de dos tipos unas estriales

muy finas, pequefas y delgadas y unas interestriales mucho mas largas y gruesas.
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Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla,
Tabasco, Tamaulipas y Veracruz (Falta definir con precision la distribucion debido a la nueva

propuesta).

Comentarios: En 1972 Wood determind basado en la revision de diversos ejemplares, incluyendo
los sintipos de X. volvulus, que existen dos razas geograficas de X. volvulus, una nortefia
correspondiente a las caracteristicas de X. volvulus que ocurre de la mitad norte de México a Florida
y Cuba, asi como una raza surefia que corresponde a X. torquatus, presente en centro y Sudameérica,
Wood también menciond que debido al comercio internacional ambas razas podrian encontrarse
mezcladas e incluso haber poblaciones con caracteristicas anatdmicas intermedias, considerando a
Meéxico como la principal zona de hibridacion. Entre las caracteristicas mas importantes para hacer
la diferenciaciéon de razas se encuentran que en la raza nortefia las puntuaciones de las estrias
elitrales son pequefias, superficiales y ampliamente espaciadas, ademas las estrias no son impresas;
mientras que en la raza surefia las puntuaciones son mas pequefias, impresas y mas cercanas entre

si (Wood, 1972; 1982).

Durante el presente estudio se ha detectado que en efecto existen dos morfotipos de lo que
aparentemente es X. volvulus y que coinciden con lo propuesto por Wood (1972), no obstante,
consideramos que las diferencias morfologicas entre ambas razas son mucho mas grandes y que
probablemente sean especies diferentes; entre las caracteristicas mas importantes para diferenciar
estas dos especies se encuentran las siguientes: en X. torquatus el declive elitral es ligeramente mas
gradual y aplanado, el margen posterior del declive elitral es ligeramente acuminado, las estrias
elitrales estan impresas, las puntuaciones de las estrias elitrales son ligeramente mas profundas y
mas cercanas entre si, las filas de puntuaciones estan ordenadas en filas semidefinidas, el margen

lateral de los élitros presenta una ligera constriccion en el tercio anterior y las protibias presentan
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cinco dientes, sin contar el méas grande de la parte interna. Por otro lado, en X. volvulus el declive
elitral es ligeramente mas empinado y convexo, el margen posterior del declive elitral es
redondeado, las estrias elitrales no presentan indicacion de impresion, las puntuaciones de las
estrias elitrales son superficiales ligeramente separadas entre si, las puntuaciones estan ordenadas
en filas completamente definidas, el margen lateral de los élitros es completamente recto y las
protibias presentan siete dientes, sin contar el mas grande de la parte interna. También fue
considerada la espermateca de ambas especies, la cual fue muy diferente entre ambas especies, la
espermateca de X. volvulus presentada por Pérez et al. (2018) corresponde a X. torquatus, ya que

la de X. volvulus presenta un collum maés largo.

Las caracteristicas morfologicas de ambas especies fueron corroboradas a través de la revision de
un homotipo de X. torquatus y dos homotipos de X. volvulus presentes en la coleccion del Museo
Nacional de Historia Natural (USNM) y observamos que en general coinciden con lo propuesto en
el presente trabajo. Por lo tanto, basados en la informacion morfoldgica presentada aqui
proponemos como especie valida a X. torquatus diferente de X. volvulus, y por ahora basados en la
revision de los holotipos de X. grenadensis Hopkins y X. rileyi Hopkins como sindénimos de X.
torquatus. Consideramos importante para dar mayor validez a la separacion, corroborar a través de

marcadores moleculares y revisar la biologia de ambas especies.

Es importante destacar que la revision del material de X. volvulus presente en la Coleccion
entomoldgica del Colegio de Postgraduados y de algunas colectas realizadas durante el presente
estudio, muestran colectas de ambas especies en la misma localidad. Antes de que fueran sindnimas
dichas especies Schedl (1940) reporta a X. torquatus ampliamente en el centro y sureste mexicano,

el reporte mas al norte que menciona es en Nayarit, mientras que a X. volvulus unicamente los
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reporta para Guerrero y Chiapas, por lo tanto, es importante corroborar la distribuciéon de ambas

especies.

Figura 46. Xyleborus toruatus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral, d) protibia y €) frontal.

Xyleborus morulus Blandford (Figura 47)

Distribucion actual: Michoacan y Morelos (Nuevo registro para el estado): Puente de Ixtla,

Lysiloma sp. (Nuevo registro de hospedero) (ABS 6).

Comentarios: Xyleborus morulus es una especie con gran parecido a X. volvulus, hasta ahora las
caracteristicas revisadas en la clave y la coloracién son los caracteres mas importantes para su
diferenciacion; otro caréacter con gran valor y méas objetivo es la espermateca, ya que en X. morulus

tanto el nodulus como el cornu son mucho méas redondeados que en X. volvulus, la espermateca fue
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igual en una Poblacién de Morelos a la de Michoacan, unico registro reconocido. La confusion
entre estas dos especies ha sido un debate interesante, diversos autores han hecho énfasis en que
posiblemente sean la misma especie (Schedl, 1940), incluso Wood (1982) menciona que podria ser
considerada una raza geogréafica de la raza nortefia de X. volvulus; por lo pronto basados en la forma

de la espermateca, consideramos a estas dos especies como diferentes.

Figura 47. Xyleborus morulus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral, d) protibia y €) frontal.

Xyleborus volvulus (Fabricius) (Figura 48)

Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Ciudad de México, Jalisco, Morelos, Nayarit, Nuevo

Ledn, Oaxaca y Veracruz (Falta definir distribucién exacta bajo esta nueva definicién).

88



Comentarios: Esta especie es muy compleja, ya que, como se ha observado previamente, es muy
similar a otras especies con las cuales puede ser confundida, por tal razon existen diversas especies
sindnimas. Entre las especies mas cercanas se encuentran X. perforans y X. pfeili, las cuales son
morfolégicamente son muy similares, incluso frecuentemente se ha hecho referencia a que X.
perforans y X. volvulus podrian ser la misma especie (Bright, 2019; Atkinson 2019b), no obstante,
Gohli et al., (2016) determinaron que se trata de dos linajes completamente diferentes, tanto por la
monofilia filogenética como por sus origenes biogeograficos, ademas reconocen que ambas
especies estan dispersas ampliamente a nivel mundial y no se restringen a la region neotropical en
el caso de X. volvulus o al viejo mundo en el caso de X. perforans. Gohli et al., (2016) también
sugieren que si bien la dispersion actual tanto de X. volvulus como de X. perforans es claramente
causada por el humano, sin embargo, la dispersion de ambas especies en una gran parte de su

distribucioén actual se remonta a hace varios millones de afios.

En México existen diversas poblaciones de X. volvulus que presentan variacion principalmente en
tamano, coloracion o incluso la inclinacion en el declive elitral puede ser mas o menos empinada,
se desconocen las razones exactas por las cuales se da dicha variacion, no obstante, las
caracteristicas morfologicas coinciden con las propuestas anteriormente para diferenciarla de X.

torquatus.

Cabe destacar que de acuerdo con la revision de los homotipos de X. volvulus y X. torquatus
presentes en la coleccion de insectos del USNM, la especie correspondiente a X. volvulus es la que
esta mas cercanamente relacionada con X. morulus, mientras que X. torquatus es mas similar a X.
perforans y X. pfeili. No obstante, por ahora es conveniente mantener reserva hasta realizar un

trabajo mas profundo relacionado con estas especies.
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Figura 48. Xyleborus volvulus a) dorsal, b) lateral, ¢) declive elitral d) protibia y €) frontal.

Xyleborus intrusus Blandford (Figura 49)

Distribucion actual: Baja California, Baja California Sur, Chiapas, Ciudad de México, Colima
(Nuevo registro para el estado): (USNM 2), Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacéan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Sonora (Nuevo registro para el estado): Nogales (USNM
1), Tamaulipas (Nuevo registro para el estado): Casas, Ej. Eduardo Benavides (USNM 4) y

Tlaxcala.

Comentarios: Recientemente Bright (2019) considero a X. intrusus como sinonimia de X.
pubescens, basado en la distribucion de ambas especies y en el tamafio de los granulos en el declive
elitral, ademas considero que las diferencias morfoldgicas son muy sutiles para determinarlas como
dos especies; no obstante, consideramos que si bien son especies muy similares morfoldgicamente,

ademas de compartir su preferencia por diversas especies de pinos, presentan caracteres que pueden
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facilitar su reconocimiento como especies diferentes, en X. intrusus es fuertemente empinado, las
puntuaciones estriales en los élitros son mas pequefias y menos profundas, estrias elitrales sin
impresion, las puntuaciones que estan cerca de la base del declive estdn muy juntas entre si, dientes
en el declive elitral pequefios y puntuaciones en estriales en el declive pequefias. Por otro lado, X.
pubescens, presenta un declive elitral menos empinado, puntuaciones estriales en los élitros son
mas grandes y mas profundas, las estrias elitrales son notablemente impresas, las puntuaciones
cercanas a la base del declive estdn moderadamente separadas, dientes en el declive elitral
ligeramente més grandes y las puntuaciones estriales en el declive méas grandes y profundas. Con
base en las caracteristicas mencionadas anteriormente consideramos que realmente pudieran
tratarse como especies diferentes, sin embargo, para dar mayor valor ya sea a la propuesta de
sinonimias o de especies diferentes, es necesario realizar un andlisis mas profundo con base en

marcadores moleculares, biologia, distribucion y habitos ecolégicos.

Figura 49. Xyleborus intrusus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Xyleborus pubescens Zimmermann (Figura 50)

Diagnosis: Hembras con cuerpo alargado y delgado, coloracion café rojiza, longitud de 2.3 a 2.7
mm; frente densamente cubierta por reticulaciones fuertemente marcadas, algunos granulos
punteados muy pequefios por encima del epistoma y una elevacion longitudinal entre los ojos;
pronoto ligeramente mas largo que ancho, con margen anterior redondeado, superficie anterior
cubierta por finas asperezas, superficie de la mitad posterior cubierta por finas reticulaciones y por
puntuaciones dispersas pero moderadamente abundantes, cada puntuacién ornamentada por una
fina seta; élitros con puntuaciones estriales grandes y moderadamente profundas, y ordenadas en
filas semidefinidas, estrias 1 y 2 moderadamente impresas, interestria ligeramente ensanchada,
aproximadamente de una y media a dos veces mas ancha que la estria, puntuaciones escasas y muy
pequerfias y armadas por una seta ligeramente larga y gruesa; declive elitral empinado y convexo,
puntuaciones estriales mas grandes que las de los élitros, interestrias 1 y 3 armadas por una fila de
granulos pequefios punteados de tamafios similar, interestria 2 con granulos mucho mas pequefios
predominantes en la base, incluso pueden llegar a extenderse has la mitad de los élitros, margen
posterolateral redondeado; setas abundantes en el declive, las interestriales moderadamente

grandes y gruesas Y las estriales muy pequefias y finas, casi imperceptibles.
Distribucion actual: México (Nuevo registro para el pais): Chiapas, Ejido Puebla, (LARSF 3)

Comentarios: Este registro de X. pubescens es un poco confuso, debido a que la distribucion
conocida de esta especie es principalmente en el este de Estados Unidos, no obstante, aunque son
raros los reporte fuera de Estados Unidos existen algunos reportes previos para México. Blandford
(1898) reportd la presencia de X. propinquus (sinonimia de X. pubescens) en Guatemala, México
y Nicaragua, aunque los ejemplares son desconocidos; posteriormente Shedl (1940) también

reporté a X. propinquus en lguala, Guerrero México, pero igual que en el caso anterior, los
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ejemplares son desconocidos; los dos autores previamente mencionados reconocen la gran
similitud con X. volvulus y X. morulus, incluso Schedl (1940) expresa la dificultad de dicha
separacion, por lo que se puede pensar que fueron erréneamente identificados, razon por la cual no
habian sido reconocidos los reportes de su presencia en México, o sus reportes son validos. De
cualquier manera, el reporte presentado aqui para Chiapas, México, confirma su presencia y

representa una distribuciéon mucho mas amplia de lo que se conocia hasta ahora.

Considerando la sinonimia realizada recientemente de X. intrusus con X. pubescens, X. intrusus ha
sido ampliamente conocida en México y los reportes de su presencia en Chiapas son bien
conocidos, sin embargo, los ejemplares citados aqui coinciden con las caracteristicas citadas
previamente para X. pubescens, ademas de que fueron comparados con ejemplares de X. intrusus
de Chiapas y con algunos X. pubescens de Florida presentes en la CEAM, por lo que consideramos,

en caso de confirmar que son especies diferentes, que las dos estan presentes en Chiapas.

Figura 50. Xyleborus pubescens a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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5.2.10. Xylosandrus Reitter

Este género se caracteriza principalmente porque las procoxas estan ampliamente separadas y
presentan un mechén de setas sobre la superficie del borde posterior del pronoto, asociado
frecuentemente con la apertura del micangio mesonotal; de manera general son de cuerpo robusto
y pequefio, la coloracion es muy variable de amarillenta a café oscura o incluso negra (Smith y

Hulcr, 2015)

El género Xylosandrus se encuentra distribuido a nivel mundial en areas tropicales y subtropicales,
actualmente existen 39 especies reportadas (Dole y Cognato, 2010), de las cuales X. compactus, X.
crassiusculus y X. germanus, las cuales han sido introducidas y se han establecido en diversas
regiones del mundo, actualmente las tres especies se encuentran en Estados Unidos, principalmente
en el este; de estas tres especies X. compactus es una de las mas importantes debido a que puede
Ilegar a causar dafios significativos sobre arboles vivos, en especial en plantaciones de café y cacao,
mientras que X. crassiusculus y X. germanus son mas generalistas, aunque esta ultima es mas

abundante en las regiones templadas (Smith y Hulcr, 2015).

En Mexico Unicamente existen reportes tres especies y aparentemente no se ha detectado ningun
problema con ninguna de ellas, recientemente investigadores del Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria, SENASICA, detectaron la presencia de X. compactus, sin embargo, aun no han
confirmado la situacion de dicha especie, durante el presente trabajo se incluye dicha especie bajo

reserva de que los autores correspondientes realicen su reporte.
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Clave para hembras del género Xylosandrus Reitter presentes en México (Modificada de
Wood, 1982, 2007; Dole y Cognato, 2010)

1. Declive elitral desde el primer tercio de la longitud de los élitros; élitros casi tan largos con
anchos; coloracion amarillenta a café rojiza; declive elitral abruptamente separado del disco;
longitud de 1.2 a 1.8 mm. X. morigerus (Blandford)

1". Declive elitral desde la mitad de la longitud de los élitros; élitros ligeramente mas largos que

anchos; coloracion de café a negra; declive elitral desciende gradualmente del disco. 2

2. Elitros uniformemente arqueado de la mitad del disco al 4pice; setas sobre el disco pronotal
uniformemente distribuidas y ligeramente mas abundantes sobre una fila transversal en el area
media de la base del pronoto; puntuaciones de las interestrias discales casi tan grandes como las
de estriales, abundantes y ordenadas en una fila; longitud de 1.4 a 1.9 mm. X. compactus
(Eichhoff)

2". Elitros fuertemente arqueados de la base del declive a la mitad del declive; disco pronotal glabro
excepto por un mechon de setas longitudinal extendido de la base del pronoto a la mitad de la
distancia de la elevacion pronotal; puntuaciones de las interestrias discales escasas y mas

pequefias que las estriales; longitud de 1.3 a 1.5 mm. X. curtulus (Eichhoff)

Xylosandrus morigerus (Blandford) (Figura 51)

Diagnosis: Hembras con cuerpo robusto, coloracion de amarillenta a café rojiza, longitud de 1.2 a
1.8 mm; frente reticulada con algunas puntuaciones pequefias y algunas grandes; pronoto
ligeramente méas ancho que largo, margen anterior ampliamente redondeado y armado con
aproximadamente ocho dientes, superficie anterior marcada por asperezas delgadas y superficie
posterior lisa y brillos y con escasas puntuaciones, un mechon medio de setas en la base del
pronoto; élitros con puntuaciones estriales pequefias y superficiales, ordenadas en filas definidas,
interestrias anchas y con algunas puntuaciones pequefias; declive elitral empinado y convexo,

puntuaciones estriales mas grandes que las discales, interestrias con una serie de granulos muy
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pequefios, margen posterolateral, carinado hasta la interestria 7; setas interestriales muy largas y

abundantes, setas estriales muy pequefias y finas.
Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco y Veracruz.

Comentarios: X. morigerus es una especie ampliamente distribuida a nivel mundial y sobre una
gran diversidad de plantas hospederas (Dole y Cognato, 2010), sin embargo, en México desde 1988
se ha mostrado interés por esta especie ya que se habia reportado atacando plantas de café en
algunos municipios de Chiapas, incluyendo la zona productora del Soconusco, sin embargo,
aparentemente no causa dafios directos sobre el grano de café por lo que hasta ahora no representa

una alarma constante (Barrera, 2002).

o — (.5 mm

Figura 51. Xylosandrlis morigerus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitraly d) frontal.

Xylosandrus compactus (Eichhoff) (Figura 52)

Diagnosis: Hembras robustas y pequefas, coloracion de café oscura a negra, longitud de 1.4 a 1.9;

frente reticulada con algunos granulos pequefios y puntuaciones dispersas; pronoto ligeramente
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mas largo que ancho, margen anterior del pronoto, redondeado y armado por algunos dientes,
superficie de la mitad anterior con asperezas moderadamente gruesas, superficie de la mitad
posterior con abundantes puntuaciones pequefias; élitros con puntuaciones estriales muy pequefias,
ampliamente espaciadas, superficiales y ordenadas en filas definidas no impresas, interestrias muy
anchas lisas, brillosas y con puntuaciones casi del mismo tamafio que las estrias; declive elitral
empinado, uniformemente arqueado, margen posterolateral elevado y marcado por una carina
elevada del apice a la interestria 7, puntuaciones estriales como las elitrales, interestrias con
pequefias puntuaciones finamente granuladas; setas estriales pequefias y cortas e interestriales mas

largas y delgadas.

Distribucion actual: Guerrero (DGSV-SENASICA).

0.5 mm S

Figura 52. Xylosandrus compactus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Xylosandrus curtulus (Eichhoff) (Figura 53)

Diagnosis: Hembras pequefias y robustas, coloracion café rojiza, longitud de 1.3 a 1.5 mm, frente
reticulada y finamente punteada; pronoto mas ancho que largo, margen anterior redondeado
superficie anterior armada con asperezas delgadas, superficie posterior lisa, solo con un mechén
de setas longitudinal en la base; élitros con puntuaciones pequefias ligeramente profundas,
ornamentadas con setas muy pequefias y finas, ampliamente separadas; interestrias muy anchas
con unas puntuaciones muy pequefias, casi imperceptibles; declive elitral empinado y convexo,
fuertemente arqueado en la base, margen posterolateral elevado y marcado por una carina
fuertemente marcada del apice a la interestria 7, puntuaciones estriales e interestriales mas grandes
que las elitrales ordenadas en filas definidas; setas en el declive de dos tipos unas estriales muy

delgadas y unas interestriales ensanchadas.

0.5 mm

Figura 53. Xylosandrus curtulus a) dorsal, b) lateral, c) declive elitral y d) frontal.
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Distribucion actual: Campeche, Chiapas, Colima, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla (Nuevo registro para el estado): Cuetzalan (2), San Luis Potosi, Tabasco,

Tamaulipas, Veracruz, and Yucatan.

5.3. Revision de las espermatecas y Terguitos VI y VIII de las especies mexicanas de la tribu

Xyleborini (Coleoptera: Scolytinae)
5.3.1. Espermateca

La espermateca es una estructura esclerosada ubicada dentro de la cavidad vaginal, en el caso de
los Xyleborini, separada de la bursa copulatrix y su principal funcion es el almacenamiento del
esperma (Lindroth and Palmen 1970); frecuentemente se ha hecho referencia a esta estructura por
su gran valor taxondémico para especies cercanas, recientemente Pérez et al (2018) resaltaron su
valor para especies de Xyleborus. Los elementos mas importantes que componen a la espermateca
son la capsula espermatica (cornu y nodulus), glandula espermatica y el conducto espermatico
(Ferronato 2000; De Marzo 2008). Si bien la funcion de almacenamiento se lleva a cabo en la
capsula espermatica, la glandula provee de los materiales esenciales para su correcto
almacenamiento y el conducto espermatico conecta a la espermateca con la cavidad vaginal (Pérez

et al, 2018).

La variacion morfologica de la espermateca tanto a nivel de género como de especie fue muy
amplia, lo cual dificulta generalizar en un solo esquema la informacion de dicha estructura para
todas las especies de Xyleborini, sin embargo, se tomara en cuenta la nomenclatura propuesta por
Perez et al. (2018), quienes profundizan en el analisis de la espermateca del género Xyleborus, ya
que la mayoria de las especies se ajustan a su propuesta. Es importante reconocer que en general
la espermateca esta compuesta por tres areas principales que en todas las especies son consistentes

en todas las especies revisadas, aungue en algunas no son muy notorias, la glandula espermatica,
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la capsula espermatica y la interseccion entre la capsula espermatica y el conducto espermatico a

través del collum o unidos directamente al nodulus (Figura 54).

Figura 54. Esquema general de la espermateca del género Xyleborus. a=apodema; c=cornu; co=collum;
dv=valvula del conducto; mc=constriccion media; n=nodulus; sd=conducto espermatico; sg=glandula
espermatica; sgd= conducto de la glandula espermatica (tomada de Pérez et al. 2018).

En la mayoria de las especies se observd una correspondencia en la cercania de especies entre su
morfologia externa y su espermateca, es decir que en las especies entre mas cercanas su

espermateca es mas similar.
Ambrosiodmus Hopkins (Figura 55)

Las espermatecas del género Ambrosiodmus fueron de las mas complejas de los Xyleborini
analizados, tanto por su fragilidad, ya que en muy pocos casos se pudieron obtener muestras
completas debido a que se rompian o se desfiguraban, asi como por su complejidad, debido a que
en ningun caso se observo un patrén similar a otros Xyleborini, en donde la composicion de la

espermateca se ajusta al esquema propuesto por Pérez et al. (2018).

En las espermatecas de Ambrosiodmus se observan de dos a tres cadmaras unidas por un tubo
esclerosado muy complejo; no se ve claramente una regionalizacién entre el nodulus y el cornu, en
la mayoria de los casos se puede identificar el nodulus por una invaginacién que se conecta con el
conducto de la glandula espermatica, en algunos casos parece que esta area forma una camara por

si sola y en otros es una camara alargada que aparentemente incluye el nodulus; por otro lado,
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mientras que en otros grupos de Xyleborini se observa una union clara entre el conducto
espermatico y el nodulus, en las espermatecas de Ambrosiodmus no se ha podido definir con
exactitud en donde ocurre la insercion de dicho conducto; en la mayoria de los casos se identifico
la zona donde no existe un tubo o una apertura que indique la union. En la mayoria de las especies
en el extremo distal de la espermateca se observa un area que podria ser homologa al cornu, ya que

no se observa ninguna insercion

En el presente estudio se examind la espermateca de las ocho especies del género representadas en
México, cada una se detallard a continuacion de acuerdo a las caracteristicas y a la complejidad de

cada una de las espermatecas.
Ambrosiodmus scalaris (Schedl) (Figura 55a).

La espermateca de esta especie aparentemente es la mas sencilla del género, presenta una apertura
en la zona superior que indica la insercion del conducto espermatico, y en el extremo izquierdo un
I6bulo en donde se inserta el conducto de la glandula espermatica, el nodulus no se observa
claramente, por lo que consideramos que podria ser representado por el 16bulo de la izquierda, el

cornu esta bien definido en una forma conica.
Ambrosiodmus obliquus (LeConte) (Figura 55b).

La espermateca de esta especie es la Unica del género que presenta tres camaras, un Iébulo izquierdo
donde se encuentra la glandula espermatica y en el central, aparentemente el nodulus, en donde
desemboca el conducto espermaético; el cornu es redondeado y con estrias que se extienden

ligeramente hasta el nodulus; el nodulus y el cornu estan unidos por un conducto medio.

Ambrosiodmus hagedorni (Iglesias) (Figura 55c).
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Esta espermateca esta dividida en dos segmentos, el nodulus y el cornu unidos por un conducto
medio, el nodulus es cilindrico con la insercion de la glandula espermaética en extremo apical y la
insercion del conducto espermatico en el margen interior del nodulus, mas o menos a la mitad; el

cornu es redondeado Y liso.
Ambrosiodmus rubricollis (Eichhoff) (Figura 55d y e).

La espermateca de esta especie esta dividida en dos l6bulos, el nodulus y el cornu, divididos por
pequefio conducto; el nodulus se identifica por la presencia de una ligera invaginacién en el area
apical que representa la insercion de la glandula espermatica, la zona externa es plana y la interna
lobular; la unién del conducto espermatico no es clara, pero aparentemente se encuentra en la zona
externa del nodulus. El cornu es delgado y alargado. Esta espermateca es particularmente diferente

debido a que el cornu esta posicionado contraria a la insercion del conducto espermatico.
Ambrosiodmus ferus Wood (Figura 55f y g).

En esta espermateca el conducto que separa al nodulus y al cornu es mas largo de lo observado en
las especies antes revisadas, casi da la vuelta al cornu y se inserta por la parte externa; el nodulus
parece ser bilobulado, un I6bulo anterior que presenta la insercion de la glandula espermatica en el
apice y uno posterior mas delgado y alargado el cual presenta la insercion del conducto

espermatico. El cornu es globoso, muy grande y con el area apical con una ligera estriacion.
Ambrosiodmus rusticus (Wood) (Figura 55h).

La espermateca de esta especie es muy similar a la de A. ferus, sin embargo, en este caso el nodulus
aparentemente solo esta formado por un solo I6bulo, en donde se aprecia la insercion apical de la
glandula espermatica, el nodulus se une al cornu por medio de un conducto grueso y largo, aunque

hay una ligera sefial de la insercidon del conducto espermatico, por lo que posiblemente dicho
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conducto forme parte del nodulus; el cornu no presenta forma clara, pero la insercion del conducto,

a diferencia del caso anterior se aprecia en la parte interna.
Ambrosiodmus rugicollis (Blandford) (Figura 55i).

Esta especie tiene la espermateca mas grande del grupo y se caracteriza por la fuerte estriacion en
casi toda la espermateca; en el nodulus no se identifica la forma exacta, pero se aprecia la insercion
de la glandula espermaética en el &pice, no se identifica la insercion del conducto espermatico; se
observa un conducto muy largo y bastante elaborado. El cornu es muy grande y con el extremo

apical recto y el borde externo lobular.

Ambrosidomus Hopkins
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Figura 55. Espermatecas del género Ambrosiodmus a) A. scalaris, b) A. obliquus, ¢) A. hagedorni, d) y €)
A. rubricollis, f) y g) A. ferus, h) A. rusticus, i) A. rugicollis y j) y K) A. coffeiceus.
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Ambrosiodmus coffeiceus (Shedl) (Figura 55j y k).

Esta espermateca es un poco similar a la de A. rugicollis, sin embargo, debido a que no se logré
obtener las imagenes completas de la espermateca, no se identifica el nodulus ni las inserciones de
la glandula espermatica ni del conducto espermatico. El cornu es recto en la parte externa y

lobulado en la interna y con una ligera estriacion en la superficie apical.
Coptoborus Hopkins (Figura 56)

Dentro del género Coptoborus se observé una gran variedad de espermatecas, ya que ninguna de
ellas es similar a otra del mismo género; por tal raz6n no se puede determinar un esquema a nivel

de género. Cabe resaltar que se observd similitud a espermatecas de otros géneros de Xyleborini.

Se reviso la espermateca de cuatro de las cinco especies de Coptoborus presentes en México, la

Unica especie que no fue incluida en este trabajo fue C. catulus, debido a la falta de ejemplares.
Coptoborus pseudotenuis (Schedl) (Figura 56a y b).

Esta espermateca se caracteriza porque Unicamente presenta una capsula, no existe una definicion
clara de nodulus y cornu; en esta especie se identifica claramente la glandula espermatica en, sin
embargo, la insercion del conducto espermatico esta ligeramente marcado en el lado opuesto de la
glandula (Figura 3b); esta espermateca es muy similar a la observada en Dryocoetoides capucinus,

la cual se describe mas adelante.
Coptoborus tolimanus (Eggers) (Figura 56c).

Esta espermateca es muy pequefia y se ajusta al patréon general de las descritas por Pérez et al.
(2018), aunque la constriccion media y el collum no son visibles; estan claramente diferenciados
el nodulus y el cornu; en el nodulus se aprecia la insercion del conducto espermatico en la region

apical; la glandula espermatica no se identifico; el cornu es redondeado y liso, presenta una pequefia
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protuberancia en el apice del cornu, o apodema posterior, de acurdo a la nomenclatura referida

anteriormente.

Coptoborus HopKkins

Figura 56. Espermatecas del género Coptoborus a) y b) C. pseudotenuis, ¢) C. tolimanus, d) C.
Vespatoriorus, e), f) y g) C. silviasalasi.
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Coptoborus vespatoriorus (Schedl) (Figura 56d).

Esta espermateca se ajusta mas al esquema general mencionado anteriormente, sin embargo, en
esta especie no se observa un collum, igual que en el caso anterior, pero es muy clara el area en
donde se une el conducto espermatico; la insercion de la glandula espermatica se encuentra muy

cerca del apice del nodulus; el cornu es liso y alargado, no hay indicacion de apodema posterior.
Coptoborus silviasalasi Atkinson (Figura 56e, fy g).

La espermateca de esta especie es la mas rara del grupo, debido a que presenta un esquema muy
diferente al resto de los Coptoborus observados, en esta especie se puede observar un conducto que
parece ser el nodulus, ya que ahi ocurre la insercion del conducto espermatico y de la glandula
espermatica; el conducto continta hasta que se une al cornu, el cual es redondeado y liso. Es
importante destacar la coloracion de la espermateca, ya que el color café oscuro, hace referencia a
un mayor grado de esclerozamiento, esta caracteristica se observa en otros grupos de Xyleborini,
y parece ser un caracter importante para la separacion de especies. La forma de esta espermateca

es muy similar a la observada en algunos Ambrosiodmus y un poco a Theoborus.
Dryocoetoides Hopkins (Figura 57)

De este género unicamente se examino la espermateca de Dryocoetoides capucinus, debido a que
D. asperulus es una especie muy rara y no se obtuvieron ejemplares, ademas de que no se encuentra
representada en las colecciones mexicanas. Recientemente Atkinson (2018) propuso que D.
monachus y D. capucinus son la misma especie; los caracteres de D. monachus no son muy claros,
sin embargo, examinar la espermateca de esta especie complementaria la separacion de estas

especies.
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Dryocoetoides capucinus (Eichhoff) (Figura 57ay b).

La espermateca de esta especie no se ajusta al esquema general propuesto para Xyleborini, esta es
constituida por una sola capsula, lisa'y con pliegues continuos a uno formado a partir de la insercién
de la glandula espermatica; no existe una diferenciacion entre el nodulus y el cornu; glandula
espermatica se encuentra en un extremo de la capsula y justo por encima hay una ligera indicacion
del conducto espermatico, el cual no forma collum, unido directamente a la cpsula. La coloracion

café parece un caracter constante en esta especie.

Dryocoetoides capuccinus

100 pm

Figura 57. Espermatecas del género Dryocoetoides a) y b) Dryocoetoides capucinus.

Euwallacea Hopkins (Figura 58)

La espermateca de Euwallacea se ajusta al esquema planteado anteirormente para Xyleborini, ya
que los tres casos andlizados, E. discretus, E. kuroshio y E. posticus, se observa una capsula con
clara diferenciacion entre nodulus y cornu, la insecion de la glandula espermatica y la unién del
conducto espermatico a través del collum. La Unica caracteristica comUn entre estas especies es el

sitio de la insercion de la glandula espermatica, casi en la curva que donde termina el nodulus.

Las tres especies de Euwallacea registradas para México fueron examinadas, atinque E. posticus y
E. discretus habian sido contemplada por Pérez et al., (2018) en este trabajo se rotomaron para

hacer un comparativo del género.
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Euwallacea kuroshio Gomez y Hulcr (Figura 58a).

La espermateca de esta especie presenta el collum casi tan ancho como el nodulus, indicado por
una ligera constriccion entre el nodulus y el collum; el nodulus es plano, con unos ligeros pliegues
internos; el cornu es redondeado y liso. La coloracion es café, aunque un poco mas fuerte en el

nodulus.
Euwallacea posticus (Eichhoff) (Figura 58b).

Esta especie presenta un collum muy delgado, el nodulus es redondeado, lobulado en la parte

interna; el cornu es liso y presenta una ligera indicacion de apodema apical.
Euwallacea discretus (Eggers) (Figura 58¢)

En esta especies el collum es ausente y tanto el nodulus como el cornu son redondeados y muy
inflados, la constriccion media y casi ausente. Pérez et al. (2018) no encontr6 coincidencia de esta
espermateca con las otras especies de Xyleborus, actualmente, con el nuevo concepto de

Euwallacea, es notable su coincidencia con las espermatecas de dicho genero.

Euwallacea Hopking
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Figura 58. Espermatecas del género Euwallacea a) E. kuroshio, b) E. posticus y c) E. discretus (Tomada
de Pérez et al., 2018).

Sampsonius Eggers (Figura 59)

Las espermatecas de este género son muy caracteristicas y se ajustan al esquema general de

Xyleborini propuesto en el presente trabajo; las caracteristicas mas importantes observadas para el
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género fueron la capsula espermatica casi uniforme, en la cual no se observa claramente una
diferenciacion entre el nodulus y el cornu, ademas del collum, el cual es muy delgado y ligeramente
alargado; dentro de Xyleborus existen especies con el collum alargado, sin embargo, en otros
grupos de Xyleborini no habia sido tan largo. Finalmente, la insercidn en estas espermatecas parece
ser mucho mas discreta que la observada en otros géneros. Se examind la espermateca de las tres

especies de Sampsonius presente en México.
Sampsonius dampfi Schedl (Figura 59a)

La espermateca de esta especie es alargada, presenta una ligera emarginacion en el area superior
de la capsula, sin embargo, no es tan profunda para formar una constriccion; la capsula es
completamente lisa y su extremo apical es redondeado, sin indicacion de un apodema. Se nota un
pequefio tubo lateral, el cual indica la insercion de la glandula espermatica, pero no llega a formar

una invaginacion en la capsula.
Sampsonius mexicanus Bright (Figura 59b)

Esta especie presenta un espermateca completamente recta en el parea superior, no forma una
invaginacion, por el contrario, es inflada. EI collum es mas corto y grueso que el observado antes;
en el extremo apical de la capsula se observa un pequefio apodema; es esta especie si se observa

una ligera invaginacion que indica la insercion de la glandula espermética.
Sampsonius reticulatus Bright (Figura 59c¢)

Esta espermateca es la mas grande del grupo, similar a la de S. dampfi, sin embargo, esta
espermateca es mas redondeada, tiene un pequefio apodema posterior y la emarginacion es menos

profunda. El collum esta un poco mas hacia la emarginacion de la capsula. No se observa indicacion
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de la glandula espermatica, no obstante, es debido a la preparacion, pero es evidente que se

encuentra en la misma posicién que en las anteriores.

Sampsonius Eggers
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Figura 59. Espermatecas del género Sampsonius a) S. dampfi, b) S. mexicanus y c) S. reticulatus.

Taurodemus Wood (Figura 60)

Las espermatecas de este género comparten un par de caracteristicas importantes, pero tal vez no
tan distintivas del género, ya que otros géneros también las presentan, tal es el caso de la insercion
de la glandula espermaética profunda y la coloracion café oscura. Fueron revisadas las dos especies

de Taurodemus presentes en México.
Taurodemus flavipes (F.) (Figura 60a)

Esta espermateca tiene una constriccion media muy evidente que diferencia perfectamente el
nodulus y el cornu; el collum es delgado y corto y con una pequefia constriccion en la base. El
nodulus es inflado en la parte interna y aparentemente presentan un hundimiento en la parte externa,
sin embargo, este es por un dafio fisico. El cornu es recurvado hacia el interior de la espermateca

en la parte final de la espermateca.

Taurodemus sharpi (Wood) (Figura 60b)
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Esta espermateca es una capsula completa, sin indicacion de constriccion media, Gnicamente se
nota una pequefia emarginacion en la parte superior de la capsula. El collum es grueso y corto. La
insercion de la glandula espermatica esta justo debajo del collum; no hay indicacion clara del

nodulus y del cornu.

Taurodemus Wood
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Figura 60. Espermatecas del género Taurodemus a) T. flavipes b) T. sharpi.

Theoborus Hopkins (Figura 61)

Las espermatecas de las especies de Theoborus son muy diferentes entre si y son muy diferentes al
esquema de Xyleborini propuesto, sin embargo, tampoco se puede establecer un esquema general

para el grupo, ya que no existe un patron que sea consistente entre las especies revisadas.

Fueron revisadas las espermatecas de tres de las cuatro especies presentes en México, la Unica
especie de la que no se pudieron obtener ejemplares fue T. coartatus, es una especie muy rara y

escasamente reportada para México.
Theoborus incultus (Wood) (Figura 61a)

La espermateca de esta especie es muy diferente a las observadas en otros Xyleborini, es este caso
en lugar de ser una capsula es un conducto muy largo y enrollado, en un extremo se observa una
entrada que representa la unién con el conducto espermatico, por debajo de se observa una pequefia

camara adyacente que aparentemente representa la glandula espermaética, sin embargo, esta camara
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no tiene apariencia glandular, si no esclerosada. Todo el conducto es liso y de coloracion cafe claro,
el otro extremo del tubo es redondeado y un poco mas ensanchado, la coloracion de esta parte es
mas clara. En esta espermateca no se observa claramente el nodulus, el cornu y la glandula

espermatica es un poco confusa.
Theoborus ricini (Eggers) (Figura 61b)

Esta especie tiene una espermateca un poco similar a las observadas en otros grupos, esta
representada por una sola capsula, un poco mas ensanchada de un extremo, con superficie rugosa
y de coloracién amarillenta, no se identifican con claridad el nodulus el cornu, la insercién de la

glandula espermatica ni el conducto espermatico.
Theoborus theobromae Hopkins (Figura 61c)

La espermateca de esta especie es muy similar a la de T. incultus; presenta forma de conducto de
coloracion amarillenta, con la unién del conducto espermatico en un extremo, el otro extremo mas

ensanchado, liso y redondeado, no se aprecia la insercion de la glandula espermatica.

Theoborus Hopkins

1040 jam ~

Figura 61. Espermatecas del género Theoborus a) T. incultus, b) T. ricini y c) T. theobromae.
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Xyleborinus Reitter (Figura 62)

Las espermatecas de este genero se ajustan al esquema general que hemos propuesto para la tribu
Xyleborini, presenta collum, nodulus, cornu y la insercion de la glandula espermaética; aunque no
presentan una caracteristica particular como genero, es importante destacar que cada una de las
especies presentan una caracteristica particular, la cual podria ayudar en la separacion de especies.

Aparentemente uno de los caracteres mas fuertes para la separacion es el collum.

Fueron examinadas las espermatecas de las cuatro especies del género presentes en México,
algunas son raras por lo que Unicamente se dispuso de un ejemplar, tal es el caso de X. tribuloides,
por lo que la calidad de la preparacién no es muy buena, pero la imagen nos permite observar

caracteres importantes.
Xyleborinus gracilis (Eichhoff) (Figura 62a)

La espermateca de esta especie se caracteriza porque el nodulus es inflado; el cornu es redondeado
y liso; el collum es corto y ligeramente ensanchado, se nota una ligera constriccion en la base, y

redondeado en el apice del collum; la insercion de la glandula espermatica es un poco profunda.
Xyleborinus intersetosus (Blandford) (Figura 62b)

Esta especie tiene una espermateca café oscura con el nodulus plano en la parte interna y un poco
hendido cerca de la insercion de la glandula espermatica; el cornu es corto, redondeado v liso. El
collum es corto y delgado y el &pice redondeado y la insercion de la glandula espermaética no es tan

profunda.
Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg) (Figura 62c)

Esta espermateca es similar a la de X. intersetosus, pero en este caso el collum es un poco mas

largo y en el nodulus es plano tanto interna como externamente.
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Xyleborinus tribuloides Wood (Figura 62d)

Esta especie tiene una espermateca un poco mas pequefia que el resto de color amarillento, tiene
un collum corto, pero un poco mas ancho; la insercion de la glandula espermatica es profunda las

otras espermatecas del mismo género.

Xyleborinus Reitter

b

100 pm

Figura 62. Espermatecas del género Xyleborinus a) X. gracilis, b) X. intersetosus, ¢) X. saxeseni y d) X.
tribuloides.

Xyleborus Eichhoff (Figura 63)

Las espermatecas del género Xyleborus fueron ampliamente estudiadas por Pérez et al. (2018),
ellos clasificaron las espermatecas en cinco tipos de acuerdo con su morfologia. Con base en dicha
clasificacion, las espermatecas presentadas aqui entran dentro del tipo 1, ya que el collum es mas

corto que el nodulus.

Debido a que la mayoria de las especies de Xyleborus ya habian sido estudiadas anteriormente,
aqui Unicamente se incluyen tres especies, X. titubanter que no fue contemplada por Pérez et al.

(2018) y X. pubescens y X. sparsipilosus, registradas recientemente para México.
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Xyleborus pubescens Zimmermann (Figura 63a)

De acuerdo con la clasificacion de Pérez et al. (2018) en donde el collum es delgado y ligeramente
alargado, pero no mas largo que el nodulus; el nodulus es plano en la parte interna y en la parte
externa con un borde en donde se sitda la insercion de la glandula espermatica. El cornu presenta
los lados paralelos con el apice sin apodema posterior. Esta espermateca es parecida a la de X.
intrusus, sin embargo, en esta el borde es un poco mas evidente, el nodulus el inflado en la parte

interna y el cornu plano en la parte interna.
Xyleborus sparsipilosus Eggers (Figura 63b)

Esta espermateca también entra en el tipo 1, en este caso se observa una espermateca con un
nodulus muy largo con lados planos, el borde de la insercién de la glandula espermatica evidente
y prominente. El cornu es mucho méas corto que el nodulus, es plano en la parte interna y
ligeramente redondeada en la parte externa, en el apice presenta un apodema posterior muy largo,
con la base ancha y el apice muy delgado. Esta espermateca es muy similar a la de X. affinis, ya
que ambas especies presentan un apodema posterior muy largo, pero en X. affinis la terminacién

es gruesa y en X. sparsipilosus es delgada.
Xyleborus titubanter Schedl (Figura 63c)

Esta especie presenta una espermateca coincide con el tipo 3, ya que el collum es ligeramente mas
largo que el nodulus y presenta una ligera constriccion entre el nodulus y el collum. El nodulus es
delgado y el borde de la glandula espermatica es muy evidente. El cornu es delgado con un
apodema posterior ligeramente alargado y grueso. Esta espermateca es similar a la de X. imbellis,

sin embargo, si existen diferencias muy marcadas en el collumy el cornu.
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Figura 63. Espermatecas del género Xyleborus a) X. pubescens, b) X. sparsipilosus y c) X. titubanter.

Xylosandrus Reitter (Figura 64)

Las espermatecas de este género se ajustan al esquema propuesto, compuestas por un collum,
insercion de la glandula espermaética, nodulus y collum. No se observé algun carécter constante en
las especies de Xylosandrus analizadas, en dos de las especies analizadas la base del collum es

ensanchado, pero aparentemente no es constante en todas las especies.

Se analiz6 la espermateca de las tres especies de Xylosandrus presentes en México, incluyendo el

nuevo registro para México.
Xylosandrus compactus (Eichhoff) (Figura 64a)

Esta espermateca presenta un nodulus inflado y con la insercion de la glandula espermatica justo
antes del inicio del cornu; el collum es corto con base ensanchada y apice delgado. El Cornu es

liso, con lados paralelos, ligeramente redondeado en la parte externa, y apice redondeado.
Xylosandrus curtulus (Eichhoff) (Figura 64b)

La espermateca de esta especie presenta un nodulus redondeado y corto; se aprecia un collum muy
corto, casi ausente, insercion de la glandula justo abajo del collum; la constriccion media es poco

notoria. Cornu redondeado y con borde liso.
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Xylosandrus morigerus (Blandford) (Figura 64c)

Esta espermateca es muy similar a la de X. compactus; en este caso el nodulus es més inflado y el
collum es mas delgado en la base; el cornu es mas delgado y con el apice con una ligera indicacion

de apodema posterior.

Xvlosandrus Reitter
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Figura 64. Espermatecas del género Xylosandrus a) X. compactus, b) X. curtulus y ¢) X. morigerus.

5.3.2. Terguitos VIl y VIII

El terguito VIII forma parte de los 6rganos reproductivos externos, ya que constituye la entrada de
la camara genital (Snodgrass, 1935). En general los terguitos han sido poco estudiados y
escasamente considerados como caracteres importantes para la diferenciacion de especies dentro
de Scolytinae; algunos casos importantes han sido en Dendroctonus, Rios-Reyes et al. (2008), ellos

encontraron diferencias importantes en el terguito VIII entre D. mexicanus y D. frontalis.

Por otro lado, el terguito VII no se ha estudiado como caracter taxonoémico, no obstante, Pérez
(2014) realizé una revision del terguito VII del género Xyleborus, aunque €l lo identificé como
terguito V111, pero con la revision en el presente trabajo se concluyé que se trata del terguito VII;
sin embargo, es importante destacar que encontrd diferencias importantes para usarlo para

diferenciar algunos grupos de especies, incluso los agrupo en tres tipos segun las caracteristicas de
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las zonas membranosas, que son zonas esclerosadas pero mucho mas delgadas que el resto del

terguito.

El terguito VII se caracteriza en la mayoria de la especie por ser de forma rectangular, con los
angulos inferiores redondeados; el borde inferior frecuentemente es plano, aunque en algunas
ocasiones puede ser ligeramente o pronunciadamente procurvado y se caracteriza por tener una fila
de setas muy largas, las cuales llegan casi a la mitad del terguito VI1I; el borde superior es plano y
poco definido; en todas las especies se identifican claramente tres zonas aparentemente
membranosas o con un esclerozamiento mucho mas delgado, una zona central y dos laterales; estas
zonas estan claramente ornamentadas por estrias, en las zonas laterales son horizontales y en la

central son puntuaciones.

El terguito VIII es de forma de medio circulo, redondeado en la parte inferior y recto en la parte
superior, en algunas especies los lados son planos; casi todo el terguito esta ornamentado por setas
y estrias horizontales, las setas abundan de la mitad hacia abajo y las estrias son mas notorias de la

mitad hacia arriba.

En los Xyleborini, tanto en el terguito VIl como en el V111 se observaron diferentes caracteristicas
entre especies, que pueden servir para diferenciarlas, sin embargo, el terguito VII presenta mayor
numero de caracteres que pueden ser tomados en cuenta para la identificacion. No obstante, no se
observaron caracteres que puedan ser Utiles para diferenciar géneros; por tal razon en el presente
trabajo se incorporan las imagenes de los terguitos estudiados, pero no se detallan particularidades,

de manera que puedan servir solo como apoyo de la morfologia externa y las espermatecas.
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Ambrosiodmus Hopkins (Figuras 65 y 66)

Se examinaron los terguitos de seis de las ocho especies presentes en México, no se obtuvieron los

terguitos de A. ferus y de A. scalaris.

200 um

Figura 65. Terguitos Ambrosiodmus a) terguito VII de A. rugicollis, b) terguito VIII de A. rugicollis, c)
terguito VII de A. coffeiceus y d) terguitos VIII de A. coffeiceus.
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Figura 66. Terguitos Ambrosiodmus a) terguito V11 de A. rusticus, b) terguito VIII de A. rusticus, ¢)
terguito VII de A. rubricollis, d) terguito VIII de A. rubricollis, e) terguito VII de A. obliquus, f) terguito
V11 de A. obliquus y g) terguitos VII'y VIII de A. hagedorni.

Coptoborus Hopkins (Figura 67)

De este género se examinaron los terguitos de cuatro de las cinco especies presentes en México, la
Unica especie que no se incluyo6 aqui fue C. catulus debido a la falta de ejemplares. Los terguitos

de las cuatro especies son diferentes entre si, y pueden servir como una herramienta util.
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Figura 67. Terguitos Coptoborus a) terguito VI de C. pseudotenuis, b) terguito V11l de C. pseudotenuis,
c) terguito VII de C. vespatoriorus, d) terguito VII de C. vespatoriorus, €) terguito VII de C. silviasalasi,
f) terguito VIII de C. silviasalasi, g) terguito VII de C. tolimanus y h) terguito VIII de C. tolimanus.

Dryocoetoides Hopkins (Figura 68)

Unicamente se examinaron los terguitos de D. capucinus, de D. asperulus no se obtuvieron

ejemplares para examinar los terguitos.

Figura 68. Terguitos Dryocoetoides a) terguito VII de D. capucinus y b) terguito VIII de D. capucinus.
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Euwallacea Hopkins (Figura 69)

Des este género se examinaron los terguitos de las dos especies presentes en México, en ambos
casos, tanto el terguito VIl como el VIII mostaron diferencias muy notables que puden ayudar en
gran medida a la diferenciacion de estas especies. Cabe resaltar que E. kuroshio la zona
membranosa central del terguito VII practicamente es ausente, hasta ahora no se ha observado esta

caracetristica en otra especie.

200 pm

Figura 69. Terguitos Euwallacea a) terguito VI de E. posticus, b) terguito VI1II de E. posticus, c) terguito
VII de E. kuroshio y d) terguito V11l de E. kuroshio.

Sampsonius Eggers (Figura 70)

Del género Sampsonius se examinaron los terguitos de las tres especies presentes en México, este
es Unico género en el que tanto el terguito VII como el VIII presentan caracteristicas particulares
del género. En el caso del terguito VI, para las tres especies, la parte media del borde inferior es
notablemente procurvada. El terguito V111 en lugar de ser redondeado tiene forma conica, o es muy

alargado hacia abajo, ademas las setas son muy densas y alargadas en medio.
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Figura 70. Terguitos Sampsonius a) terguito V11 de S. reticulatus, b) terguito VII de S. reticulatus, c)
terguito VII de S. dampfi, d) terguito VIII de S. dampfi y e) terguitos VIl y VIII de S. mexicanus.

Taurodemus Wood (Figura 71)

Del género Taurodemus se examinaron las dos especies presentes en México; las estructuras de
ambas especies son muy diferentes entre si, lo cual permite reconocer el valor de estas estructuras

para separar estas especies.
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Figura 71. Terguitos Taurodemus a) terguito VII de T. flavipes, b) terguito VIII de T. flavipes y c)
terguitos VII 'y VIII de T. sharpi.

Theoborus Hopkins (Figura 72)

De este género se examinaron los terguitos de tres de las cuatro especies presentes en México, la

Unica especie que no fue incluida fue T. coartatus debido a la falta de ejemplares.
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Figura 72. Terguitos Theoborus a) terguitos VII de T. incultus, b) terguitos V111 de T. incultus, c)
terguitos VII de T. ricini, d) terguitos VIII de T. ricini, e) terguitos VIl de T. theobromae y f) terguitos
VIl de T. theobromae.
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Xyleborinus Reitter (Figura 73)

Para este género fueron analizados los terguitos de las cuatro especies reportadas para México,
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Figura 73. Terguitos Xyleborinus a) terguito VII de X. tribuloides, b) terguito VIII de X. tribuloides, c)
terguitos VII 'y VIII de X. intersetosus, d) terguitos VII 'y VIII de X. saxeseni y e) terguitos VIl y VIII de
X. gracilis.

Xylosandrus Reitter (Figura 74)

Del género Xylosandrus se examinaron los terguitos de las tres especies presentes en México.
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Figura 74. Terguitos Xylosandrus a) terguitos VII'y VIII de X. curtulus, b) terguitos VII y VIII de X.
morigerus y c) terguitos VI 'y VIII de X. compactus.

Tanto la espermateca como los terguitos VII 'y VIII presentaron caracteristicas de gran valor para
la identificacion de especies de Xyleborini, aunque las espermatecas pueden ser mucho mas Utiles
para la separacion de generos, ya que los terguitos si presentan gran variedad de formas y tamafios,

pero en general presentan el mismo patron.

La gran variabilidad observada en estas estructuras puede ser una herramienta de apoyo a la
morfologia externa y en algunos casos puede ser de ayuda para clarificar las relaciones
filogenéticas a través de la morfologia, ya que es claro que géneros como Ambrosiodmus,
Sampsonius, Taurodemus y Theoborus presentan espermatecas muy particulares y con muchas
similitudes, los cuales de acuerdo con Hulcr et al., (2007), todos menos Ambrosiodmus, son grupos

monofiléticos.

Recientemente Storer et al. 2015 determinaron a través de un analisis filogenético, basado en datos

moleculares y morfologicos, que algunas especies de Xyleborus estan mas cercanamente
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relacionadas con Euwallacea que con Xyleborus, incluso hace referencia a la posibilidad de que
algunas especies de Ambrosiodmus también esten relacionadas con Euwallacea; no obstante, la
espermateca del género Ambrosiodmus es muy diferente a las de Euwallacea, mientras que las
espermatecas de Euwallacea son mas similares a las de Xyleborus, incluso Pérez et al. (2018)
ubicaron la espermateca de E. posticus dentro del tipo 2, en donde estan las de Xyleborus palatus,
X. spinulosus y X. squamulatus. Storer et al. (2018) sugieren que algunas especies cercanas a X.
caraibicus Eggers deben ser transferidas a Euwallacea, en México destaca X. discretus, la cual, de
acuerdo con Pérez et al. (2018), tiene una espermateca diferente a las espermatecas en la mayoria
de los Xyleborus, por lo que con la informacidn actual se sugiere incluir a que X. discretus dentro

del género Euwallacea.

Aunque el valor filogenético de las espermatecas y de los terguitos ha sido minimamente
considerado, con las consistencias a nivel de género y las diferencias a nivel de especies que se
observaron en Xyleborini, consideramos que puede ser una herramienta de gran valor para

incluirlas dentro de dicho analisis.

La utilidad de la espermateca como caracter para la separacion de especies cercanas fue expuesta
por Pérez et al. (2018) para el género Xyleborus, sin embargo, para especies de otros géneros de
Xyleborini no se ha podido explorar en gran medida; algunos conjuntos de especies que seria
importante analizar son los de Ambrosiodmus coffeiceus y A. rugicollis; Theoborus ricini y T.
coartatus; el complejo de Euwallacea que incluye E. kuroshio, E. fornicatus y E. fornicatior,
aungue estas Ultimas no se encuentran en México es importante definir si existen diferencias
importantes a nivel de la espermateca. Las espermatecas y los terguitos de A. coffeiceus y de A.
rugicollis presentaron diferencias importantes, en primer lugar, en el tamafio, el cual es

proporcional al tamafo del insecto, ya que A. rugicollis es de las especies mas grandes del grupo,
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al igual que su espermateca y sus terguitos; aungue la espermateca de A. coffeiceus no es muy clara,
las diferencias en la parte apical del cornu son notables; en el terguito VIII la parte media de A.

rugicollis es mucho mas delgada que en A. coffeiceus.
5.4. Analisis molecular

Durante el presente trabajo se amplificaron las secuencias de cuatro especies, E. posticus, X. macer
y X. volvulus de Oaxaca y X. ferrugineus de Quintana Roo. Cabe resaltar que la mayoria de los
ejemplares, como se observa previamente en el cuadro 2, se colectaron entre el 2016 y 2017 y
preservados en alcohol al 70 % hasta el momento de la extraccién, lo cual influy6 en la degradacién
de ADN y no obtener secuencias de ADN; por otro lado los ejemplares de los que fue posible
obtener su perfil genético del gen COI se colectaron en alcohol al 70 % se identificaron y en seguida
se preservaron a -20 °C hasta el dia de la extraccion, esto permitié conservar el ADN para su
analisis; de acuerdo con Sosa-Castillo et al. (2017), la calidad del material y el método de
conservacion de los ejemplares influyen directamente en los resultados.

El comparativo en BLAST de las secuencias que se obtuvieron mostré un alto porcentaje de
identidad, entre un 92 y 99 %, X. macer fue la Unica especie que no se encontré en el GenBank y
mostro los porcentajes mas bajos de identidad, se encontré similitud con Xyleborus simillimus y
Xyleborus dubiosus (Cuadro 5), ambas especies endémicas de Hawai (Cognato et al., 2018).

Cuadro 5. Comparativo entre las secuencias obtenidas en este estudio y el analisis de BLAST.
Especies presentes en el GenBank

Especies analizadas

Especie Origen Clave Cobertura Identidad

Euwallacea posticus Euwallacea posticus CostaRica  HMO064133 93 % 92 %
Xyleborus ferrugineus Xyleborus ferrugineus Panama MK767599  95% 96 %
Xyleborus ferrugineus Xyleborus ferrugineus Brasil MN551793 97 % 89 %
Xyleborus macer Xyleborus simillimus Hawai MG948720 99 % 83 %
Xyleborus macer Xyleborus dubiosus Hawai MG948732 100 % 83 %
Xyleborus volvulus Xyleborus volvulus Nueva guinea HMO064149 92 % 99 %
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Para el analisis filogenético se obtuvieron 24 secuencias del GenBank de especies cercanas a las
cuatro que se obtuvieron en esta investigacion y con altos porcentajes de similitud, ademas se
incluyé a Gnathotrichus materiarius como grupo externo (KM447221); la longitud de las
secuencias alineadas fue de 674 pares de bases, de las cuales 371 son sitios conservados, 282 sitios
variables y 233 sitios parsimonia informativos. El arbol filogenético se realiz6 con el método de
ML con un modelo de sustitucion de nucleétidos GTR+G+l (+G=0.6173; [+]], 49.87 %) y

Bootstrap 500 repeticiones.
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Figura 75. Reconstruccion filogenética de gen COI de la mitocondria de Xyleborini presentes en México,
por el método de Maxima verosimilitud con el modelo de sustitucion de nucleétidos GTR+G+I.
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Con base en la informacion que se colecto en esta investigacion, se observaron varios aspectos
importantes para los generos Euwallacea y Xyleborus en México; de las secuencias que se
obtuvieron en este estudio, tres de ellas forman clados con secuencias de la misma especie de otras
regiones del mundo, con alto nivel de probabilidad de que sea correctas, mientras que de X macer,

es el primer registro de un gen para esta especie.

La informacion de los Euwallacea mostrada en la presente reconstruccion filogenética refleja que
se encuentran dentro de un mismo grupo, aunque mezclados con especies de Xyleborus y de
Ambrosiodmus, esta informacion coincide con la propuesta de Storer et al. (2015), quienes
determinaron la monofilia del género y discuten sobre la inclusion de diversas especies de los
géneros de Ambrosiodmus y Xyleborus, con base en caracteres morfolégicos y en el uso del COl'y
del ArgK y 28S; aunque el soporte para este grupo presentado aqui es bajo, la agrupacién fue
evidente. Por otro lado, confirmamos la presencia de E. posticus en México, ya que, si bien la
identificacion morfologica es correcta, el ejemplar utilizado por Storer et al. (2015) para su analisis
filogenético proviene de Costa Rica y con el alineamiento con la especie de Oaxaca indica poca

variabilidad intracontinental o incluso que se trata de la misma poblacion.

Es importante destacar que tanto X. volvulus como X. ferrugineus mostraron altos porcentajes de
identidad con especimenes de la misma especie colectados en otras regiones; en el caso de X.
volvulus, mostré un 99 % de identidad con un espécimen de Nueva Guinea, mientras que X.
ferrugineus tuvo altos porcentajes de identidad con secuencias la misma especie de Panama y
Brasil, no obstante, presentd mayor diferencia con la secuencia de Brasil. De acuerdo con Gohli et
al. (2016) las poblaciones de X. volvulus a nivel geografico permanecen homogéneos, aunque
existen mezclas con poblaciones de otras regiones geograficas, esto debido a los constantes y

recientes eventos de dispersion, por tal razén se pueden encontrar en ocasiones menor variabilidad
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intracontinental; por otro lado también determinaron que las poblaciones de X. ferrugineus también
permanecen mas homogéneas, no obstante, no detectaron eventos recientes de dispersion, excepto
por uno entre la region Afrotropical y la Neotropical, lo cual explica precisamente que las
secuencias del banco de genes procedente de Brasil esté mas alejada de las de México y Panama,

aunque no trabajaron con el mismo fragmento de ADN que en el presente estudio.

Por otro lado, constantemente se ha hecho referencia a que X. volvulus y X. perforans podrian ser
la misma especie, distinguidas por los patrones de distribucion, ya que mientras X. volvulus se
encuentra distribuida en la region neotropical, X. perforans en el viejo mundo, no obstante, Gohli
et al. (2016) determinaron que se trata de especies diferentes, lo cual también se puede ver reflejado
en el presente analisis, ademas se confirma que al menos la especie que se encuentra presente en
México coincide con X. volvulus y no con X. perforans. Es importante destacar que en presente
trabajo se esta haciendo referencia a que X. volvulus y X. torquatus son especies diferentes, con
base en morfologia, sinonimizadas por Wood (1972), por lo cual consideramos importante
identificar, en primer lugar, a través de herramientas moleculares, si son especies diferentes, y, en
segundo lugar, cual es la especie que se encuentra distribuida a nivel mundial, ya que de acuerdo
con las caracteristicas morfoldgicas del ejemplar de Oaxaca analizado durante el presente trabajo
coincide con X. torquatus, no obstante, consideramos mantener bajo reserva la identificacion
molecular hasta obtener secuencias del morfotipo de X. volvulus, ya que de ser especies diferentes

el efecto seria a nivel mundial.

De X. macer no se encontro informacion en el banco de genes, por lo que es la primera vez que se
identifica a través de un marcador molecular. La Unica especie mas cercana fue X. simillimus, sin
embargo, esta especie es endémica del archipiélago Hawaiano (Cognato et al., 2018) y solo mostro

83 % de similitud. Entre las especies mas cercanas morfolégicamente a X. macer son X. declivis y
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X. procer (Wood, 2007), la primera presente en México y la segunda presente en Brasil, Per( y
Venezuela, mientras, que X. macer se encuentra ampliamente distribuida en el sureste de México
y Centroamérica (Atkinson, 2019b), sin embargo, ain no hay informacion genética de la region de
COI que apoye esta relacion. Aungue esta especie se mostré entre los Euwallacea el arbol tiene
muy bajo soporte en la formacion de clados para sumir que podria incluirse dentro de dicho género,
ademas de acuerdo con Storer et al. (2015) no entra en el concepto de Euwallacea, por lo que

posiblemente es necesario incluir otros marcadores para definir su ubicacién y cercania exacta.

Es importante destacar que el arbol filogenético presentado aqui representa la cercania de las
especies mas que un intento por definir la historia evolutiva del grupo, ya que Gnicamente se utilizé
el fragmento del codigo de barras genético, el cual de acuerdo con Hulcr et al. (2015) debido a la
alta tasa evolutiva proporciona una baja sefial filogenéticamente informativa; si bien en la mayoria
de los trabajos taxondémicos actuales sobre Xyleborini es ampliamente usado el COIl para
determinar las relaciones genealdgicas, también usan en conjunto con otros genes tal es el caso del
Factor de Elongacion-1a (FE-1a) (Jordal, 2002), Carbamoil-fosfato sintetasa 2 (CAD), Arginina
kinasa (ArgK) y la subunidad ribosomal 28S (Cognato et al., 2010; Dole et al., 2010), los cuales

en conjunto proporcionan mayor informacion filogenética (Hulcr et al., 2015).
6. CONCLUSIONES

La revision de la tribu Xyleborini en México generd importantes actualizaciones del grupo en el
pais, en el nimero de especies presentes en México, en la distribucion a nivel nacional y estatal de
algunas especies y registros de nuevas especies para la ciencia, lo cual genera un panorama actual

de la tribu a nivel nacional y podria servir de base para identificar zonas prioritarias de estudio.
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Las claves taxondmicas, la diagnosis y las fotografias propuestas aqui representan una guia que
permitira la identificacion de especies de Xyleborini en México, contribuyen al conocimiento del

grupo a nivel nacional y promueven el desarrollo del estudio de los Xyleborini en el pais.

La revision de la espermateca mostro que existe una gran variacion tanto a nivel de especies como
de géneros y que ademas puede servir como una herramienta adicional a la morfologia externa para
la diferenciacién de especies cercanas, el uso de la espermateca como caracter taxonémico puede
ayudar a resolver dilemas taxonémicos, como en algunos de los casos expuestos durante el presente
trabajo. Por otro lado, aunque los terguitos por si solos no contribuyen a separar especies 0 géneros,

en conjunto con otros caracteres pude ser un complemento muy util.

La identificacion molecular presentada aqui mostré buen acoplamiento con las secuencias de las
mismas especies presentes en el banco de genes, por lo que las secuencias no solo permitieron
corroborar la identidad de las especies sino también comparar la situacion de las poblaciones
mexicanas con respecto a las de otras partes del mundo. Ademas, tanto la preservacion de los
ejemplares, como los métodos de extraccion y amplificacion pueden servir como base para futuros

estudios sobre Xyleborini.
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