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Colegio de Postgraduados, 2013
RESUMEN

La floricultura es la principal actividad agricola que se realiza en la zona de Texcoco,
Estado de México, siendo el crisantemo Dendranthema grandiflorum (Ramat.) Kitam.,
el cultivo de mayor importancia. Este cultivo, en los ultimos afios ha presentado
problemas en su produccion causados principalmente por plagas y enfermedades, siendo
los trips una de las plagas més importantes, tanto por los dafios directos que causan al
alimentarse del cultivo, como por los dafios indirectos al transmitir el virus de la
marchitez manchada del jitomate. Sin embargo, pocos son los estudios que se han
realizado para conocer la diversidad de tisandpteros asociados al cultivo, y su potencial
como plagas. El correcto diagnostico de trips presentes en el cultivo de crisantemo es
fundamental en el éxito o fracaso de las estrategias de control, por lo tanto, los
resultados de esta investigacion ayudaran a enriquecer el conocimiento de las especies
de trips en el cultivo en la zona de Texcoco y en la toma de decisiones para su control.
La investigacion se divide en cuatro capitulos, en el primero se hace una revision
bibliografica del cultivo de crisantemo y aspectos generales de trips; en el segundo se
incluye informacion de las especies de trips asociadas a crisantemo; en el tercero se
aborda el tema de la diversidad de especies de trips evaluadas en cuatro de las
localidades productoras de crisantemo mas representativas, y por ultimo, en el cuarto

capitulo se describen las nuevas especies registradas.

Palabras claves: Thysanoptera, riqueza, floricultura y especies.



DIVERSITY OF THRIPS IN CHRYSANTHEMUM Dendranthema grandiflorum
(RAMAT.) KITAM.,, IN TEXCOCO, STATE OF MEXICO

Esperanza Loera Alvarado, Dr.

Colegio de Postgraduados, 2013

ABSTRACT

Floriculture is the main agricultural activity in Texcoco, State of Mexico, where
chrysanthemum Dendranthema grandiflorum (Ramat.) Kitam., is the most important
crop. In recent years the production has been affected mainly by insect pests and
diseases. Thrips are the most important pests, causing direct damages by its feeding
activities and indirect damages as this insect is the vector of the tomato spotted wilt
virus. However, few studies have been conducted to know the species diversity of thrips
associated with this crop, and its potential as a pest. The correct species diagnosis of
thrips present in D. grandiflorum crops is fundamental to the success in the
establishment of control strategies, therefore, the results of this research will provide
fundamental results about the species composition of thrips associated with this crop..
This research was divided into four chapters, the first is a literature review of
chrysanthemum and general aspects of thrips, the second includes information of species
of thrips associated with chrysanthemums, the third, describes the species diversity of
thrips in four of the most important production areas of chrysanthemum, and finally, the

fourth chapter describes the record of new thrips species.

Key words: Thysanoptera, riches, floriculture and species
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INTRODUCCION GENERAL

El cultivo de plantas ornamentales en México, en sus diversos tipos, representa una
alternativa viable que en los ultimos afios ha recobrado importancia debido a su alta
rentabilidad lo cual se traduce en el bienestar econdmico y social en las regiones
productoras. Dentro de las principales &reas productoras de flor de corte destaca el
Estado de México que dedica una superficie para el afio 2012 de 6,823.75 ha a la
produccién de especies como gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.), clavel (Dianthus
spp.), rosa (Rosa spp.), gerbera (Gerbera jamesonii H. Bolus) y crisantemo
(Dendranthema grandiflorum) (SIAP, 2013). Sin embargo, y aun cuando la produccion
de ornamentales generalmente se lleva a cabo en condiciones protegidas, es afectada por
diversos plagas y enfermedades que ponen en riesgo la sostenibilidad de dichos
sistemas. Dentro de las plagas destacan por su importancia los trips (Thysanoptera) los
cuales constituyen un grupo de insectos que ain hace falta conocer mas en México a

pesar de que ocurren en gran diversidad de hospedantes de importancia econémica.

Actualmente, a nivel mundial se conocen ~ 6,000 especies agrupadas en 1,200 géneros y
nueve familias, de las cuales, el 93% pertenece a las familias Thripidae y Plaeothripidae
(Mound et al., 1980; Mound, 2007a; Alves & Del Claro, 2010), con la mayor diversidad
en areas tropicales y subtropicales. El total de especies de trips descritas en Centro y
Sudamérica es de 2,000, de las cuales 300 ocurren en México (Mound & Marullo,
1996a). Aproximadamente 550 especies (1%) son consideradas plagas de importancia
economica (Mound & Marullo, 1996a; Alves & Del Claro, 2011). Dentro del suborden
Terebrantia, la mayoria de las especies plaga pertenecen a los géneros Thrips (280) y
Frankliniella (227) (Cardenas & Corredor, 1993; Mound & Teulon, 1995; Mound, 1996
y 1997; Nakahara 1997), que normalmente se asocian con flores y brotes florales de sus
plantas hospederas (Estrada & Napoles, 1994; Vergara, 1998). Algunas especies de
Scirtothrips dafian especialmente los tejidos jovenes, mientras que las especies polifagas
de Panchaetothripine como Heliothrips haemorrhoidalis Bouche y H. bicinctus Bagnall
se alimentan de hojas maduras. Los dafios directos los producen las larvas y los adultos

al picar y succionar el contenido celular de los tejidos e inyectar saliva fitotoxica, lo que

1



provoca manchas superficiales de color blanquecino en la epidermis de hojas y pétalos,
asi como deformacion de meristemos que posteriormente se necrosan (Rhaids et al.,
2007). Los ataques severos de trips pueden producir defoliacion, aborto de flores y
deformacion de hojas y frutos, lo que redunda en una disminucion de la produccion, asi
como en una merma de la calidad comercial de los productos (Lewis, 1973; Johansen &
Mojica, 1997). Ademas, algunas especies como Thrips tabaci Liderman T. palmi Karny,
T. setosus Moulton, F. occidentalis Pergande, F. fusca Hinds, F. intonsa Trybon y
Scirtothrips dorsalis Hood estan asociadas con la transmision de virus (Mound, 1996;
Ochoa et al., 1999; Jones, 2005).

En plantaciones comerciales generalmente las poblaciones de trips se mantienen por
debajo de umbrales econdmicos de dafio mediante la aplicacion frecuente de insecticidas
(Mayer et al., 1987; Edelson et al., 1989), aunque en algunos casos la reduccion de las
poblaciones de trips no resulte en claros aumentos en la produccion (Mayer et al.,
1987).

En la produccion de crisantemo en invernadero es imprescindible realizar estudios de
diversidad de trips que contribuyan a entender su distribucion y riqueza y poder
establecer estrategias de control més efectivas. En este trabajo se plantearon como
objetivos identificar las especies de trips presentes en diez localidades productoras de
crisantemo en Texcoco, Estado de México, determinar los indices de diversidad de las
especies de trips mediante la formula de Shannon-Weaver en cuatro sitios con diferente

manejo y describir las nuevas especies asociadas a crisantemo en los sitios evaluados.

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, el presente trabajo se organiz6 en cuatro
capitulos. En el primer capitulo se hace una revision de literatura del cultivo de
crisantemo y de tisanopteros, en el segundo capitulo se incluye informacion de las
especies de trips asociadas a crisantemo en Texcoco, Mexico; en el tercer capitulo se
aborda el tema de la diversidad de especies de trips en cuatro sitios evaluados, y por

ultimo, en el cuarto capitulo se describen dos especies nuevas de trips.



CAPITULO |

REVISION DE LITERATURA

1.1 El cultivo de crisantemo

1.1.1 Importancia

El crisantemo Dendranthema grandiflorum es una de las especies ornamentales mas
cultivadas en todo el mundo, especialmente desde el punto de vista comercial (Pandya &
Saxena, 2001). La produccién es importante en varios paises europeos, como los paises
Bajos, Gran Bretafia, Francia, Colombia, Estados Unidos y Canada, donde, desde
tiempos antafios, el cultivo se industrializa; en paises como Japén la flor alcanza un
valor simbolico. En Europa Central, Japon y Estados Unidos el crisantemo ha tenido
gran demanda, lo que ha generado estudios de mejora genética con el fin de obtener
cultivares con formas y colores diversas (Yamaguchi, 1987).

En México, el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2013)
reportd para el afio 2012 que para la siembra de crisantemo se destinaron 2,466.75 ha,
de las cuales se obtuvo una produccion de 9,655,152 t, que alcanz6 un valor de
1,067,947 miles de pesos, donde destacaron el Estado de México y el municipio de

Texcoco como los primeros productores.

1.1.2 Historia del crisantemo

El crisantemo es originario de Asia, especificamente de China donde desde hace mas de
dos mil afios es cultivado como ornamental. Su nombre deriva de las palabras griegas
khrysos y anthemon que significa “flor de oro o flor dorada” (Dole & Wilkins, 2005). Su
cultivo fue introducido a Jap6n, donde juega un papel importante en su cultura, a Europa

Ilegb a través de Francia en el siglo XVIII, ademas, en otros paises como Estado Unidos,



Inglaterra, Holanda y Alemania esta flor tiene una gran demanda (Dole & Wilkins,
2005).

El crisantemo que actualmente se cultiva, es un hibrido generado de cultivares nativos
de China como Chysanthemum indicum L., Chrysanthemum morifolium Ramat. y
Chrysanthemum arcticum L. (Arbos, 1992). Actualmente se denomina Dendranthema
grandiflorum (Dole & Wilkins, 2005).

En la actualidad han surgido un sinfin de variedades o cultivares de crisantemos y para
la obtencién de las mismas se recurre a la hibridacion o cruzamiento y/o a las
mutaciones inducidas, principalmente mediante radiacion (Otahola et al., 2001;
Shinoyama, 2005; Kumar et al., 2012). La ingenieria genética ofrece también la
posibilidad de obtener variedades resistentes a enfermedades o con un color en especial
(Valle et al., 2008).

1.1.3 Descripcién botanica

El crisantemo es una herbacea perenne de la familia de las Asteraceas. Sus hojas son
lobuladas o dentadas, pueden ser lisas o rugosas, algunas veces aromaticas y de colores
variados, recubiertas de una pelusa blanquecina que le dan la apariencia de un color
grisaceo (Arbos, 1992).

La flor es una inflorescencia en capitulo, las ligulas planas o tubulares corresponden a la
flor femenina, el elemento decorativo que puede dar lugar a diferentes tipos de flores.
Las verdaderas flores se encuentran en la zona central del capitulo y son hermafroditas,
pueden darse en todos los colores excepto el azul, en algunos casos se pueden mezclar

dos 0 mas colores en un mismo capitulo (Arbos, 1992).

El caliz puede ser ausente o sustituido por el vilano formado por escamas que sirven
para diseminacion del fruto. La corola es gamopétala, tubulosa, las anteras rodeadas al
estilo, ovarios infero bicapelar, unilocular con un o6vulo. El fruto es un aquenio

monospermo (Arbos, 1992).



1.1.4 Clasificaciéon TaxonOmica

El género Dendranthema pertenece a la familia Asteraceae. Segun IAPT (2013) la
clasificacion taxonomica del crisantemo es la siguiente: Reino: Plantae, Phylum:
Magnoliophyta, Clase: Magnoliopsida, Orden: Asterales, Familia: Asteraceae, Género:

Dendranthema, Especie: D. grandiflorum.

1.1. 5 Variedades cultivadas para flor de corte

Las variedades de crisantemo se clasifican en unifloras (con una sola flor por tallo) o
multifloras (varias flores por tallo). En las primeras se eliminan los botones laterales
para dar lugar a una sola flor, mientras que en las multifloras se promueve la formacién
de varias flores, aunque en algunas variedades se elimina el botén floral principal; este
ultimo grupo es el mas importante y del que se origina el mayor nimero de variedades
(Salinger, 1991).

Para clasificar las variedades, se usa también la forma de la inflorescencia (Larson,
1994), por lo que existen flores simples donde la inflorescencia estd formada por un
disco amarillo con flores tubuladas muy cortas con una o dos filas de flores liguladas;
anémonas, donde las flores del disco se desarrollan més y las flores exteriores estan
dispuestas en varias filas; pompones, con capitulos pequefios, flores liguladas poco
desarrolladas, formando una bola y las decorativas que son flores radiales, pero las flores
de las hileras exteriores son mas ligeras, por ultimo las flores grandes, en las cuales el
diametro de las inflorescencias es mayor de 10 cm y las flores del disco en la mayoria no

aparecen.

1.1.6 Plagas y enfermedades del crisantemo

El crisantemo, al igual que todo cultivo agricola es afectado por plagas y enfermedades,
que de no atenderse de manera adecuada y oportuna causan dafios que impactan de

manera negativa en la economia local o nacional.



Entre las plagas mas importantes del crisantemo se encuentran los minadores de la hoja
(Agromyzidae) (Hernandez et al., 2009). En la region de Texcoco, Estado de México, se
han reportado tres especies de minadores: Liriomyza trifolii Burgess, L. sativa Blanchard
y L. huidobrensis Blanchard (Huerta, 2000; Hernandez et al., 2009). Las galerias que las
larvas ocasionan en las hojas afectan la capacidad fotosintética de la planta y reducen el
valor comercial de las flores (Foster & Sanchez, 1988).

Diversas especies de pulgones dafian las hojas y botones florales en crisantemo; algunas
de las especies mas comunes son Macrosiphoniella chrysantemi (Guillete), M. samborni
(Guillete), Macrosiphum rosae L., M. euphorbiae (Thomas), Rhopalosiphum
rufomaculata (Wilson), Aphis gossypii Glover, A. spiraecola Patch, A. craccivora Koch,
A. fabae Scop, Toxoptera aurantii (Boyer), Aulacorthum solani (Kaltenbach), Myzus
persicae Sulzer y M. ornatus Sulzer y Brachycaudus helichrysi (Kltb) (Cortés et al.,
1996; Peronti & Sousa, 2002).

En cuanto a trips, en el cultivo de crisantemo en la region de Villa Guerrero, Estado de
México se reportan a Frankliniella adadusta Moulton, F. aurea Moulton, F. helianthi
Moulton, F. inutilis Priesner, F. minuta Moulton, F. simplex Priesner, F. celata Priesner,
F. brunnescens Priesner, F. dubia Priesner, F. occidentalis y Thrips tabaci Liderman
(Ochoa et al., 1996).

Otra plaga importante es la arafia roja, Tetranychus urticae Koch cuya alimentacién
provoca que las hojas adquieran un color grisaceo y si el ataque progresa, los adultos de

color rojizo se hacen presentes entre las flores deformando los pétalos (Arbos, 1992).

En cuanto a mosca blanca, las principales especies reportadas se encuentran
Trialeurodes vaporariorum (Westwood), Bemisia argentifolii Bellows & Perring y B.
tabaci (Gennadius) (Bentz & Hiram, 1992; Ndomba, 2008).

Las enfermedades fungosas mas comunes en crisantemo son el moho gris ocasionado
por Botrytis cinérea Pers., pudricion de las ligulas o tizon cuyo agente causal es
Ascochyta chrysantemi Stevens, pudricion de la raiz ocasionada por Phithium spp,

pudricion del tallo por el agente causal Rhizoctonia solani Kuhn, marchitamiento por



Veticillium alboatrum Reinke & Berth., la marchitez causada por Fusarium oxysporum
Schlecht., mancha foliar por Alternaria sp, roya café ocasionada por Puccinia tenaceti
DC., tizon foliar por Septoria chrysantemella, roya blanca cuyo agente causal es
Puccinia horiana Henn, esta Gltima enfermedad es de las mas dafiinas (Romero, 1996;
Horst & Nelson, 1997; Tlapal & Mendoza, 2002).

En cuanto a las enfermedades bacterianas se tienen al tizon bacteriano ocasionado por
Erwinia chrysantemi Hellmers, agalla de la corona causada por Agrobacterium
tumefaciens (Smith & Townsend) y mancha bacteriana de la hoja cuyo agente causal es
Pseudomona cichoril Swingle (Arbos, 1992; Aranda, 2002).

Las enfermedades virales son frecuentes en el cultivo de crisantemo; entre éstas se
presentan el virus de la marchitez manchada del tomate o tomato spotted wilt virus
(TSWV), virus del achaparramiento del crisantemo, virus de la aspermia del crisantemo
0 chysanthemum aspermy cucumovirus (CAV) vy virus del mosaico del crisantemo o
chrysantemum mosaic-B (Q) carlavirus (CVB) (McGovern et al., 1998; Larson, 1994,
Albouy, 2000).

1.2 El Orden Thysanoptera

El orden Thysanoptera cuenta con cerca de 6000 especies distribuidas en dos
subordenes, Tubulifera y Terebrantia (Mound et al., 1980; Mound, 2007a). Estos difieren
en la forma del ultimo segmento abdominal y el desarrollo del ovipositor. Los
terebrantia tienen el dltimo segmento abdominal mas o menos conico o redondeado, y
las hembras usualmente tienen un ovipositor bien desarrollado. Los tubulifera tienen el
ultimo segmento abdominal en forma tubular y las hembras carecen de un ovipositor
(Stannard, 1968).

De acuerdo con Johansen & Mojica (1997) los trips son de tamafio pequefio, miden de 0.3
a 12 mm de longitud, aunque algunas especies tropicales alcanzan hasta 14 mm. Existen
formas macrépteras, braquipteras y apteras. Cuando las alas estan completamente

desarrolladas son largas y estrechas, con poca o ninguna venacion y con flecos de pelos



largos que franquean el margen de las alas (Borror et al., 1989). Otra peculiaridad de los
trips es la presencia de un arolio vesiculiforme y retréctil en el extremo de las patas que di6
lugar a la denominacion de Physopoda o Vesitarses con que se les conocia primitivamente
(Quintanilla, 1980).

1.2.1 Diversidad del suborden Tubulifera

El suborden Tubulifera estd constituido por una sola familia, Phlaeothripidae, con
alrededor de 3,500 especies, subdividido en dos subfamilias; Phlaeothripinae e
Idolothripinae (Mound, 2007a).

Phlaeothripinae cuenta con aproximadamente 370 géneros que incluyen 2,800 especies
(Mound, 2007a), la mitad de estas especies se alimenta de hifas de hongos, sin embargo,
algunas especies se alimentan de hojas de arboles y arbustos, donde inducen agallas, el
género mas grande es Liothrips, el cual se ha reportado en aguacate, liliaceae y
orchidaceae, otro género es Gynaikothrips el cual incluye especies importantes en
horticultura como G. ficorum (Marchal) y G. uzeli (Zimmermann), ya que induce agallas
en hojas de arboles de Ficus benjamina L. que es de uso decorativo (Mound & Marullo,
1996b; Held et al., 2005; Retana & Sanchez-Chacén, 2009). Los trips de
Phlaeothripinae con especies fitdéfagas, pertenecen al género Haplothrips, algunos
habitan en flores de malezas, algunas asteraceas y poaceas, en cultivos de cereales se
han reportado a Haplothrips tritici Kurd., H. aculeatus Fab. y H. chinensis Priesner,
también se ubican algunos depredadores importantes como Androthrips ramachandrai
Karny (Ananthakrishnan, 1981; Ananthakrishnan, 1998; Boyd & Held, 2006; Mound &
Minaei, 2007).

La subfamilia Idolothripinae contiene cerca de 700 especies en 80 géneros (Mound,
2007a), se alimentan de esporas de hongos, se desarrollan en habitats como madera
muerta y hojarasca sobre el suelo, las condiciones de temperatura y humedad de estos

habitats favorece el desarrollo de hongos saprofitos que sirven de alimento para estos



trips (Lewis, 1973; Ananthakrishnan, 1984; Mound, 1997; Mound, 2002; Mound,
2007b).

1.2.2 Diversidad del suborden Terebrantia

El suborden Terebrantia es el grupo que tiene mayor importancia econémica en el orden
Thysanoptera, debido a que se encuentran distribuidos por todo el mundo,
particularmente en paises tropicales (Mound 1997; Mound & Kibby, 1998).

En el suborden Terebrantia se incluyen 2,400 especies aproximadamente (Mound &
Minaei, 2007), la familia Thripidae es la mas numerosa con al menos 2,060 especies
descritas, distribuidas en 276 géneros, en ésta se encuentran la mayoria de las especies
de trips plagas. Se divide en cuatro subfamilias, la Thripinae contiene el mayor nimero
de especies de esta familia con cerca de 1,700 especies en 225 géneros. Los Thripinae
poseen una flexibilidad alimenticia que les confiere ventajas, por ejemplo las especies
que se alimentan de polen, de tejidos de hojas y flores, como es el caso de Thrips tabaci,
Frankliniella occidentalis y F. schultzei (Mound, 2007a). Algunas especies como
Haplothrips victoriensis Bagnall, puede alimentarse de huevos de &caros o granos de
polen (Bailey & Caon, 1986). Otros generos se alimentan principalmente de flores,
Chirothrips, Limothrips y de hojas como Aptinothrips, Stenchaetothrips, algunos pocos
son depredadores como Scolothrips (Gotoh et al., 2004), mientras que un pequefio grupo
se han visto asociadas a musgos. Algunos géneros como Scirtothrips estan asociadas a

hojas y frutos jovenes (Mound & Marullo, 1996b).

Dentro de la familia Thripidae, el género Frankliniella es uno de los mas complejos,
incluye ~ 223 especies, de las cuales, mas del 90% son de origen neotropical (Mound &
Kibby, 1998, Retana, 1998a). El género Frankliniella presenta un alto grado de
polimorfia, tanto intra como interespecificamente (Mound & Marullo, 1996a), razon por
la cual, este genero, ha sido historicamente separado en grupos (intonsa, minuta, tritici,

pulchela y cephalica) que son semejantes morfologicamente (Retana, 1998b).



La especie mas representativa y dafiina en varios cultivos agricolas, tanto por sus dafios
directos como indirectos, es Frankliniella occidentalis, especie polifaga y de

distribucion cosmopolita (Nakahara, 1997).

La subfamilia Panchaetothripinae, cuenta con aproximadamente 125 especies, incluidas
en 35 géneros (Mound, 2007a), se alimentan de hojas verdes y los miembros tipicos son
Heliothrips haemorroidalis Bouché y Selenothrips rubrocinctus Giard (Lacasa &
Llorens, 1996), sin embargo, algunas especies del género Caliothrips se han reportado

como plagas de plantulas (Reed et al., 2006).

Los miembros de la pequefia subfamilia Dendrothripinae (con 13 géneros y 95 especies)
se alimentan de hojas jovenes, particularmente en paises tropicales, los géneros mas
importantes son Dendrothrips, Pseudodendrothrips (Mound, 2007a). Los miembros de
la subfamilia Sericothripinae (con 3 géneros que incluyen 140 especies) viven en flores
y hojas, aunque pocas especies son consideradas como plagas de importancia
econdmica, a excepciéon de Neohydatothrips samayunkur (Kudo), que ha sido
recientemente registrada como plaga importante de Tagetes patula L. (Monteiro et al.,
1999; Mound, 2007a).

Las seis familias restantes de terebrantia son relativamente pequefias, como
Aeolothripidae que comprende a 190 especies en 23 géneros, se divide en dos
subfamilias Aeolothripinae y Melanthripinae, las especies de esta familia no se
consideran plagas, pero éstas muestran un rango amplio de alimentacién, ya que se han
encontrado 30 especies de Melanthrips en flores en Europa, también se han encontrado
depredadores del género Franklinothrips y Mymarothrips en arboles tropicales (Mound
et al., 1980; Mound, 2007a). Miembros del género Aeolothrips con cerca de 100
especies que habitan en flores, algunas de las cuales son depredadores facultativas, se
alimentan tanto de polen como de algunos artropodos (Trdan et al., 2005).
Heterothripidae incluye 70 especies en cuatro géneros, descritas en flores y en un amplio
rango de plantas nativas, la mayoria encontradas en cultivos (Mound, 2007a). Las 15
especies de Merothripidae se ubican en tres géneros, se alimentan de hongos al igual que
la especie de Uzelothripidae (Mound, 2007a). Poco se conoce de la biologia de los cinco
miembros de la familia Fauriellidae y sélo se han registrado cinco especies incluidas en
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cuatro géneros en esta familia (Mound, 2007a). La familia Adiheterothripidae
comprende tres géneros y seis especies, al menos cuatro estdn asociadas con flores de
palma (Phoenix dactylifera L.) entre la India y el mediterraneo (Moritz et al., 2001;
Mound, 2007a). Por ultimo, la familia Melanthripidae, que recientemente fue
considerada como familia, ya que estaba clasificada como subfamilia de Aeolothripidae,
cuenta con 65 especies incluidas en cuatro géneros, se alimentan de polen (Hoddle et al.,
2004; Mound, 2007a).

1.2.3 Reproduccion

La reproduccion de los trips es habitualmente anfigonica (con la intervencion de ambos
sexos), aunque es bastante frecuente la partenogénesis; esta es por lo comun telitoca (con
descendencia exclusiva de hembras), que ocurre cuando los huevos son fertilizados y
tienen un numero completo de cromosomas; en raras ocasiones es arrenotoca (con
descendencia exclusiva de machos) que es cuando los huevos no son fertilizados y sus

cromosomas son haploides (Lewis, 1973; Moritz, 1997).

Kumm y Moritz (2010) mencionan que durante altas temperaturas (32°C) la progenie
predominante es de hembras, mientras que la reduccién de la temperatura (hasta 15°C)

resulta en un incremento de machos.

1.2.4 Ciclo biolégico

El ciclo biologico de los trips incluye seis estados de desarrollo: huevo, larvas de primer
estadio, larvas de segundo estadio, prepupa, pupa y adulto (Daughtrey et al., 1997). Los
trips son oviparos y efectlan sus posturas de distinta manera. En Terebrantia los huevos
son depositados en una incision hecha con el ovipositor en el tejido de la planta y por lo
general los recubren con excremento de la hembra para protegerlos de los depredadores,
mientras que especies de Tubulifera los colocan en lugares protegidos (en agallas,

grietas, galerias de escarabajos), son depositados en grupos o aislados, sobre distintos
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Organos vegetales aéreos 0 en resquebrajaduras e inclusive en material vegetal en

descomposicion (Lewis, 1973).

Los dos primeros estadios larvales carecen de paquetes alares y las antenas son pequefias
(Dominguez, 1989). Las larvas eclosionan dos semanas después de la oviposicion y se
alimentan en forma gregaria dentro de las yemas, flores y frutos pequefios. Los estados de
prepupa y pupa se refugian en la hojarasca o en el suelo a unos 5 cm de profundidad, de
donde emergen como adultos e inician otro ciclo de desarrollo (Quintanilla, 1980; Oetting,
1991 & Daughtrey et al., 1997). La duracion de cada uno de los estadios larvales y
pupales, es variable y depende de la especie y factores climaticos, al igual que el nimero
de generaciones anuales (Quintanilla, 1980).

1.2.5 Alimentacion

1.2.5.1 Tipo de alimento

Los trips pueden ser fitdfagos, depredadores, alimentarse de esporas e hifas de hongos,
otros ingieren granos de polen (Mound & Marullo, 1996b), adicionalmente algunas

especies pueden ser ectoparasitas de otros insectos (Johansen & Mojica, 1997).

Los trips que se alimentan de esporas, por lo general, se encuentra en habitats tropicales
transitorios (Mound, 1997); mientras que los que se alimentan de hifas, absorbiendo su
contenido o ingiriéndolas, colonizan preferiblemente habitats estables (Mound &
Teulon, 1995), algunas especies se alimentan tanto de esporas como de micelio. En
algunos grupos de trips, los adultos y las larvas se alimentan solamente de las flores en

donde succionan los contenidos celulares de sus tejidos (Mound & Marullo, 1996b).

La mayoria de las especies de Aeolothripidae, al igual que unos pocos Thripidae,
regularmente se alimentan de acaros (Mound & Kibby, 1998). Mientras que otras
especies de los géneros de Aeolothripidae son depredadoras facultativos debido a que se

alimentan de acaros y de polen (Kirk, 1984).
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Tanto las larvas como los adultos de las especies depredadoras pican a sus presas y
absorben su contenido de forma similar a cuando se alimentan de vegetales (Mound &
Palmer, 1992).

1.2.6 Comportamiento alimenticio
1.2.6.1 Trips fitéfagos

Los trips exploran la superficie de las hojas haciendo ondulaciones con las antenas
(Hunter & Ullman, 1994), en ocasiones raspan la superficie con las patas delanteras al
caminar, y arrastran la antena (en la punta poseen sensores gustativos) en forma de “S”
la antena al caminar sobre la superficie del sustrato (Hunter & Ullman, 1989, Ullman et
al., 1992; Hunter et al., 1995). Este comportamiento involucra la revision de la
superficie para asegurarse que las sefiales fisicas y quimicas sean apropiadas (Walbank,
1996).

Los trips cuando se alimentan de polen, presente en las anteras y de polen disperso en la
superficie floral, perforan el exterior de la pared del grano para remover el liquido hasta

que éste queda vacio o colapsado (Kirk, 1997).

1.2.6.2 Trips depredadores

Los trips depredadores son corredores rapidos, sus presas mas comunes son los acaros
en todos sus estados de desarrollo, aunque les es mas dificil alimentarse de estados

activos que de huevos (Bayley & Caon, 1986).

Algunas especies capturan y manipulan a su presa hasta perforar, en la parte media y
sobre la superficie dorsal de su presa para succionar su contenido (Gilstrap & Oatman,
1976). Algunos trips succionan la totalidad del contenido del &caro, otros solamente
ingieren su contenido celular hasta el momento en que su presa muere, y otros atacan y
abandonan su presa, en el instante en que es distraido por el paso de otra presa a la cual

ataca (Parrella y Horsburgh, 1983).
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Tanto trips depredadores como fitéfagos pueden ejercer el canibalismo cuando no hay
otra fuente de alimento disponible y las poblaciones son altas (Bournier et al., 1979).

1.2.6.3 Trips parasitoides

Durante muchos afios los géneros Torvothrips y Pistillothrips durante muchos afios
fueron considerados depredadores, sin embargo Johansen & Mojica (1996a) fueron los
primeros en reportar a las especies T. martinezi (Johansen), T. tremendus (Johansen), T.
kosztarabi (Johansen) y P. guadalupae (Johansen) como exoparasitoides de cdccidos del
género Olliffiella, (Kermesidae), los cuales son fitoparasitos formadores de agallas en la
nervadura central de las hojas de Quercus spp., estas agallas también les confieren
proteccion a los trips parasitoides de las condiciones ambientales (Marullo, 2001).

1. 2.7 Daios

Los trips causan dafios al alimentarse de cualquier parte de la planta, excepto de las
raices, aungue en general tienen marcada preferencia por los tejidos tiernos de
crecimiento rapido. Hay especies como Thrips tabaci que pueden dafiar bulbos, hojas y
flores de liliaceas (Lewis, 1973).

Las plantas dafiadas presentan una tonalidad plateada, que se atribuye principalmente al
aire que ocupa los espacios vacios de las células afectadas, este sintoma se acentta por
el efecto que produce la epidermis, que actia a manera de lente, por encima de las
células dafadas, las cuales no se multiplican normalmente lo que origina que hojas y
pétalos se muestren distorsionados en su madurez (Quintanilla, 1980; Daughtrey et al.,
1997). En ataques severos los trips, pueden producir defoliaciones, aborto de flores y

deformacion de hojas y frutos (Ellsworth et al., 1995).

Los trips también ocasionan dafos indirectos al alimentarse de las plantas por ser

transmisores de Tospovirus, llarvirus, Sobemovirus y Carmovirus (Cho et al., 1991;
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German et al., 1991; Wijkamp & Peters, 1993; Hunter et al., 1995; Wijkamp et al.,
1995; Mound, 1996; Uliman, 1996).

Los trips adquieren al virus cuando las larvas de primer estadio se alimentan de plantas
infectadas, pero es transmitido hasta que las larvas alcanzan el segundo estadio. La
transmision es de forma persistente-circulativa. Los trips adultos son incapaces de
transmitir al virus aun cuando tengan la capacidad de ingerirlo de plantas infectadas
(Ullman et al., 1992; Van de Wetering et al., 1996).

Algunas especies como Thrips tabaci, T. palmi, T. setosus, Frankliniella occidentalis, F.
fusca, F. intonsa, F. schultzei y Scirtothrips dorsalis estan asociadas a la transmision del
virus de la marchitez manchada del jitomate (TSWV) (Ullman et al., 1992).

Frankliniella occidetalis, también es transmisor del INSV (Impatiens Necrotic Spot
Tospovirus) frecuentemente encontrado en cultivos ornamentales como ciclamen,
gladiola, crisantemo, alstroemeria, limonium, begonia, impatiens y gerbera (Daughtrey
etal., 1997).

La transmision de los grupos de llarvirus, Sobemovirus y Carmovirus por trips, es
meramente forética y de tipo no persistente. Ejemplo de ello es el virus del anillado
necrético de los prunus (Prunus Necrotic Ringspot llarvirus), transmitido por F.
occidentalis, Thrips tabaci, T. imaginis Bagnall, Microcephalothrips abdominalis
(Crawford), T. australis (Bagnall) (Greber et al., 1991), el virus del enanismo del ciruelo
(Prune Dwartf llarvirus) transmitido por F. occidentalis, y el virus del estriado del

tabaco (Tabacco Streak llarvirus) transmitido por T. tabaci (Greber et al., 1992).

1.2.8 Trips de importancia en ornamentales

Las principales ornamentales que se cultivan en México son la rosa (Rosa centifolia L.), el
crisantemo Dendranthema grandiflorum, y el clavel (Dianthus caryophyllus L.) (SIAP,
2013). Algunas de las principales especies de trips que se alimentan de flores incluyen a F.

bruneri Watson, F. aurea, F. brunnescens, F. celata, F. dianthi Moulton, F. dubia, F.
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occidentalis, F. minuta, F. fortissima Priesner, F. insularis Franklin, F. califérnica
Moulton, F. gossypiana Hood, F. cephalica Crawford, F. molesta Priesner, F. adadusta
Moulton, F. helianthi Moulton, F. inutilis Priesner y T. tabaci (Corrales, 1989; Ochoa et
al., 1996; Johansen & Mojica, 1999).

1.2.9 Estrategias de manejo para trips en invernaderos

1.2.9.1 Control quimico

Debido a las caracteristicas bioecologdgicas de los trips, las medidas para su control se
basan fundamentalmente en el uso de productos quimicos, entre los que se encuentran el
malation, spinosad, fipronil y metamidofos (Brobyn & Helyer, 1992; Kay & Herron,
2010). Otros insecticidas de uso convencional son el dimetoato, monocrotofos,
clorfenapir, tiametoxan-lambdacialotrina, acefate, bendiocarb, metilcarbamato,
clorpirifos, cyflutrin, diclorvos, fluvalinato, resmetrina y sulfato de nicotina, abamectina,
metiocarb, endosulfan, imidacloprid, aldicarb y fenoxicarb (Powell & Lindquist, 1993;
Williamson, 2004; Beltran et al., 2004).

Sin embargo, especies como Frankliniella occidentalis (Pergande), han desarrollado
altos niveles de resistencia a la mayoria de los piretroides, organofosforados,
carbamatos, abamectina, permetrina y bifentrina, (Immaraju et al., 1992; Brodsgaard,
1994; Zhao et al., 1995; Broadbent & Pree, 1997), incluso, también se reportan
poblaciones de trips resistentes a diclorvos y spinosad, insecticidas recomendados en
programas de manejo integrado de plagas, debido a que son altamente especificos para
trips y son de baja persistencia (Powell & Lindquist, 1993; Bielza et al., 2007).

Entre los principales mecanismos de resistencia de trips a los insecticidas se incluyen la
desintoxicacion metabolica, la penetracion reducida, alteracion del sitio de accion, y
resistencia al derribo (Kdr) (Espinosa et al., 2005; Bielza et al., 2008), para evitar el
desarrollo de resistencia es necesario el uso minimo de insecticidas con el fin de reducir la

presién de seleccion, y una planeacion estratégica de la aplicacion en base a los
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mecanismos de resistencia, teniendo en cuenta los patrones y mecanismos de la resistencia
cruzada (Zhao et al., 1995; Bielza, 2008).

1.2.9.2 Insecticidas botanicos

Las planta contienen sustancias quimicas que repelen a los insectos, modifican su
morfologia o inhiben la oviposicion de las plagas como medio de proteccion (Lampkin,
2001; Rodriguez, 2007), por esta razon, uno de los métodos alternativos en el control de
plagas es la utilizacién de productos de origen vegetal, entre los principales productos
vegetales recomendados para trips se encuentran la nicotina, la sabadilla, el arbol de
neem (Azadirachta indica A. Juss) y el eucalipto (Eucalyptus spp.) (Rodriguez, 2007).
Sin embargo, no es recomendable utilizarlos por periodos prolongados, ya que pueden
perjudicar a algunos insectos benéficos o ser peligrosos contra el ser humano (Rosello,
2001; Velastegui, 2005).

Una de las plantas que contienen materiales insecticidas es la nicotina que es el principio
activo de los extractos del tabaco, se utilizan en aspersiones para controlar afidos,
psilidos, minadores, palomilla de la manzana y trips. Las especies importantes desde el
punto de vista comercial son Nicotiana tabacum L. y N. rustica L. La nicotina mimetiza
a la acetilcolina, al combinarse con el receptor de la acetil colina (AC) en la membrana
postsinaptica de la union neuromuscular, lo que ocasiona el incremento de impulsos
nerviosos, que a su Vvez provocan contracciones espasmodicas, convulsiones y

finalmente la muerte de los insectos (Lagunes & Villanueva, 1994).

Otra planta con efecto insecticida es la sabadilla del género Schoenocaulon, las especies
mas importantes son S. officinalis (Schlencht & Cham), S. drommondii Gray y S.
texanum Scheele. Los polvos y extractos de las semillas de la sabadilla se usan en el

control de hemipteros y trips (Lagunes &Villanueva, 1994).

El arbol de neem (Azadirachta indica) contiene una serie de compuestos con actividad
antialimentaria, reguladora de crecimiento, inhibidora de la ovoposicion y esterilizante,

tanto en su corteza, hojas, frutos, y principalmente en sus semillas (Jacobson, 1988;
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Lagunes & Villanueva, 1994; Khattak et al., 2000). El neem se ha utilizado ampliamente
en el control de F. occidentalis (Feng-xia, 2007). El neen tiene efecto sobre F.
occidentalis durante todas las etapas en que se alimenta sobre hojas (Thoeming et al.,
2003), con una eficacia que va de un 70 a 98% cuando se aplica al suelo, con la ventaja
de que no afecta significativamente a los &caros depredadores (Thoeming & Poehling,
2006).

1.2.9.3 Control bioldgico

Los principales agentes de control bioldgico recomendados para trips en invernaderos son
los &caros Amblyseius cucumeris Oudemans (Acarina: Phytoseiidae) y las chinches de las
flores Orius insidiosus (Say) (Hemiptera:Anthocoridae), se ha reportado reduccion de trips
a niveles aceptables e incremento de oviposicion de O. insidiosus en presencia de trips
(Shipp & Wang, 2003; Xu et al., 2006). Sin embargo, otros autores reportan a A.
cucumeris como poco efectivo, por lo que recomiendan usarlo combinado con spinosad, o
con nematodos entomopatdgenos como Heterorhabditis bacteriophora Poinar y H. indica
Poinar (Maniania et al., 2003; Driesche et al., 2005; Ebssa et al., 2006). Entre los hongos
méas conocidos para el control de trips se encuentran Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin, Neozygites parvispora (Remaudiére & Keller), Verticillium lecanii (Zimm.) e
Hirsutella sp. (Castineiras et al., 1996). También se reporta a Metarhizium anisopliae
Metchnikoff como eficaz en el control de adultos y pupas de trips (Maniania et al., 2003;
Ansari et al., 2007). Entre los nematodos entomopatogenos que se han probado en el
control de larvas y pupas que habitan en el suelo se incluyen H. bacteriophora Poinar, S.
carpocapsae (Weiser) y Steinernema feltiae S. glaseri, la Gltima altamente virulenta contra
larvas de segundo instar y prepupas de F. occidentalis en condiciones de alta humedad,
pero menos efectivo contra pupas en condiciones mas secas del suelo (Ebssa et al., 2001;
Trdan et al., 2007).
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1.2.10 Control fisico

Las medidas de control fisico implementadas contra trips en invernadero incluyen el uso

de mallas, trampas o barreras.

1.2.10.1 Mallas anti-insectos

Existe en el mercado una gran variedad de mallas anti-insectos para utilizar en las
aberturas laterales y cenitales del invernadero, fabricadas a partir de polietileno de alta
densidad (HDPE), poliéster y poliamida (Navarro et al., 2005). Las mallas anti-insectos
deben ser lo suficientemente permeables al paso del aire como para proporcionar al
cultivo un microclima 6ptimo, ya que el uso de estas mallas puede incrementar la
temperatura de 1 a 2° C, lo que favorece el aumento en las poblaciones de trips (Lacasa
et al., 1994, Fatnassi et al., 2003; Klose & Tantau, 2004). Para proteger los cultivares
bajo invernadero se emplean una amplia gama de mallas de proteccién, con diversos
tamafios de poros, para trips la superficie del poro recomendada es de 0.02 a 0.03 mm?
(Bethke & Paine, 1991) y el color de la malla que reduce la penetracion es el plateado
(Kring & Schuster, 1992; Bethke & Paine, 1991; Lacasa et al., 1994).

1.2.10.2 Trampas

Las trampas de diferentes colores, materiales y formas han sido usadas para muestrear,
monitorear y controlar varias especies de trips como Thrips tabaci, T. palmi y
Frankliniella occidentalis en condiciones de invernadero (Terry, 1997, Roditakis et al.,
2001, Szenasi et al., 2001). Tradicionalmente las trampas amarillas han sido méas usadas
debido a que atraen a un mayor namero de insectos herbivoros, sin embargo, las
diferentes especies de trips prefieren diversos colores, blancas, amarillas o azules,
dependiendo del cultivo y la posicion de la trampa, posiblemente también por la

orientacion en relacion a la luz, estado de desarrollo del cultivo, condiciones
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ambientales, densidad de poblacion de insectos y la longitud de onda reflejada por la
trampa (Kirk, 1984; Brodsgaard, 1993). La eficacia de las trampas se incrementa hasta
10 veces mas con el empleo de sustancias atrayentes como el anisaldehido (Teulon et
al., 1993). Los colores de trampa hacia los que algunas especies como F. occidentalis
muestra mas atraccion son el azul brillante, violeta, amarillo y blanco (Brgdsgaard,
1989; Vernon & Gillespie, 1990; Chu et al., 2000). En cultivos de tomates, claveles y
frutillas, las trampas de color azul brillante fueron mejores que las amarillas, mientras
que las blancas, capturaron un menor nimero de adultos (Mateus & Mexia, 1995). Para
Thrips tabaci las trampas amarillas y azules son més atractivas que las blancas y azules
(Brodsgaard, 1993).

1.2.10.3 Cultivos trampa

Los cultivos trampa son una estrategia exitosa en el control de varias plagas en
agroecosistemas, sobre todo con la integracion de otros programas de control como el
cultural, bioldgico y quimico (Hokkanen, 1991). Verbena (Verbena hybrida L.) es una
planta cuyos compuestos volatiles han mostrado ser efectivos en la atraccion de trips de
diferentes estados de desarrollo en invernaderos de plantas ornamentales (Hooper et al.,
1999; Matsuura et al., 2006). Otras plantas hacia las que Frankliniella occidentalis
(Pergande) muestra atraccion son la reina de los prados (Filipendula ulmaria L.), el laurel
(Laurus nobilis L.) y la salvia (Salvia officinalis L.) (Chermenskaya et al., 2001).

1.2.10.4 Barreras

Algunas especies de trips se dejan caer de sus plantas hospederas para pupar en el suelo y
es ahi donde la mortalidad de trips puede ser alta debido a la accion de nematodos
entomopatogenos y depredadores, por la humedad del suelo (Lewis, 1973; Broadbent et
al., 2003). Para evitar que los trips completen su ciclo de vida se recomienda cubrir el
suelo con sustrato o con polietileno (Aguilar & Jacas, 2013). Una tendencia reciente en

cultivos de invernadero es el uso de una formulacion de deltametrina y polibuteno
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aplicados sobre la superficie del suelo o sustrato para interceptar a las larvas que caen al
suelo (Vos et al., 1991), aunque algunos autores mencionan que es poco eficiente debido a
que plagas como F. occidentalis y T. fuscipennis Haliday pupan en sus plantas hospederas
(Jacobson, 1995).

1.2.10.5 Barreras bloqueadoras de UV

En los ultimos afios han surgido nuevos bloqueadores de radiacion ultravioleta (UV),
tales como redes y peliculas de polietileno, se han desarrollado como una herramienta
para el control plagas en los cultivos de invernadero (Catalina et al., 2000; Espi et al.,
2006). Los materiales bloqueadores de UV tienen propiedades para filtrar la radiacion
ultravioleta (280-400 nm), lo que interfiere con la vision de los insectos y en la
capacidad de ubicacion de sus hospederos (Antignus & Ben-Yakir, 2004). EIl nivel de
proteccion de los diferentes materiales bloqueadores de la radiacién ultravioleta puede
variar entre los diferentes disefios de invernaderos y la ubicacién geografica (Costa et
al., 2002). Sin embargo, el impacto de los materiales absorbentes de radiacion
ultravioleta en la dindmica de las poblaciones de enemigos naturales, polinizadores v el

rendimiento de los cultivos requiere de mayor investigacion (Diaz & Fereres, 2006).

1.2.11 Método cultural

Este método de control se basa principalmente en la alteracion deliberada del sistema de
produccion, mediante practicas de higiene y manipulacion de las condiciones ambientales,
de manera que representen una desventaja para la plaga, siempre y cuando estos cambios
no demeriten el desarrollo del cultivo o favorezcan la presencia de otras plagas, por lo
tanto, se requiere del conocimiento de todos los organismos involucrados en el sistema
(Bottrel, 1979 Rodriguez & Arredondo-Bernal, 2007).
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1.2.11.1 Humedad del terreno

El humedecimiento del terreno favorece el control natural por hongos, sobre todo en
pupas, o0 incluso por ahogamiento se reducen las tasas de reproduccion (Lewis, 1973;
Broadbent et al., 2003; Helyer et al., 1995). Las labores mecénicas a una profundidad de
30 cm dificulta la emergencia de los trips que cumplen su ciclo en el suelo, ademas a esta
profundidad el exceso de humedad les es nocivo (Quintanilla, 1980). Incrementar la
humedad en invernadero por cuatro noches consecutivas da un excelente control de trips
sin efecto adverso sobre el cultivo de crisantemo (Helyer et al., 1992). Otros autores
menciona que en cultivos a cielo abierto la lluvia causa mortalidad de todos los estados de
desarrollo de trips (Workman & Martin, 2002; Norris et al., 2002).

1.2.11.2 Eliminacion de malezas

Los hospederos alternos de trips pueden ayudar a retrasar la llegada de esta plaga a los
cultivos de interés, pero es conveniente eliminar las malezas hospederas de trips antes de
que lleguen a floracion, ya que los adultos pueden invadir el cultivo (North & Shelton,
1986; Cho et al., 1989). Otros autores mencionan que no es necesario eliminar todas las
malezas, que se deben identificar y eliminar sélo las hospederas mas atractivas para trips
(Stoner & Shelton, 1988).

1.2.12 Cultivares resistentes

Elegir cultivares resistentes a plagas y enfermedades es una de las estrategias mas
importantes para el manejo de trips (Jager et al., 1993; van Dijken et al., 1994). En
variedades de crisantemo resistentes, el dafio, la reproduccién y la supervivencia de las
larvas se reduce, por lo general mueren antes de convertirse en adultos (Jager et al., 1993;
De Kogel et al., 1998). Sin embargo, se conoce muy poco acerca de los mecanismos
involucrados en la resistencia a trips, no obstante, en el cultivo de crisantemo la

composicion quimica de flores y hojas juegan un papel importante en la resistencia a trips
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(Jager et al., 1995a; Jager et al., 1995b), mientras que los caracteres de altura de planta,
namero de hojas, la produccion y peso de flores se correlacionaron negativamente con la
resistencia, lo que sugiere que los cultivares altos de crisantemo con muchas y grandes
flores, invierten menos en la defensa contra trips que los cultivares méas pequefos, y por lo
tanto estdn mas dafiados (Jager et al., 1995b). Estudios recientes atribuyen la resistencia de
crisantemo a trips, a un compuesto Ilamado isobutilamida (Tsao et al., 2005).

Algunos de los cultivares de crisantemo resistentes a trips son Byoux, Reagan, Penny
Lane, Daymark, Reyellow, Taube, Major Bosshardt, Reaction, Statesman, Royal Accent
(van Dijken et al., 1994).

1.2.13 Nutricién vegetal

Los estudios sobre el desarrollo de insectos indican que los niveles altos de nitrogeno en
hoja pueden mejorar el crecimiento y la reproduccion de los insectos herbivoros que se
alimentan de las plantas (Larsson, 1989; Waring & Cobb, 1992). Al reducir los niveles
de fertilizacion a un 50% del nivel recomendado las poblaciones de Frankliniella
occidentalis se reducen en el cultivo de Dendranthema grandiflorum hasta un 44%, sin
afectar la calidad de la flor, esto sugiere que la manipulacion de la fertilizacion puede ser

una tactica de manejo Gtil contra trips (Chau & Heinz, 2006).
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CAPITULO I

TRIPS (INSECTA: THYSANOPTERA) ASOCIADOS A CRISANTEMO
(Dendranthema grandiflorum Ramat.) Kitam., EN TEXCOCO, ESTADO DE
MEXICO

2.1 RESUMEN

Con el objetivo de determinar la composicion de especies de Thysanoptera asociadas al
cultivo de crisantemo (Dendranthema grandiflorum Ramat. var. Harman, Indianapolis,
Eleonora, Pompon y Margarita) en diferentes localidades en el municipio de Texcoco,
Estado de México, se realizaron recolectas de larvas y adultos de julio a noviembre de
2010 y en marzo de 2011. Los individuos recolectados se sometieron a técnicas de
aclaracion y montaje para su determinacion taxonomica. Se identificaron 15 especies de
trips, dos de las cuales no habian sido descritas anteriormente. El género Frankliniella
fue el mejor representado con 13 especies, mientras que los géneros Thrips vy
Arorathrips se presentaron en menor proporcion con cuatro y un espécimen,

respectivamente.

Palabras clave: Trips, Frankliniella, ornamentales, México
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TRIPS (INSECTA: THYSANOPTERA) ASSOCIATED WITH
CHRYSANTHEMUM (Dendranthema grandiflorum RAMAT.) KITAM., IN
TEXCOCO, STATE OF MEXICO

2.2 ABSTRACT

The objective of this study was to determine the species composition of Thysanoptera
associated with five varieties of the chrysanthemum crop (Dendranthema grandiflorum
(Ramat.), Kitam (var. Harman, Indianapolis, Eleonora, Pompon and Margarita) in
different localities of Texcoco, State of Mexico. Larvae and adults were recollected from
July to November 2010 to March 2011. The collected individuals were mounted to
perform morphological identification. Fifteen species of thrips were identified and two
of them were new species. The genus Frankliniella was the better represented with
thirteen species whilst only four and one specimens were found for the genera Thrips

and Arorathrips respectively.

Key words: Trips, Frankliniella, ornamental, Mexico
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2. 3 INTRODUCCION

El cultivo de crisantemo Dendranthema grandiflorum (Ramat.) Kitam., reviste gran
importancia en Mexico, debido a que es una de las flores de corte mas demandadas y de
mayor rentabilidad (Enriquez et al., 2005). Debido a lo diverso de sus formas y colores
y larga vida en florero, su produccion en invernadero se encuentra en pleno crecimiento.
Como toda ornamental, el valor comercial del crisantemo depende de su calidad, la cual
esta relacionada con aspectos externos, como la estructura (forma y tamafio de tallos y
hojas), numero de flores y botones, ausencia de residuos quimicos, plagas, enfermedades
y defectos fisicos (Roude et al., 1991; Noordegraaf, 1994).

Los invernaderos comerciales frecuentemente presentan varias especies de trips, debido
a la intensa movilizacion de plantas producto de la actividad comercial tanto local como
internacional (Vierbergen, 1995). En la produccion de crisantemo, una préctica comdn
es obtener nuevas plantas por medio de esquejes que se cortan de la parte apical de tallos
jévenes de una planta madre, lo cual favorece, si es que estan infestadas, la dispersién y

abundancia de los trips (Mound et al., 1996).

El complejo de especies de trips representa una de las principales limitantes en el cultivo
de crisantemo, por lo que la correcta identificacion de las especies, plagas o

depredadores, es determinante para implementar cualquier medida de control.

De los pocos estudios en el cultivo de crisantemo en México, Ochoa et al., (1996)
reportan la presencia de trips como Frankliniella adadusta Moulton, F. aurea Moulton,
F. helianthi Moulton, F. inutilis Priesner, F. minuta Moulton, F. simplex Priesner, F.
celata Priesner, F. brunnescens Priesner, F. dubia Priesner, F. occidentalis y Thrips

tabaci Liderman.

AUn cuando el crisantemo es considerado una de las flores mas populares en el mundo,
especialmente desde el punto de vista comercial (Pandya & Saxena, 2001; Enriquez et
al., 2005), pocos son los estudios que se han realizado para conocer la diversidad de

tisandpteros asociados al cultivo, y su potencial como plagas (Johansen & Mojica,
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2009). Por tanto, y con el fin de ampliar dicha informacion, y contribuir al inventario
faunistico, se determinaron las especies de trips asociadas al cultivo de crisantemo en la

zona productora de Texcoco, Estado de México.

2. 4. MATERIALES Y METODOS

2.4.1 Localizacion

Para conocer las principales especies asociadas al cultivo de crisantemo (Dendranthema
grandiflorum var. Harman, Indianapolis, Eleonora, Pompén y Margarita), cultivado en

invernadero, se realizaron muestreos en dos invernaderos por cada localidad.

Las localidades fueron San Pablo Ixayoc (N 19° 28" 36.1”, W 98° 47" 38.7”, 2562
msnm y N 19° 28" 29.8”, W 98° 47" 53.2”, 2537 msnm); San Dieguito Xochimanca (N
19° 29" 7.5”, W 98° 48" 56.9”, 2474 msnm y N 19° 29" 8.5”, W 98° 48" 58.6”, 2477
msnm); Santa Maria Nativitas (N 19° 29" 35.6”, W 98° 50" 12.6”, 2385 msnm y N 19°
29" 42.3”, W 98° 50" 5.7”, 2386 msnm); Tequexquinahuac (N 19° 28" 41.8”, W 98°
50°0.7”, 2421 msnm y N 19° 28" 34.9”, W 98° 49" 32.6”, 2468 msnm); San Sebastian
(N 19° 30" 37.6”, W 98° 50" 81.17, 2314 msnm y N 19° 30" 23.1”, W 98° 50" 49.2”,
2308 msnm); San Miguel Tlaixpan (N 19° 30" 29.5, W 98° 48" 57.17, 2547 msnm y N
19° 30" 25.6”, W 98° 48" 51.6”, 2403 msnm); San Diego (N 19° 29" 41.1”, W 98° 51"
56.2”,2288 msnm y N 19°29°42”, W 98° 51" 56.8, 2288 msnm); San Nicolas Tlaminca
(N 19° 30" 21.2”, W 98° 49" 29.5” , 2379 msnm y N 19° 30" 20.1”, W 98° 49" 30.0”,
2379 msnm); Salitreria (N 19° 49" 63.2"", W 98° 88" 64.2”, 2332 msnm y N 19° 49’
61.1", W 98° 88" 64.2", 2332 msnm); Boyeros (N 19° 49" 60.8"", W 98° 89" 65.6”, 2325
msnm y N 19° 49" 60.4", W 98° 89" 67.2", 2325 msnm), municipio de Texcoco de
Mora, Estado de México.
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2.4.2 Caracteristicas de los invernaderos

En cada localidad se seleccionaron dos invernaderos con produccion comercial de
crisantemo, todos los invernaderos tenfan una superficie entre 200 a 600 m?. En los
invernaderos de San Nicolas Tlaminca, San Sebastian, San Pablo Ixayoc, Salitreria y
San Miguel Tlaixpan el espacio era utilizado para producir de manera simultanea flor de
corte y planta madre de crisantemo.

Las variedades de crisantemo sobre las que se recolectaron los trips en cada localidad
fueron: Harman y Margarita en Boyeros; Eleonora, Harman e Indianépolis en Salitreria;,
Indidnapolis, Harman y Eleonora en Tequexquinahuac y San Diego; Harman en San
Pablo Ixayoc; Eleonora, Harman e Indianapolis en San Sebastian, Santa Maria Nativitas
y San Nicolas Tlaminca; Eleonora e Indianapolis en San Dieguito; por ultimo, Harman,

Eleonora, Margarita y Pompdn en San Miguel Tlaixpan.

Todas las plantaciones de crisantemo estuvieron sujetas a intensos programas de
aplicacion de insecticidas (fosforados, carbamatos y piretroides) dirigidos al control de
arafia roja, mosquitas blancas, afidos, minadores y trips. La excepcion a lo anterior fue la
plantacién de San Pablo Ixayoc la cual fue sometida a aplicaciones regulares de &cidos
hdmicos (producto de lombricomposta).

2.4.3 Muestreos

Para determinar las especies de trips asociadas a crisantemo, en cada localidad se
efectuaron muestreos en dos invernaderos por cada localidad durante julio y noviembre
de 2010 y en marzo de 2011.

En cada localidad e invernadero, se seleccionaron dos camas centrales para escoger al
azar 10 plantas en floracion. En cada planta, y con ayuda de un aspirador entomolégico
(frasco recolector con capacidad de 60 ml y mangueras para aspirar de 50 cm de largo)

se recolectaron los trips, mismos que fueron colocados en tubos Emder de 1.5 mL con
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alcohol al 70%, etiquetados (fecha, localidad, variedad, nombre del colector) y
trasladados al laboratorio.

2.4.4 Preparacion e identificacion del material bioldgico

El material recolectado se llevé al laboratorio para someterlos a un proceso de montaje
en laminillas con ligeras modificaciones de la metodologia propuesta por Johansen &
Mojica (1997). Esta metodologia consistio en someter a los especimenes a un proceso de
deshidratacion de manera progresiva en alcoholes al 70, 80, 96 y 100%, dejandolos en
reposo en cada concentracion por espacio de 10 min en cada concentracion. Luego se
transfirieron a aceite de clavo por 3 a 5 min, con objeto de aclarar los insectos, y
posteriormente se montaron individualmente en una gota de balsamo de Canada sobre
un portaobjetos. Las preparaciones se dejaron secar a temperatura ambiente. La
determinacion se realizd con las claves de Lewis (1968), Johansen (1987), y Johansen
& Mojica (2003). Se realizaron 200 especimenes por cada fecha de muestreo. Los
ejemplares estudiados se depositaron en las colecciones entomoldgicas del Colegio de
Postgraduados (CP), en Montecillo, Texcoco, Estado de México y el Instituto de
Biologia, Departamento de Zoologia de la UNAM (IBUNAM), México, D. F.

2.4.5 Andlisis de datos

Una vez identificadas las especies de trips presentes en el cultivo de crisantemo se
procedid a realizar una revision bibliografica de sus antecedentes en la zona, su

distribucion y principales hospederos.
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2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1 Especies por localidad

En el Cuadro 2.1 se presentan las variedades de crisantemo sobre las que se encontraron

las diferentes especies de trips.

Se determinaron 15 especies de Thripidae, pertenecientes a los géneros Frankliniella,
Thrips y Arorathrips. Frankliniella fue el género mejor representado con 13 especies,
dos de las cuales son nuevas para la ciencia. Thrips y Arorathrips se presentaron en baja

proporcion con sélo 4 y 1 especies, respectivamente (Cuadros 2.2 a 2.4).
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Cuadro 2.1. Variedades de crisantemo Dendranthema grandiflorum (Ramat.) Kitam., y localidades sobre las que se recolectaron las

diferentes especies de trips.

Variedades de crisantemo

Localidad

Especie

Harman, Indianapolis, Margarita, Pompon,
Eleonora
Harman, Indianapolis, Margarita, Pompon,
Eleonora
Harman, Indianapolis, Margarita, Pompon,
Eleonora

Teq, Nat, Pab, Mig, Diego, Xoch, Seb,
Tlam, Sal y Boy

Teq, Nat, Pab, Mig, Diego, Xoch, Seb,
Tlam, Sal y Boy

Pab, Mig, Seb, Nat, Sal, Diego

F. occidentalis Pergande 1895
F. brunnescens Priesner 1932

F. dubia Priesner 1932

Harman, Eleonora Teq, Nat, Pab, Mig, Diego, Xoch, Seb, F. simplex Priesner 1924
Tlam, Sal y Boy
Eleonora, Indianapolis Nat, Sal F. insularis Franklin 1908
Harman, Eleonora Pab, Mig, Sal F. bruneri Watson 1926
Harman, Indianapolis Pab, Boy, Seb F. syringae Moulton 1948
Harman, Indianépolis Pab, Mig, Tla F. aurea Moulton 1948
Harman Pab, Mig, Tlam F. minuta Moulton 1907
Eleonora Nat F. fortissima Priesner 1925
Margarita, Pompon, Eleonora Boy, Mig F. celata Priesner 1932
Harman Diego A. mexicanus Crawford 1909
Harman, Indianapolis Diego T. tabaci Lindeman 1889
Harman, Indianépolis, Eleonora Teq, Tlam, Sal, Boy Frankliniella spl
Harman Teq, Frankliniella sp2

Teq = Tequexquinahuac, Nat = Santa Maria Nativitas, Pab = San Pablo Ixayoc, Mig = San Miguel Tlaixpan, Diego = San Diego, Xoch
= San Dieguito Xochimanca, Seb = San Sebastian, Tlam = San Nicolas Tlaminca, Sal = Salitreria y Boy = Boyeros
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Cuadro 2.2. Especies de trips recolectadas en crisantemo (Dendranthema grandiflorum) durante julio de 2010, en Texcoco, Estado de

México.

Especies Numero de especies por localidad Total
Teq Nat Pab Mig  Diego Xoch Seb Tlam Sal Boy

Frankliniella occidentalis Pergande 1895 10 14 9 14 14 9 13 15 14 12 124
Frankliniella brunnescens Priesner 1932 5 6 6 3 6 6 7 1 1 1 34
Frankliniella simplex Priesner 1924 - - 5 3 1 5 2 4 5 7 32
Frankliniella sphaeracapitis nov. sp. 1. 2 -- -- -- -- -- -- 5 -- -- 7
Frankliniella nov. sp. 2 3 - - - -- -- -- -- - - 3

Teq = Tequexquinahuac, Nat = Santa Maria Nativitas, Pab = San Pablo Ixayoc, Mig = San Miguel Tlaixpan, Diego = San Diego, Xoch
= San Dieguito Xochimanca, Seb = San Sebastian, Tlam = San Nicolas Tlaminca, Sal = Salitreria y Boy = Boyeros

Cuadro 2.3. Especies de trips recolectadas en crisantemo (Dendranthema grandiflorum) durante octubre-noviembre de 2010, en
Texcoco, Estado de México.

Especies NUmero de especies por localidad Total
Teq Nat Pab Mig  Diego Xoch Seb Tlam Sal Boy
Frankliniella occidentalis Pergande 1895 19 14 15 16 8 12 17 19 11 18 149
Frankliniella brunnescens Priesner 1932 1 1 4 -- 6 6 1 1 2 2 24
Frankliniella dubia Priesner 1932 - 1 1 2 -- -- 2 -- - - 6
Frankliniella simplex Priesner 1924 -- 1 -- -- 1 2 -- -- -- -- 4
Frankliniella insularis Franklin 1908 - 1 - - -- -- -- -- 3 - 4
Frankliniella fortissima Priesner 1925 -- 2 -- -- -- -- -- -- -- -- 2
Frankliniella celata Priesner 1932 - - - 2 -- -- -- - - - 2
Arorathrips mexicanus Crawford 1909 - - - -- 1 -- -- -- - - 1
Thrips tabaci Lindeman 1889 - - - - 4 -- -- -- - - 4
Frankliniella sphaeracapitis nov. sp. 1 -- -- -- -- -- -- -- -- 4 - 4

Teq = Tequexguinahuac, Nat = Santa Maria Nativitas, Pab = San Pablo Ixayoc, Mig = San Miguel Tlaixpan, Diego = San Diego, Xoch
= San Dieguito Xochimanca, Seb = San Sebastian, Tlam = San Nicolas Tlaminca, Sal = Salitreria y Boy = Boyeros
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Cuadro 2.4. Especies de trips recolectadas en crisantemo (Dendranthema grandiflorum) durante marzo de 2011, en Texcoco, Estado de

México.

Especies Numero de especies por localidad Total
Teq Nat Pab Mig  Diego Xoch Seb Tlam Sal Boy

Frankliniella occidentalis Pergande 1895 13 15 9 12 13 11 14 15 9 10 121
Frankliniella brunnescens Priesner 1932 4 2 -- -- 4 -- 1 3 -- -- 14
Frankliniella dubia Priesner 1932 - 1 - 1 2 -- 2 -- 5 - 11
Frankliniella simplex Priesner 1924 3 2 2 4 1 8 -- -- -- 5 25
Frankliniella bruneri Watson 1926 - - 2 1 -- -- -- -- 3 - 6
Frankliniella syringae Moulton 1948 -- -- 4 -- -- -- 3 -- 2 2 11
Frankliniella aurea Moulton 1948 - - 2 1 -- 1 -- -- - - 4
Frankliniella minuta Moulton 1907 -- -- 1 1 -- -- -- 2 -- -- 4
Frankliniella celata Priesner 1932 - - - - -- -- -- -- - 1 1
Frankliniella sphaeracapitis nov. sp. 1. -- -- -- -- -- -- -- -- 1 2 3

Teq = Tequexguinahuac, Nat = Santa Maria Nativitas, Pab = San Pablo Ixayoc, Mig = San Miguel Tlaixpan, Diego = San Diego, Xoch
= San Dieguito Xochimanca, Seb = San Sebastian, Tlam = San Nicolas Tlaminca, Sal = Salitreria y Boy = Boyeros
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2.5.2 Taxonomia, distribucion y hospederos de las especies asociadas a crisantemo

2.5.2.1 Género Arorathrips, Bhatti
Familia Thripidae (Stephens), Uzel, 1895
Subfamilia Thripinae (Sthephen), Karny, 1921
Tribu Chirothripini (Karny), Priesner, 1957

Género Arorathrips, Bhatti, 1990

2.5.2.1.1 Arorathrips mexicanus (Crawford) (Figura 2.1a)

En la presente investigacion se encontrd s6lamente un individuo de A. mexicanus en la
localidad de San Diego, durante la recolecta que se llevo a cabo en octubre-noviembre

de 2010, sobre crisantemo de la variedad Harman.

A. mexicanus es una especie con una amplia distribucion presente en pastos de los
tropicos, se ha encontrado en varias islas del Caribe y en Panamd, y en
monocotiledoneas en Brasil (Schuber et al., 2008; Monteiro, 2002; Goldarazena et al.,
2012). Esta especie también se reporta en Costa Rica asociada a Caryophyllaceae
(Drymaria cordata L.) y Poaceae (Eleusine indica L.) (Sanchez et al., 2001), y en varias
regiones de China (Guangdong, Zhejiang, Shaanxi) (Zhang & Tong, 1996; Mirab-Balou
etal., 2011).

En México Johansen & Mojica (1996b) registraron a A. mexicanus en los estados de
Nuevo Leon, Jalisco, Estado de México, Aguascalientes y Chihuahua. También se ha
recolectado sobre aguacate (Persea americana Mill. cv Hass) en Michoacan (Valle de la
Paz, 2003). En flores de mango Ataulfo en el estado de Chiapas (Rocha et al., 2012).
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2.5.2.2 Género Thrips, Linnaeus
Familia Thripidae (Stephen), Uzel, 1895
Subfamilia Thripinae (Stephen), Karny
Tribu Thripini (Stephen), Priesner, 1957

Género Thrips Linnaeus, 1758

2.5.2.2.1 Thrips tabaci Lindeman (Figura 2.1b)

Durante este trabajo se encontraron 4 ejemplares de T. tabaci sobre las variedades de
crisantemo Harman e Indianapolis en la localidad de San Diego, durante las recolectas

de octubre-noviembre de 2010.

Esta especie de trips es considerada la plaga mas importante en el cultivo de cebolla, es
una especie cosmopolita y polifaga (Nakahara, 1994). De acuerdo con Johansen &
Mojica (1999). En México T. tabaci es comdn en Allium cepa L. (cebolla), Allium
sativus L. (ajo), Avena sativa L. (avena), Brassica oleracea L. cv. Italica (broccoli),
Dendranthema grandiflorum cv. Polaris (crisantemo), Medicago sativa L. (alfalfa),
Phaseolus vulgaris L. (frijol) y Zea mays L. (maiz), en los Estados de México, Morelos,

Puebla, Tlaxcala y Guerrero.

2.5.2.3 Género Frankliniella Karny
Familia Thripidae (Stephen), Uzel, 1895
Subfamilia Thripinae (Stephen), Karny

Tribu Thripini (Stephen), Priesner, 1957
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Geénero Frankliniella Karny, 1910

Grupo Intonsa sensu Moulton, 1948

2.5.2.3.1 Frankliniella occidentalis (Pergande) (Figura 2.1c)

En este trabajo F. occidentalis fue la especie méas abundante, se recolectd en todas las
localidades y variedades de crisantemo muestreadas, no se observa mucha variacion en
cuanto al nudmero de individuos por cada localidad, durante julio de 2010 se
identificaron 124 ejemplares, en el segundo muestreo de octubre-noviembre de 2010 se
presentd un ligero incremento, 149 individuos en total y durante marzo de 2011 se
reportaron solamente tres individuos menos que en el primer muestreo (121 ejemplares).
Estos resultados ratifican la condicion de especie polifaga, de amplia distribucion y

rapida reproduccion que caracteriza F. occidentalis.

Esta especie es de distribucion cosmopolita, se le encuentra en Norteamérica,
Centroamérica y el Caribe, Sudamérica, Europa, Asia, Africa y Oceania (Nakajara,
1997). Frankliniella occidentalis es una especie altamente polifaga tanto en ecosistemas
naturales como en agroecosistemas (Johansen et al., 1999). Posee una alta capacidad de
busqueda y adaptabilidad en sus habitos alimenticios, ademas de ser vector de
tospovirus, en el caso de crisantemo es vector del virus de la marchitez manchada del
jitomate (Mound, 1997; Ochoa et al., 1996).

En el suroeste de California de Estados Unidos se ha reportado en huertos de aguacate
(Persea americana), en quelite (Chenopodium album L.), calabacita (Cucurbita pepo
L.), tomate (Lycopersicum esculentum Mill.), macadamia (Macadamia sp.), platano
(Musa acuminata C.), rosa laurel (Nerium oleander L.), tabaco (Nicotiana sp.), fruta de
la pasion (Passiflora edulis Sims.), durazno (Prunus pérsica L.), granada (Punica

granatum L.), zarzamora (Rubus adenotrichia) y uva (Vitis sp.) (Hoddle et al., 2002).

En México esta especie se reporta en México sobre cebolla (Allium cepa L.), crisantemo

(Dendranthema grandiflorum), calabaza (Cucurbita pepo L.), Fresa (Fragaria sp.),
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algodonero (Gossypium hirsutum L.), girasol (Helianthus annus L.), alfalfa (Medicago
sativa L.), pera (Pyrus cummunis L.), rosal (Rosa sp.), maiz (Zea mays.), sobre flores de
tejocote (Crataegus sp.), durazno (Prunus persica), y en flores de toronja (Citrus
paradisi Macfad.), limon (Citrus limén L.), frambuesa (Rubus idaeus L.), zarzamora
(Rubus adenotrichia), aguacate variedades Hass, Colin V 33 y criollo (Persea
americana), manzana (Pyrus malus L.) y ciruela japonesa (Prunus sp.) y en flores de
diente de ledn (Taraxacum officinale Weber) (Ochoa et al., 1996; Johansen y Mojica,
1999; Ascensidn, 2000; Castafieda, 2001; Sanchez et al., 2001).

2.5.2.3.2 Frankliniella bruneri (Watson) (Figura 2.1d)

En esta investigacion F. bruneri fue una de las especies que presenté menor presencia,
se identificé Unicamente en el tercer muestreo correspondiente a marzo de 2011, se
identificaron 6 ejemplares en total: 2 en San Pablo Ixayoc, 1 en San Miguel Tlaixpany 3

en Salitreria, la variedad de crisantemo sobre la que se recolecté fue Harman.

Frankliniella bruneri es una especie generalmente floricola (Sakimura, 1981),
distribuida en Bahamas, Cuba, Jamaica, México, Costa Rica,y Estados Unidos (Texas)
(Nakajara, 1997). En México se reporta en Michoacan, Tlaxcala, Hidalgo, Distrito
Federal, Guanajuato y Morelos (Johanesn & Mojica, 1999). En México se reporta en
flores y follaje de diferentes cultivos como cebolla (Allium cepa), avena (Avena sativa
L.), brocoli (Brassica oleracea var. lItalica), crisantemo (Dendranthema grandiflorum
var. Polaris), clavel (Dianthus caryopyllus L.), alfalfa (Medicago sativa), manzano
(Malus pumila), durazno (Prunus pérsica), rosal (Rosa centrifolia L.), zarzamora (Rubus
adenotrichia Schlecht), frijol (Phaseolus vulgaris.), maiz (Zea mays), toronja (Citrus
paradisi), limon (Citrus limon), aguacate (Persea americana) (Mound & Marullo,
1996a; Ochoa et al., 1996; Johansen & Mojica, 1999; Johansen et al., 1999; Ascensién,
2000; Sanchez et al., 2001).
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2.5.2.3.3 Frankliniella brunnescens Priesner (Figura 2.2a)

En este trabajo F. brunnescens, fue la segunda especie més abundante después de F.
occidentalis, se recolectd en todas las localidades, sobre las variedades de crisantemo
Harman, Indianapolis, Margarita, Pompén y Eleonora. Durante julio de 2010 se
identificaron 34 ejemplares, se encontraron de 3 a 7 individuos por localidad, a
excepcion de San Nicolds Tlaminca, Salitreria y Boyeros donde solo se encontrd un

individuo, respectivamente.

En el segundo muestreo de octubre-noviembre de 2010 se presentd una disminucién de
10 individuos con respecto al primero, las localidades con mayor presencia de F.
brunnescens fueron San Diego, San Dieguito Xochimanca con 6 ejemplares en
promedio, mientras que en Saliteria y Boyeros se presentaron 2 individuos por localidad,
en el resto de las localidades se presento Unicamente un ejemplar, a excepcion de San

Miguel Tlaixpan, donde no se registrd su presencia.

Durante marzo de 2011 se report6 el menor numero de ejemplares esta especie, 4 por
cada localidad, en San Nicolas Tlaminca, Santa Maria Nativitas y San Sebastian, se
presentaron 3, 2 y 1, respectivamente, mientras que en el resto de las localidades no se

registrd su presencia.

Esta especie de trips se ha reportado en flores de zarzamora (Rubus adenotrichia),
frambuesa (Rubus ideaeus L.), ciruela japonesa (Prunus sp.), tejocote (Crataegus sp.),
durazno (Prunus pérsica), manzano (Malus pumila) en el Estado de México; en aguacate
(Persea americana), en durazno (Prunus pérsica) en el estado de Morelos, en cebolla
(Allium cepa), brdcoli (Brassica oleracea var. lItalica), crisantemo (Dendranthema
grandiflorum var. Polaris), alfalfa (Medicago sativa), sobre flores de manzano (Pyrus
malus) en el Estado de México y Guanajuato (Ochoa et al., 1996; Johansen & Mojica,
1999; Sanchez et al., 2001). También se ha reportado en aguacate Hass y Colin V 33, asi
como en diente de ledn (Taraxacum officinale) en el Estado de México y Michoacén
(Ascension, 2000 & Castafieda, 2001).
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2.5.2.3.4 Frankliniella dubia Priesner (Figura 2.2b)

En el primer muestreo de esta investigacion no se registro la presencia de F. dubia,
mientras que en el segundo muestreo de octubre-noviembre de 2010, se registraron 6
individuos, en San Miguel Tlaixpan y San Sebastian se identificaron 2 ejemplares por
localidad, mientras que en San Pablo Ixayoc y en Santa Maria Nativitas se registré un
individuo, en el resto de las localidades no se registro su presencia.

Durante marzo de 2011, se registraron un total de 11 ejemplares, la localidad de
Salitreria presenté mayor numero de esta especie (5 individuos), San Diego y San
Sebastian, presentaron 2 individuos por localidad, San Miguel Tlaixpan y Santa Maria
Nativitas solo registraron un individuo por localidad, el resto de las localidades no
presento esta especie. Las variedades de crisantemo sobre las que se recolectd F. dubia

fueron Harman, Indianapolis, Margarita, Pompon y Eleonora.

A esta especie se le denomina especie complejo porque presenta tres formas de
coloracion en su estado adulto; pertenece al ensamble especifico Frankliniella williamsi
Hood (Johansen et al., 1999). Se reporta en flores y follaje de cebolla (Allium cepa),
avena (Avena sativa), crisantemo (Dendranthema grandiflorum var Polaris), en flores de
durazno (Prunus pérsica) y flores de tejocote (Crataegus sp.), fresa (Fragaria sp.),
lechuga (Lactuca sativa), alfalfa (Medicago sativa), rosal (Rosa centrifolia) y trigo
(Triticum sp.), en el Estado de Mexico, Tlaxcala, Distrito Federal y Chihuahua (Ochoa et
al., 1996; Johansen & Mojica, 1999; Sanchez et al., 2001). También se ha reportado en
aguacate (Pesea americana cv Hass y Colin V 33, en diente de ledn (Taraxacum

officinale) en el Estado de México y Michoacan (Ascension, 2000; Castafieda, 2001).
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2.5.2.3.5 Frankliniella insularis (Franklin) (Figura 2.2c)

En esta investigacién Unicamente se presentd durante el segundo muestreo, en las
localidades de Salitreria y Santa Maria Nativitas, con 3 y 1, respectivamente, sobre las

variedades de crisantemo Eleonora e Indianapolis.

Frankliniella insularis es una especie que se ha registrado en la region del Caribe y de
América Central y en Estados Unidos, Argentina, Brasil, Puerto Rico, Cuba, Costa
Rica, Panama, Surinam, Guyana, Colombia, Perd y Venezuela (Nakajara, 1997). En
México se tienen registros en la Sierra Madre Oriental (Veracruz) y Sierra Madre del
Sur (Guerrero), en el Eje Volcénico Transversal, en Morelos, Puebla y en el Estado de
México. En éste ultimo se recolectd en frambuesa (Rubus idaeus), aguacate (Persea
americana), manzano (Pyrus malus), ciruela japonesa (Prunus sp.), crisantemo
(Dendranthema grandiflorum var. Polaris), y durazno (Prunus pérsica) (Ochoa et al.,
1996; Mound & Marullo, 1996a; Johansen & Mojica, 1999; Sanchez et al., 2001).
También se le ha reportado en frijol (Phaseolus vulgaris) y otras leguminosas, en
camote (Ipomoea batata L.) y chile (Capsicum annuun L.) (King & Saunders, 1984).

2.5.2.3.6 Frankliniella simplex Priesner (Figura 2.2d)

En este trabajo F. simplex fue la tercer especies mas abundantes, se presento en las
localidades de San Pablo Ixayoc, San Dieguito Xochimanca, San Diego, Santa Maria
Nativitas, San Miguel Tlaixpan, Tequexquinahuac y Boyeros. Se registro durante julio
de 2010, las localidades con mayor nimero de individuos fueron Boyeros con 7
individuos, le sigue Salitreria, San Pablo Ixayoc, San Dieguito Xochimanca con 5
ejemplares cada localidad, San Miguel Tlaixpan, San Sebastian y San Diegocon 3,2y 1
ejemplares, respectivamente, en Tequexquinahuac y Santa Maria Nativitas no se registro

su presencia.
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Durante el segundo muestro solo se registraron cuatro individuos en total, en San
Dieguito Xochimanca se registraron 2 individuos, en Santa Maria Nativitas y San Diego

se encontrd un individuo por localidad.

La mayor presencia de F. simplex se presentd durante el tercer muestreo con un total de
25 ejemplares, en San Dieguito Xochimanca con 8 individuos present6 el mayor nimero
de individuos de esta especie, le sigue San Miguel Tlaixpan y Tequexquinahuac con 4 y
3 ejemplares, Santa Maria Nativitas y San Pablo Ixayoc con 2 ejemplares en cada
localidad y por ultimo San Dieguito Xochimanca con solo un individuo, en el resto de
las localidades no se registrd su presencia. Las variedades sobre las que se recolectd

fueron Harman, Eleonora e Indianépolis.

Frankliniella simplex es una especie comun en asteraceas reportada en el eje VVolcanico

Transversal de México y en Guatemala (Nakahara, 1997; Johansen et al., 1999).

En Villa Guerrero, Estado de México se reporta en crisantemo (Dendranthema
grandiflorum var. Polaris) (Ochoa et al., 1996). En el Estado de Mexico, Puebla y
Michoacéan se ha reportado sobre tejocote (Crataegus sp.) y durazno (Prunus pérsica),
peral (Pyrus malus), aguacate (Persea americana), diente de le6n (Taraxacum
officinale) (Llamas et al., 1996; Ascension, 2000; Sanchez et al., 2001; Castafieda,
2001), también se reporta sobre aguacate (Persea americana) en Nayarit (Cambero et
al., 2011).

2.5.2.3.7 Frankliniella syringae (Figura 2.3a)

Esta especie de trips se encontr6 en San Pablo Ixatoc, San Sebastian y Boyeros,
unicamente durante el tercer muestreo (durante marzo de 2011), sobre las variedades de
Harman e Indianapolis; en San Pablo Ixayoc se presentaron 4 individuos, mientras que
en San Sebastian se registraron 3 individuos, en Boyeros y Salitreria uno por localidad,

en el resto de las localidades no se presento esta especie.
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Castafieda (2001) reporta a esta especie sobre Aldama dentada Llave y Lex., Oenothera
rosea L. y Taraxacum officinale, malezas asociadas al cultivo de aguacate cv. Hass en
Michoacan. Cambero et al., (2011) la reportan sobre gamoncillo (Asphodelus fistulosus
L.) en el estado de Coahuila y Betanzos (1999) la reporta en follaje de aguacate Hass en

Michoacan, México.

2.5.2.3.8 Frankliniella fortissima Priesner (Figura 2.3b)

F. fortissima tuvO poca presencia en este trabajo, solo se presentd en la segunda
recolecta durante octubre-noviembre de 2010, en Santa Maria Nativitas, se identificaron

2 ejemplares recolectados sobre crisantemo de la variedad Eleonora.

Cambero et al., (2010) encontraron a F. fortissima en el cultivo de aguacate (Persea
americana) en Nayarit, México. Johansen & Mdjica (2009) reportan a esta especie en el
Pedregal de San Angel en la Ciudad de México, sobre ortiga (Wigandia urens), otras
hospederas son avena (Avena sativa), frijol (Phaseolus vulgaris), rosal (Rosa centifolia),
manzano (Pyrus malus) (Llamas et al., 1996; Johansen & Mojica, 1999; Sanchez et al.,
2001).

2.5.2.3.9 Frankliniella celata Priesner (Figura 2.3c)

Durante este trabajo F. celata se presentd durante la segunda recolecta (octubre-
noviembre de 2010), en San Miguel Tlaixpan 2 individuos y durante marzo de 2011 en
la localidad de Boyeros se registrd un ejemplar, se recolectaron sobre crisantemo de la

variedad de Margarita, Pompén, Eleonora.

Frankliniella celata es una especie particularmente floricola comdn en Asteraceas, es
reportada en crisantemo (Dendranthema grandiflorum var. Polaris), tejocote (Crataegus
sp.), durazno (Prunus pérsica), aguacate (Persea americana) y manzano (Pyrus malus),
principalmente en el Estado de México y Distrito Federal (Llamas et al., 1996; Ochoa et
al., 1996; Sanchez et al., 2001).
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2.5.2.3.10 Frankliniella aurea Moulton (Figura 2.3d)

F. aurea se presentd unicamente en el tercer muestreo que se llevé a cabo en marzo de
2011, se identificaron solamente 4 ejemplares en tres localidades, dos en San Pablo
Ixayoc, en San Miguel Tlaixpan y en San Nicolas Tlaminca, las variedades de

crisantemo sobre las que se recolecto fueron Harman e Indianapolis.

Frankliniella aurea es una especie muy similar a F. occidentalis, y es una especie
complejo, ya que se conocen adultos con diferente coloracion. Se ha reportado en Texas
y California en Estados Unidos de América; en México en el eje Volcanico Transversal,
en el Distrito Federal sobre rosal (Rosa centifolia), en el Estado de México en flores de
calabaza (Cucurbita pepo) y durazno (Prunus pérsica), sobre plantas de crisantemo
(Dendranthema grandiflorum var Polaris) y de durazno (Prunus persica), en Sinaloa se
ha reportado sobre cultivos de chile (Capsicum annuum) (Ochoa et al., 1996; Nakajara,
1997; Johansen & Mojica, 1999, Sanchez et al., 2001). El primer registro corresponde a
una hembra recolectada en aguacate (Persea americana) en el municipio de San Juan

Nuevo Parangaricutiro, Michoacan (Johansen et al., 1999; Ascension, 2000).

2.5.2.3.11 Frankliniella nuevas especies (Figuras 2.4ay 2.4b)

Estas especies de trips presentan la cabeza méas ancha que largo en la mitad posterior, en
forma marcadamente esférica, la coloracion del cuerpo de Frankliniella sphaeracapitis
nov. sp. 1. es castafio claro (Figua 2.4a) (se describe en el capitulo 1V), y en

Frankliniella nov. 2 es castafio oscuro (Figura 2.4b) (en proceso de descripcidn).

Las nuevas especies se encontraron en las localidades de Salitreria, San Nicolas
Tlaminca, Tequexquinahuac y Boyeros, sobre las variedades de crisantemo Harman,

Margarita y Eleonora.
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2.5.2.3.12 Frankliniella minuta (Moulton) Grupo minuta (Figura 2.5)

En este trabajo se encontrd a F. minuta durante las recolectas del tercer muestreo en San
Pablo Ixayoc, San Miguel Tlaixpan un ejemplar por cada localidad y en San Nicolas

Tlaminca 2 ejemplares, todos asociados a crisantemo de la variedad Harman.

Frankliniella minuta es de las especies que se encuentran distribuidas en Japon, Hawaii,
Estados Unidos de América (California), Guatemala, Panama, Costa Rica, Colombia y
Pert. En México se encuentran registros en los estados de Durango, Michoacan, Estado
de Meéxico, Morelos, Nayarit, Nuevo Leodn, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y en el
Distrito Federal (Hoddle et al., 2004; Retana et al., 2010, Wang et al., 2010). Sus
hospedantes son flores de compuestas; Johansen & Mojica (1999) la reportan en rosal
(Rosa centifolia) y crisantemo (Dendranthema grandiflorum var. Polaris), ademas de
musgos Yy liquenes sobre el suelo y la corteza de arboles de Quercus juniperus L. de la
Sierra Madre Oriental en el estado de Hidalgo. También se reporta en aguacate (Persea
americana) en Nayarit (Cambero et al., 2011), en flores de tejocote (Crataegus sp.) en el
Estado de México y, en flores de durazno (Prunus pérsica) en Coatepec de Harinas,
México (Sanchez et al., 2001), mientras que en Villa Guerrero, Estado de México se

reporta en crisantemo de la variedad Polaris (Ochoa et al., 1996).
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Figura 2.1. Vista dorsal de hembras adultas de: a) Arorathrips mexicanus Crawford, b)
Thrips tabaci Lideman, c) Frankliniella occidentalis Pergande, y d) Frankliniella
bruneri Watson. Escala igual a (1000 x) para la Figura a; 400 x para las Figuras
b,cyd.
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Figura 2.2. Vista dorsal de hembras adultas de: a) Frankliniella brunnescens Priesner, b)
Frankliniella dubia Priesner, c¢) Frankliniella insularis (Franklin) y d)
Frankliniella simplex Priesner. Escala igual a (400 x) para las Figuras a, b y c;
1000 x para las Figuras d.
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Figura 2.3. Vista dorsal de hembras adultas de: a) Frankliniella syringae, b)
Frankliniella fortissima Priesner, c¢) Frankliniella celata Priesner y d)
Frankliniella aurea Moulton. Escala igual a 400 x.
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Figura 2.4. Vista dorsal de hembras adultas de: a) Frankliniella nov. 1 y b) Frankliniella
nov. 2. Escala igual a (400 x) para la Figura a; 1000 x para la Figura b.

Figura 2.5. Vista dorsal de Frankliniella minuta Moulton. Escala igual a 400 x.

48



2.6 DISCUSION

Es importante mencionar que en la region de Texcoco el crisantemo se cultiva todo el
afio, ademéas en un mismo invernadero se pueden encontrar diferentes variedades en
todas las etapas fenologicas, lo que favorece la presencia de trips dado que es frecuente
encontrar al cultivo en etapas susceptibles. Otro factor importante en la prevalencia de
trips, es que los invernaderos no cuentan con sistemas de ventilacion, para bajar la
temperatura se levanta el polietileno de los laterales del invernadero, permitiendo la
entrada de aire y de insectos, ademas ningin invernadero donde se realizaron los

muestreos contaba con malla antiafidos.

El género Frankliniella fue notoriamente el mas abundante y con gran nimero de
especies, considerando los resultados, especialmente Frankliniella occidentalis, lo que
permite inferir que las condiciones de invernadero en las localidades evaluadas son
favorables para dicha especie, ademas el crisantemo pertenece a la familia de las
asteraceas, familia hospedera de trips y con muchas plantas endémicas de México, lo
que explica la diversidad de estos insectos. La presencia de las especies pertenecientes a
los géneros Arorathrips y Thrips, posiblemente se deba a que los invernaderos en los
que se recolectaron estaban invadidos a su alrededor por pastos y arvenses. Posiblemente
hay otras especies de otros géneros que no fueron recolectadas debido a la periodicidad
de los muestreos, ya que en un estudio posterior (Capitulo 3) se reportan los géneros
Neohydatothrips, Chirothrips, Leptothrips y Anaphothrips. Ademas, otras especies
como Frankliniella adadusta, F. helianthi, F. inutilis se han reportado asociadas a
crisantemo en Villa Guerrero en el Estado de México, especies que en el presente

estudio estuvieron ausentes (Ochoa et al., 1996).

Frankliniella occidentalis fue la especie mas abundante del género (65.67 %), es
reportada como cosmopolita y polifaga en ecosistemas y agroecosistemas, ademas de ser
una especie complejo, lo que le confiere mayor adaptabilidad a diferentes habitats.
Ademas esta especie es responsable de la transmision del virus TSWV, es una de las

especies conocida de este género vectoras de tospovirus (Whitfield et al., 2005), la otra
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especie transmisora de virus encontrada en esta region es Thrips tabaci, pero se encontr6

en mucho menor proporcion (0.67 % del total de muestras) que F. occidentalis.

Frankliniella occidentalis se encontrd tanto en las localidades como en las variedades
evaluadas, lo que podria sugerir que esta especie se pueden establecer en cualquier
variedad de crisantemo y localidades donde se siembra, tan pronto el boton empieza a
abrir, los trips se pueden trasladar a otros cultivos dentro del mismo invernadero como
de las malezas que se encuentran cerca del invernadero hacia los cultivos en etapas mas
susceptibles, incluso, desde el trasplante los esquejes puede estar invadidos por

huevecillos y asi propagarse dentro del invernadero (Mound, 1993).

La segunda especie mas abundante, Frankliniella brunnescens (12.0 %), al igual que F.
occidentalis se encontro en todas las variedades de crisantemo e invernaderos evaluados,
lo que confirma su adaptabilidad y amplio rango de hospederos, ademas esta especie ya
ha sido reportada en crisantemo en el Estado de México y en varios cultivos de la zona
de Texcoco. Frankliniella simplex fue la tercer especie mas abundante en este estudio
(10.17 % del total de muestras), y especie comun en asteraceas (Johansen & Mojica,
1999; Ochoa et al., 1996; Sanchez et al., 2001; Valencia et al., 2011).

Las especies F. dubia, F. aurea, F. minuta, F. celata, asi como T. tabaci, ya han sido
reportadas en crisantemo en el Estado de México (Ochoa et al., 1996) y especies como
F. aurea, F. celata, y F. dubia, F. insularis y F. Brunei, también han sido reportadas en
la zona de Texcoco en frutales, ademas de F. insularis y F. bruneri (Sanchez et al.,
2001). Sin embargo, es necesario realizar mas investigaciones para determinar si estas

especies llevan a cabo su ciclo biolédgico en el cultivo o son hospederos casuales.

Las especies A. mexicanus y F. fortissima fueron las que presentaron menor nimero de
individuos, lo que sugiere que su presencia pudo ser incidental, ya que solo se recolectd
uno y dos ejemplares, respectivamente. Ambas especies han sido reportadas en la zona

de Texcoco sobre frutales (Sanchez et al., 2001).
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2.7 CONCLUSIONES

El género Frankliniella fue el mejor representado con 13 especies, mientras que los
géneros Thrips y Arorathrips se presentaron en menor proporcion con cuatro y un

espécimen respectivamente.

Con los resultados obtenidos en este estudio, se puede inferir que tanto F. occidentalis
como F. brunnescens y F. simplex tienen gran importancia como plagas primarias del
crisantemo en la regién de Texcoco, puesto que no solo fueron las especies mas
abundantes, sino que ya han sido reportadas en este cultivo tanto en la zona de Texcoco

como en Villa Guerrero, Estado de México.

El resto de las especies parece no ser de gran importancia como plaga para los cultivos
debido a la escazes en que fueron colectadas. Sin embargo, es posible que existan mas

especies de las que fueron encontradas debido a la periodicidad de los muestreos.

Es importante seguir investigando en el estudio de trips, no solo en el cultivo de
crisantemo, sino también en las malezas cercanas a los invernaderos, ya que algunas
especies de estos trips pueden causar altos niveles de pérdidas econdmicas. Al generar
informacion sobre las especies de trips asociadas a crisantemo, es posible elabora
programas de manejo que permitan reducir costos y mejorar la calidad de la flor y por

ende incrementar la rentabilidad de actividad floricola.
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CAPITULO Il

DIVERSIDAD DE TISANOPTEROS EN CRISANTEMO (Dendranthema
grandiflorum RAMAT.) VAR. HARMAN EN TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO

3.1 RESUMEN

Con el objetivo de determinar la diversidad de especies de tisandpteros asociados al
cultivo de crisantemo (Dendranthema grandiflorum Ramat.) var. Harman en cuatro
localidades en el municipio de Texcoco, Estado de México, se realizaron recolectas
quincenales de marzo a noviembre de 2011 de larvas y adultos. Los individuos
recolectados se sometieron a técnicas de aclaracion y montaje para su identificacion. Se
identificaron 17 especies de trips, incluidas en los géneros Frankliniella (13 especies),
Neohydatothrips, Anaphothrips y Chrirothrips (Familia Thripidae) y Leptothrips
(Familia Phlaeothripidae) (una especie en cada género). Se registran por primera vez dos
especies de Frankliniella y una del género Leptothrips asociadas al crisantemo. La

diversidad y abundancia de tisanopteros fue similar en las cuatro localidades estudiadas.

Palabras Clave: Trips, crisantemo, abundancia, Thysanoptera, flores.
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DIVERSITY OF THRIPS IN CHRYSANTHEMUM Dendranthema grandiflorum
(RAMAT.) KITAM., VAR. HARMAN IN TEXCOCO, STATE OF MEXICO

3.2ABSTRACT

The aim of our study was to determine the species diversity of thrips associated to
chrysanthemum (Dendrathema grandiflora Ramat) var. Harman in four localities in
Texcoco, Estate of Mexico. Larvae and adults were collected every two weeks from
March to November 2011. Collected individuals were morphologically identified.
Seventeen species were obtained, 13 species in the genus Frankliniella, and one species
in each of the following genera Neohydatothrips, Chrirothrips and Anaphothrips of
Thripidae and Leptothrips of Phlaeothripidae (one specie in each genera). This
represents the first report of two new species of Frankliniella and one species of
Leptothrips for chrysanthemum. The diversity and abundance of thrips were similar
amongst the four localities studied. The ecological relevance of our findings is

discussed.

Key words: Trips, chrysanthemum, abundance, Thysanoptera, flowers
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3.3 INTRODUCCION

Los trips constituyen un grupo de insectos poco estudiado en México a pesar de que
ocurren en gran diversidad de hospedantes de importancia econémica. Actualmente, a
nivel mundial se conocen ~ 6,000 especies de Thysanoptera agrupadas en 1,200 géneros
y ocho familias, de las cuales, el 93% pertenece a las familias Thripidae y Plaeothripidae
(Mound et al. 1980; Mound, 2007; Alves & Del Claro, 2010), con la mayor diversidad
en &reas tropicales y subtropicales. El total de especies de trips descritas en Centro y
Sudamérica es de 2,000, de las cuales 300 ocurren en Mexico (Mound & Marullo,
1996a). Aproximadamente 550 especies (1%) son consideradas plagas de importancia
econdémica (Mound & Marullo, 1996a; Alves & Del Claro, 2011). Dentro del suborden
Terebrantia, la mayoria de las especies plaga pertenecen a los géneros Thrips (280) y
Frankliniella (227) (Céardenas & Corredor, 1993; Mound & Teulon, 1995; Mound 1996
& 1997; Nakahara, 1997), que normalmente se asocian con flores y brotes florales de
sus plantas hospederas (Estrada & Napoles, 1994; Vergara, 1998). Algunas especies de
Scirtothrips dafian especialmente los tejidos jovenes, mientras que las especies polifagas
de Panchaetothripine como Heliothrips haemorrhoidalis Bouche y Hercinothrips
bicinctus Bagnall se alimentan de hojas maduras. Los dafios directos los producen las
larvas y los adultos al picar y succionar el contenido celular de los tejidos e inyectar
saliva fitotdxica, lo que provoca manchas superficiales de color blanquecino en la
epidermis de hojas y pétalos, asi como deformacion de meristemos que posteriormente
se necrosan (Rhaids et al., 2007). Los ataques severos de trips pueden producir
defoliacion, aborto de flores y deformacion de hojas y frutos, lo que redunda en una
disminucion de la produccion, asi como en una merma de la calidad comercial de los
productos (Lewis, 1973; Johansen & Mojica, 1997). Ademas, algunas especies como
Thrips tabaci Liderman T. palmi Karny, T. setosus Moulton, F. occidentalis Pergande,
F. fusca Hinds, F. intonsa Trybon y Scirtothrips dorsalis Hood estan asociadas con la
transmision de virus (Mound, 1996; Ochoa et al., 1999; Jones, 2005).

En plantaciones comerciales de cebolla las poblaciones de trips se mantienen

generalmente por debajo de umbrales econdmicos de dafio mediante el control quimico
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(Mayer et al., 1987; Edelson et al., 1989), aunque en algunos casos la reduccién de las
poblaciones de trips no resulte en claros aumentos en la produccién (Mayer et al.,
1987).

Aln cuando el crisantemo (Dendranthema grandiflorum) es considerado una de las
flores més populares en el mundo, especialmente desde el punto de vista comercial
(Pandya & Saxena 2001; Enriquez et al., 2005), pocos son los estudios que se han
realizado para conocer la diversidad de tisandpteros asociados al cultivo, y su potencial
como plagas (Johansen & Mojica, 2009). Ochoa et al., (1996) reportaron la presencia de
Frankliniella adadusta Moulton, F. aurea Moulton, F. helianthi Moulton, F. inutilis
Priesner, F. minuta Moulton, F. simplex Priesner, F. celata Priesner, F. brunnescens
Priesner, F. dubia Priesner, F. occidentalis y Thrips tabaci asociadas a este cultivo
cultivo en Villa Guerrero y Coatepec de Harinas, Estado de México. Las especies F.

occidentalis y T. tabaci sobresalen por su capacidad de transmitir tospovirus.

Por tanto, y con el fin de ampliar dicha informacion, y contribuir al inventario faunistico
de trips del estado, el objetivo de este estudio fue determinar la diversidad de trips
asociados a crisantemo Dendranthema grandiflorum var. Harman, cultivado en
condiciones de invernadero en cuatro localidades en el municipio de Texcoco de Mora,
Estado de Mexico.
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3.4 MATERIALES Y METODOS

3.4.1 Localizacién

El estudio se realizé del 28 de marzo al 30 de noviembre de 2011 en las localidades de
San Pablo Ixayoc (19° 28" 36.1”N, 98° 47" 38.7” O, 2562 msnm), Tequexquinahuac
(19° 28" 41.8” N, 98°50°0.7” O, 2421 msnm), San Nicolas Tlaminca (19° 30" 21.2”
N, 98°49"29.5” O, 2379 msnm) y Salitreria (19° 49" 63.2"'N, 98° 88" 64.2”0, 2332

msnm) en el municipio de Texcoco de Mora, Estado de México.

3. 4.2 Caracteristicas de los invernaderos

En cada localidad se seleccion6 un invernadero con produccion comercial de crisantemo
D. grandiflora var. Harman. La excepcion a lo anterior fue el invernadero de San Pablo
Ixayoc (600 m?) la cual estuvo conformada de crisantemo y una seccién con plantas de
campanas de Irlanda (Molucela leavis L.) y que fue sometida a aplicaciones regulares de
acidos humicos (producto de lombricomposta). En el invernadero de San Nicolas
Tlaminca (600 m?), el espacio era utilizado para producir de manera simultanea flor de
corte y planta madre de crisantemo. Tanto en el invernadero de Tequexquinahuac (300
m?), como en el de Salitreria (200 m?) se combinaron en ambos ciclos del cultivo las
variedades de crisantemo Harman y Eleonora, pero éstas no coincidieron durante la
etapa de floracién y las recolectas solo se dirigieron a plantas de la variedad Harman.
Todas las plantaciones de crisantemo estuvieron sujetas a intensos programas de
aplicacion de insecticidas (fosforados, carbamatos y piretroides) dirigidos al control de

arafia roja, mosquitas blancas, afidos, minadores y trips.
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3.4.3 Muestreos

Para determinar la diversidad de trips, en cada localidad se efectuaron muestreos

quincenales en dos ciclos del cultivo.

Por cada localidad y fecha de recoleccion se seleccionaron al azar 10 plantas de dos
camas centrales. Cada planta, sin arrancarla, se sacudidé dentro de una bandeja de
plastico (25x15x10 cm) colocada bajo la misma; posteriormente ésta se asperjé con una
solucion de Suavitel® al 5%, con objeto de recolectar a los trips sobre la bandeja. Los
especimenes recolectados se conservaron en tubos Emder de 1.5 mL con su respectiva
etiqueta de colecta. Cuando las plantas se encontraban en floracion, los trips se
recolectaron con ayuda de un aspirador entomoldgico, para obtener los que se refugiaban

entre las estructuras florales.

3.4.4 Preparacion e identificacion del material biologico

El material recolectado se llevo al laboratorio para someterlos a un proceso de montaje
en laminillas con ligeras modificaciones de la metodologia propuesta por Johansen &
Mojica (1997). Esta metodologia consistid en someter a los especimenes a un proceso de
deshidratacion de manera progresiva en alcoholes al 70, 80, 96 y 100%, dejandolos en
reposo por espacio de 10 min en cada concentracion. Luego se transfirieron a aceite de
clavo por 3 a 5 min, con objeto de aclarar los insectos, y posteriormente se montaron
individualmente en una gota de balsamo de Canada sobre un portaobjetos. Las
preparaciones se dejaron secar a temperatura ambiente. La determinacion se realizo con
las claves de Lewis (1968), Johansen (1987), Johansen & Mojica (2003). Los
ejemplares estudiados se depositaron en las colecciones entomoldgicas del Colegio de
Postgraduados (CP) en Montecillo, Estado de México y el Instituto de Biologia,
Departamento de Zoologia de la UNAM (IBUNAM), México, D. F.
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3.4.5 Analisis de datos

Con los datos de las recolectas obtenidos se determinaron los indices de diversidad
mediante la tecnologia propuesta por Shanon & Weaver (1949), asi como los indices de

equidad (Pielou, 1975) y abundancia con el software Pisces Conservation 2007.

3.5 RESULTADOS

3.5.1 Riqueza de especies en el primer ciclo

En las recolectas realizadas en los invernaderos de crisantemo en las cuatro localidades
de Texcoco, se recolectaron en total 533 ejemplares que representan a cuatro géneros y
17 especies de tisanopteros (Cuadros 3.1y 3.2).

Durante el primer ciclo evaluado (marzo a junio) se recolectaron 315 ejemplares
pertenecientes a ocho especies del género Frankliniella y una de la familia Thripidae.
De éstas F. occidentalis (77.46%) y F. brunnescens (14.92%) fueron las mas
abundantes. Se recolectaron de 1 a 6 ejemplares. Ademas, se recolectaron ejemplares de
dos nuevas especies del género Frankliniella: F. sphaeracapitis nov. sp. 1 (se describe
en el capitulo V) y Frankliniella nov. sp. 2 (se encuentran en proceso de identificacion)
(Cuadro 3.1).
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Cuadro 3.1 Riqueza y composicion de especies de tisandpteros asociados al cultivo de
crisantemo, durante el periodo de marzo a junio de 2011, en cuatro localidades
del municipio de Texcoco, Estado de México.

Especie Ixayoc Tequex Tlaminca Salit Total (%)
ngg;r::jnéella occidentalis 48 81 59 56 244 77 46
Errgzlr(]:aipiella brunnescens 17 9 14 2 47 14.92
Frankliniella dubia Priesner 0 1 0 1 0.32
Frankliniella simplex Priesner 5 0 0 0 5 1.59
Frankliniella insularis Franklin 0 0 0 3 3 0.95
Frankliniella syringae Moulton 1 0 0 0 1 0.32
Frankliniella minuta Moulton 1 0 0 0 1 0.32
Frankliniella rostrata Priesner 0 0 0 1 1 0.32
rl?g\a;lms(:)i-ni(-ella sphaeracapitis 3 3 0 3 9 5 86
Frankliniella nov. sp. 2 0 0 0 3 3 0.95
Abundancia 75 94 73 73 315 100
NUmero de Especies 6 4 2 6 10

indice de diversidad
Shannon-Weaver (H')

indice de Equidad 045 0.22 0.21 038  ---

146 051 0.49 0.88 - ---

Ixayoc: San Pablo Ixayoc, Tequex: Tequexquinahuac, Tlaminca: San Nicolas Tlaminca,
Salit: Salitreria, Total: Total de ejemplares.

3.5.2. Riqueza de especies del segundo ciclo

En el segundo ciclo del cultivo (agosto a noviembre) se recolectaron menos ejemplares
(218) sin embargo, se obtuvé mayor diversidad de especies incluidas en los géneros
Frankliniella, Neohydatothrips, Anaphothrips y Chrirothrips, de la familia Thripidae y
uno de la familia Phlaeothripidae (Leptothrips). En este ciclo F. occidentalis fue también
la especie méas abundante, mientras que de F. bruneri, F. axochoglabra,
Neohydatothrips signifer, Anaphothrips sp, Chrirothrips falsus y Leptothrips (nueva

especie), solo se obtuvé un ejemplar por especie, las cuales no se detectaron en el
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primer ciclo. Cabe destacar que ain cuando en el segundo periodo se registré un mayor
namero de especies no se detectd la presencia de F. insularis y F. rostrata.

Cuadro 3.2 Riqueza y composicion de especies de tisanopteros asociados al cultivo de
crisantemo, durante el periodo de agosto a noviembre de 2011, en cuatro
localidades del municipio de Texcoco, Estado de México.

Especie Ixayoc Tequex Tlaminca Salit Total (%)
ngg;];rl}i(;ge”a occidentalis 13 38 77 19 147 67.43
Frankliniella brunnescens Priesner 6 10 13 6 35 16.06
Frankliniella dubia Priesner 1 1 0 1 3 1.38
Frankliniella simplex Priesner 2 0 0 2 4 1.83
Frankliniella bruneri Watson 0 1 0 0 1 0.46
Frankliniella syringae Moulton 0 0 2 0 2 0.92
Frankliniella minuta Moulton 2 0 0 2 4 1.83
?gﬁ;\rlfslg?]lella axochcoglabra 1 0 0 0 1 0.46
Frankliniella brunea Priesner 1 1 0 0 2 0.92
Neohydatothrips signifer Priesner 0 1 0 0 1 0.46
Anaphothrips sp 0 1 0 0 1 0.46
Chirothrips falsus Priesner 1 0 0 0 1 0.46
Leptothrips texcosensis nov. sp. 0 1 0 0 1 0.46
SFlor.af.kliniellas sphaeracapitis nov. 0 7 4 0 11 505
Frankliniellas nov. sp. 2 0 3 1 0 4 1.83
Abundancia 27 64 97 30 218 100
Numero de Especies 8 10 5 5 15
indice de diversidad 156 137 0.71 108 -

Shannon-Weaver (H')
indice de Equidad 056  0.49 0.26 0.39 -

Ixayoc: San Pablo Ixayoc; Tequex: Tequexquinahuac; Tlaminca: San Nicolas Tlaminca;

Salit: Salitreria; Total: Total de ejemplares.
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Los valores del indice de diversidad de Shannon y Weaver (H”) y de equidad en ambos
periodos de estudio, fueron similares en las cuatro localidades, con ligera tendencia a
favor del invernadero de San Pablo Ixayoc (1.46 y 1.56 bits/individuo, respectivamente),
mientras que el de San Nicolas Tlaminca fue el menos diverso (0.49 y 0.71

bits/individuo, respectivamente) (Cuadros 3.1y 3.2).

3.6 DISCUSION

En el presente estudio en los dos periodos de muestreo, se detectaron 17 especies de
tisandpteros asociados al cultivo de crisantemo, de las cuales el género Frankliniella fue
el mejor representado, comprendio el 76.4% de las especies recolectadas y el 99.2% de
los individuos presentes en las muestras. La dominancia de F. occidentalis confirma la

capacidad de adaptacién que esta especie tiene hacia plantas ornamentales.

Ambas especies, F. occidentalis y F. brunnescens representaron el 88.6% de 533
ejemplares recolectados. De las 15 especies restantes, siete estuvieron representadas por

un sélo ejemplar.

Mound (1997) menciona que en las poblaciones de trips en plantas cultivadas por lo
general predomina una sola especie, particularmente cuando se han usado insecticidas,
por lo que puede existir una relacion entre el nimero de especies de trips y las
fumigaciones, particularmente dentro de los invernaderos. Algunas especies de trips
desaparecen rapidamente si se aplican insecticidas, y pueden sustituidas rapidamente por
F. occidentalis la cual ha estado expuesta continuamente a la aplicacion de insecticidas,
con el consiguiente desarrollo de resistencia, por tanto, predomina sobre otras especies
presentes en un cultivo, mientras que las especies depredadoras desafortunadamente
pueden desarrollar resistencia a los productos quimicos, pero de manera mas lenta que
las especies fitdfagas (Silva et al., 2006). En el cultivo de crisantemo los trips son
dificiles de controlar porque infestan las flores cuando el boton esté cerrado, por lo que
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se requiere de la aplicacion de insecticidas sistémicos para reducir las poblaciones, y si
no hay un manejo racional de plaguicidas, puede aumentar la tolerancia de los trips a la
mayoria de los ingredientes activos empleados para su combate (Powell & Lindquist,
1993).

En tres de los invernaderos evaluados se realizaron aplicaciones frecuentes de
insecticidas como metamidofos, spinosad, ometoato, malation, carbofuran, bifentrina,
fipronil y abamectina sin ninguna estrategia de manejo de la resistencia, lo que explica
en parte el resurgimiento constante de las poblaciones de trips a pesar del control
quimico y la tolerancia de algunas especies como F. occidentalis (Immaraju et al.,
1992; Jensen 2000; Kiers et al., 2000; Herron & James, 2005). En el invernadero de San
Pablo Ixayoc se hicieron sélo aplicaciones de spinosad para el control de trips. Este
insecticida de origen natural es reportado como compatible con el control biolégico
(Driesche et al., 2005; Premachandra et al., 2006), por lo que posiblemente haya sido la
razon por la que en este invernadero se presentaron los niveles mas altos de diversidad

de especies de trips.

La dominancia de algunas especies de trips puede ser también influenciada por los
niveles nutrimentales en los cultivos, aspecto que fue reportado por Chau et al., (2005)
quienes indican que la poblacion de F. occidentalis fue cuatro veces mayor en plantas de
crisantemo D. grandiflorum que recibieron aplicaciones constantes de fertilizantes
nitrogenados (375 ppm de nitrégeno), ya que la fertilizacion quimica eleva los niveles de
nitratos y aminodacidos, situacién que mejora la calidad de la planta y atractividad a
insectos herbivoros (Waring & Cobb, 1992; Larson 1999; Mengel & Kirkby, 2001)
ademas de reducir la susceptibilidad de los trips a algunos insecticidas (McKenzie et al.,
1995). Por otro lado Velasco (1999) menciona que los nutrimentos influyen en el
crecimiento y la supervivencia de los fitopatdgenos, en la predisposicion, tolerancia y
resistencia de las plantas. El invernadero de San Pablo Ixayoc fue fertilizado con acidos
himicos, sustancias que han sido consideradas por ayudar en la disponibilidad de los
nutrimentos para la planta, en el aporte de nutrimentos a las raices, hacen mas eficiente
la absorcion de iones, mejoran la estructura y estabilidad del suelo e incrementan la

actividad microbiana, y la capacidad de intercambio cationico, mejoran la permeabilidad
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de las membranas celulares de las plantas, proporcionan oscurecimiento al suelo,
incrementan el crecimiento y rendimiento de las plantas (Maggioni et al., 1987; Tomati
& Galli., 1995; Piccolo & Mbagwu, 1997; Piccolo & Mbagwu 1999; Atiyeh et al.,
2002). Todo lo anterior podria explicar porque este invernadero presentd mayores

indices de diversidad y equidad en los dos ciclos del cultivo evaluados.

En cuanto a la diversidad de trips, Mound (1997) sefiala que algunas especies pueden ser
recolectadas incidentalmente ya sea porque se encuentran alimentandose de plantas
sobre las que no se pueden establecer, que sélo buscan aparearse, 0 que simplemente
estén descansando, por lo que los indices de diversidad son s6lo un estadistico que
refleja la riqueza de especies.

En este sentido y con los resultados obtenidos en este estudio, se puede inferir que tanto
F. occidentalis como F. brunnescens tienen gran importancia como plagas primarias del
crisantemo en la regién de Texcoco, puesto que no solo fueron las especies mas
abundantes, sino que se encontraron estados inmaduros de éstas dos especies, en los dos
periodos de estudio y en las cuatro localidades. Asi mismo, las especies F. celata, F.
dubia, F. insularis, F. minuta, F. simplex, F. aurea, deben considerarse como plagas
potenciales del cultivo de crisantemo ya que estuvieron bien representadas en este
cultivo y se tienen reportes de su incidencia en frutales en Texcoco, asi como en malezas
cercanas al cultivo de crisantemo en Villa Guerrero, Estado de México (Sanchez et al.,
2001; Ochoa et al., 1996). También se reporta en frutales y ornamentales en Cuba
(Gonzélez & Suris, 2008). Contrario a estos reportes en diversas referencias se menciona
que algunos tisanopteros como F. diversa y F. insularis, son frecuentes en diversos
cultivos, donde actuan como efectivos polinizadores de muchas especies vegetales
(Sakai, 2001).

Las especies Anaphothrips sp, C. falsus, F. axochcoglabra, F. brunea, F. rostrata,
Leptothrips texcosensis (nueva especie) y N. signifer pueden considerarse visitadoras
incidentales debido a que en el presente estudio sélo se recolectdé un ejemplar de cada
especie, ademas de que en ecosistemas poco perturbados se reportan como trips
ocasionales en arbustos como Senecio praecox y S. salignus (Johansen & Mojica, 2009).
En particular, Anaphothrips sp, se reporta en gran variedad de pastos principalmente en
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Muhlenbergia sp (Johansen & Mojica, 2009), mientras que N. signifer es una especie de
amplia distribucion en México y se ha reportado tanto en ecosistemas sobre varias
especies de arbustos como Senecio salignus en Chapingo, México, y en agroecosistemas
sobre varias especies de frutales (Johansen & Mojica, 2009; Mound & Marullo, 1996b;
Johansen et al., 1999).

Cabe destacar que aparte de las especies fitéfagas también se encontrd un espécimen de
Leptothrips texcosensis sp. nov. (nueva especie), perteneciente al Grupo Primarius
(Johansen, 1987). Varias especies de Leptothrips son comunes en arboles frutales y se
consideran depredadores naturales de &caros y trips (Hoddle et al., 2008; Cambero et al.,
2011).

Segun Marrugan (1988), el indice de Shannon con valores inferiores a 1.5 se considera
como de diversidad baja, entre 1.6 y 3.0 media, iguales o superiores a 3.1 es alta. Cabe
recordar que el nimero de especies no es sinbnimo de diversidad, ya que en ésta
intervienen también la abundancia y reparto (equidad) entre las especies, por lo que

estos resultados no coinciden completamente con los de riqueza.

En diferentes comunidades puede haber la misma cantidad de especies pero ser muy
distintas en términos de dominancia, tal es el caso del invernadero de San Pablo Ixayoc
que presentd menor abundancia en ambos periodos evaluados, pero presenta mayores
indices de diversidad; mientras que el de Tequexquinahuac presentd los valores mas

altos en abundancia pero los mas bajos en indices de diversidad.

Estos resultados, enriquecen la informacion de la fauna mexicana de tisandpteros, e
indican que posiblemente hay regiones y cultivos con gran cantidad de nuevas especies
de trips, que podrian tener importancia como plagas, asi como en el desarrollo de control
bioldgico de plagas, como es el caso de algunas especies de Leptothrips depredadores de
acaros (Hoddle et al., 2008). Lo anterior justifica la necesidad de realizar mas estudios,
no solo para determinar la variabilidad y diversidad de trips, sino para conocer el efecto
que los factores ambientales (agroclimaticos) y practicas agricolas pueden tener en su

distribucion y riqueza.
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3.7 CONCLUSIONES

Se identificaron 17 especies de trips asociadas al cultivo de crisantemo D. grandiflora
var. Harman, pertenecientes a los géneros Frankliniella (13 especies), Neohydatothrips,
Anaphothrips y Chrirothrips de la familia Thripidae y Leptothrips de la familia
Phlaeothripidae (una especie en cada género). F. occidentalis y F. brunnescens fueron
las més abundantes. Se registran por primera vez dos especies nuevas de Frankliniella y
una del género Leptothrips. En cuanto a la diversidad y abundancia de tisanopteros, estas
fueron similares en las cuatro localidades productoras de crisantemo que se muestrearon

en Texcoco, Estado de México.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION TAXONOMICA DE UNA ESPECIE NUEVA DE Frankliniella
KARNY 1910 (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) Y UNA ESPECIE NUEVA DE
Leptothrips HOOD, 1909 (THYSANOPTERA: PHLAEOTHRIPIDAE)

4.1 RESUMEN

Se hace la revision del género Frankliniella Karny, 1910 y se describe una especie
nueva morfoldgicamente semejante a Frankliniella occidentalis Pergande, cuya
diferencia radica en la forma esférica o rectangular de la cabeza. También se hace una
revision del género Leptothrips Hood, 1909 y de las dos especies que integran al grupo
Primarius; Leptothrips vulcaniensis y L. primarius, con base en esta revision se describe
la tercer especie de Leptothrips que se integra a este pequefio grupo. Se incluyen
fotografias de las especies completas, cabeza, antenas, térax y abdomen de cada nueva

especie.

Palabras Clave: Primarius, Leptothrips texcosensis, Frankliniella sphaeracapitis,

morfologia.
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TAXONOMIC DESCRIPTION OF ANEW SPECIES OF Frankliniella KARNY
1910 (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) AND ANEW SPECIES OF Leptothrips
HOOD, 1909 (THYSANOPTERA: Phlaeothripidae)

4.2 ABSTRACT

The genus Frankliniella Karny, 1910 was reviewed and described a new specie similar
morphologically to Frankliniella occidentalis Pergande, the difference lies in the
spherical or rectangular head. The genus Leptothrips Hood, 1909 was reviewed and the
two species integrates the group Primarius; Leptothrips vulcaniensis and L. primarius,
based on this review, we describe the third species of Leptothrips who integrates at this
small group. Photographs of the entire species, head, antennae, thorax and abdomen of

each new species are included.

Palabras Clave: Primarius, Leptothrips texcosensis, Frankliniella sphaeracapitis,

morphology
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4.3 INTRODUCCION

El género Frankliniella Karny 1910, es uno de los mas complejos y méas grandes en la
familia Thripidae, ya que incluye aproximadamente 223 especies aproximadamente, de
las cuales mas del 90% son nativas del Nuevo Mundo (Neotropico) (Mound & Marullo,
1996a; Mound & Kibby, 1998; Retana, 1998a).

La definicion del género Frankliniella es cada vez es mas amplia y difusa, lo que
dificulta el proceso de clasificacion y reconocimiento de las especies (Retana, 1998b).
Este género presenta un alto grado de polimorfia, tanto intra como interespecificamente
segun Mound & Marullo (1996b). Por esta razén ha sido histéricamente separado en
grupos semejantes morfoldgicamente, principalmente con base en la morfologia de la
cabeza y antenas (Retana, 1998b). Hood (1925) dividio al género en cuatro grupos de
especies: cephalica, intonsa y minuta, mientras que Moulton (1948) clasifico al género
Frankliniella en los grupos minuta, intonsa y tritici-cephalica. Posteriormente Sakimura
(1981) dividio al género Frankliniella en tres grupos: minuta, intonsa y tritici, y
Johansen (1998) sugirié la clasificacion en los cuatro grupos minuta, intonsa, tritici-

cephalica y curiosa.

Desde un punto de vista morfoldgico, el género Frankliniella presenta una cabeza tan
larga como ancha, algunas veces més larga que ancha o eventualmente mas ancha que

larga; con dos pares de sedas anterocelares (par 1y Il), asi

como un par de sedas
interocelares (par I11); estos tres pares son de longitud variable aunque las interocelares
(par 111) suelen ser mas largas y gruesas. Existen seis pares de sedas postoculares
generalmente, aunque en algunos casos puede faltar el par I; por lo general el par IV es
mas largo y grueso. Las antenas poseen ocho segmentos, raramente siete; en los
segmentos Il y IV presentan sensores bifurcados (tricomos), en los segmentos V a VI
solo existen conos sensoriales simples o pequefios, aunque en el segmento VI puede
haber uno o dos conos sensoriales simples y largos, el VII y VIII forman un estilo corto.

Cono bucal moderadamente robusto, redondeado y agudo, por lo general sin rebasar el
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margen posterior del prosterno; palpos maxilares con tres segmentos y palpos labiales
con dos segmentos. Protérax mas ancho que largo; el pronoto con un par de sedas
prominentes en los angulos anteriores y posteriores; ademas presenta cinco pares de
sedas posteromarginales pequefias, siendo el par Il mas largas; un par de sedas
anteromarginales mayores y de uno a dos pares de sedas anteromarginales menores; por
otro lado, hacia el centro puede haber una hilera transversal de dos o mas sedas. Alas
bien desarrolladas o reducidas (micropteras y braquipteras), las anteriores presentan dos
venas longitudinales, sobre cada una se dispone una serie de sedas regularmente
distribuidas. Patas normales, tarsos bisegmentados. Tergito abdominal VIII con o sin
peine de microtiquias en el margen posterior. Hembras con ovipositor bien desarrollado,
tergito abdominal X dividido por una sutura longitudinal. Macho mas pequefio que la
hembra, usualmente de color més claro y con esternitos abdominales I11-VII con areas
glandulares que varian en tamafio y forma (Karny, 1910; Stannard, 1968; Sakimura &
O"Neill, 1979).

Por otra parte, la familia Phlaeothripidae es una de las mas diversas dentro del orden
Thysanoptera, con mas de 3,500 especies descritas (Mound, 2007). La subfamilia

Phlaeothripinae, es la méas diversa, con 2,800 especies descritas.

Desde el punto de vista morfologico, el género Leptothrips Hood, 1909 se define con
base en los caracteres relevantes siguientes: cuerpo esbelto, cabeza alargada y
angostada; vértex elevado comdnmente rebasando la articulacion de las antenas en los
depredadores, llevando al ocelo anterior en su extremo; antenas de ocho segmentos, la
formula de conos sensoriales en el segmento antenal IV es de interés taxonémico;
protorax con la seda lateral media a cada lado, ausente; patas esbeltas, fémures
protoracicos no agrandados, tarsos protoracicos con (fitofago) o sin dientecillo
(depredadores), alas anteriores y posteriores angostadas en medio (es un caracter tipico
de la tribu Haplothripini) (Johansen, 1987).

Johansen (1987) establecid la division de las especies de Leptothrips en cinco grupos
naturales, con el fin de ayudar a su mejor interpretacion taxonomica: Obesus, Astutus,
Mali, Distalis y Primarius, grupo al que pertenece una de las especies que se describe en

el presente apartado.
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El grupo Primarius es muy pequefio, unicamente se describen dos especies, las cuales
pueden ser distinguidas por su cabeza con la region ocelar apenas abultada, nunca
asomada sobre la base de las antenas; ocelo anterior casi horizontal, apenas inclinado
hacia adelante; ojos compuestos de igual dimension en los aspectos dorsal y ventral,
estiletes maxilares aproximados entre si y bien retraidos dentro del cranium, hasta cerca
de los o0jos compuestos; cono bucal angostado y redondeado; sedas postoculares
medianamente alargadas y siempre puntiagudas; segmentos antenales: 1V globoso
alargado y pedicelado o bien, moniliforme; V-VII moniliformes; segmento IV siempre
con dos conos sensoriales externos grandes, otro accesorio pequefio y dos internos
grandes. Tarsos de las patas protorécicas, siempre provistos de un dientecillo ganchudo,
corto en la hembra, grande en el macho. Mesonoto siempre con reticulacion de
poligonos alargado, de orientacion transversal. Metanoto, con reticulacion a base de
poligonos alargados y algunas estrias periféricas, de orientacion longitudinal; alas
anteriores, siempre provistas de pelos accesorios. Tergitos abdominales [1-VII,
reticulados con poligonos equiangulares con rebordes dentados, a los lados y hacia el
centro, donde no presentan rebordes; fustis, discretamente largo o, muy largo, tubo
ensanchado basalmente, luego angosto y paulatinamente angostado en sentido posterior.
Pigmentacién subtegumentaria purpura violaceo (Johansen, 1987).

Dadas las afinidades morfolégicas de la especie nueva de Leptothrips con las especies
del grupo Primarius, se plantea como objetivo describirla dentro de este grupo con base
en detalles morfolégicos, de coloracién y medidas, al igual que la especie nueva del
género Frankliniella afin morfol6gicamente a Frankliniella occidentalis.
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4.4 METODOLOGIA

Los adultos de cada una de las especies fueron observados, fotografiados y analizados a
partir de preparaciones en laminillas previamente montados en Balsamo de Canada. Las
fotografias se tomaron usando un equipo de camara montado en un microscopio

compuesto, se emplearon dos escalas: 400 y 1000 X.

El holotipo de cada especie y paratipos se depositaron en las colecciones entomoldgicas
del Area de Vectores del Colegio de Postgraduados (CP) en Montecillo Estado de
Meéxico y en la Coleccion Nacional de Insectos del Instituto de Biologia, Universidad

Nacional Auténoma de México, en México, D. F.

4.5 RESULTADOS

4.5.1 Descripcion de Frankliniella sphaeracapitis sp. nov.

4.5.1.1 Material examinado
Holotipo. @, México, Crisantemo: Dendrathema grandiflorum, macroptera, ix-x/2011,

C. Loera Alvarado Col.
Descripcion. Longitud total del cuerpo 1470 um (n = 2).

Derivatio nominis. EI nombre de la especies es Frankliniella sphaeracapitis derivado de

los términos en latin capitis = cabeza, sphaera = esfera.

Alotipo. Macho macrdptero (&) similar estructuralmente a la hembra pero mas pequefio
en tamarfio y de color amarillo mas intenso (Figuras 2.1a y 2.1b). EI macho tiene una

longitud de 864 um.
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Paratipos. 22 9,1 d.

4.5.1.2 Coloracioén

Cuerpo con coloracion castafio claro, segmentos antenales | blanco-amarillento, I
castafio oscuro, segmentos Il - V castafio oscuro, con la base amarillo claro; segmentos
VI - VIII castafio obscuro (Figura 4.3b). Protdrax, mesotorax y metatérax castafio claro.
Abdomen castafio claro en su totalidad. Patas castafio claro en su totalidad (Figura 4.7).

Alas blanco-amarillento y hialinas (Figura 4.8). Sedas del cuerpo castafio oscuro.

4.5.1.3 Morfologia

Cabeza (Figura 4.1b) mas ancha que largo en la mitad posterior, en forma marcadamente
laterales ligeramente convexos, con presencia de tres pares de sedas ocelares, el par I
menos desarrollado, el par 11 y 11l bien pronunciados casi del mismo tamario, el par IlI
esta situado dentro del triangulo ocelar en la posicion 11, el largo de los pares Il y 11
cerca de dos veces la distancia entre sus bases, el cuarto par de sedas postoculares mas
largo que la distancia entre los ocelos posteriores. Segmentos antenales tipicos del grupo
intonsa, con sensores bifurcados en los segmentos 111 y 1V, el segmento Il presenta
pedicelo fungiforme, del 111-VI la forma es globosa y alargada (Figuras 4.3a y b). El
cono bucal es mas corto que la longitud dorsal de la cabeza. Pronoto (Figura 4.4) con
ligeras reticulaciones y estrias transversales en el margen anterior y posterior. Placa
mesonotal (Figura 4.5a) transversal, hexagonal y con estrias transversales en el margen
posterior dirigidas hacia los lados; con un par de sensilas campaniformes. Escudo
metanotal (Figura 4.5b) con ligeras reticulaciones formando un triangulo en el centro de
la parte anterior, con ligeras estrias longitudinales en los lados; un par de sedas en el
margen anterior, con un par de sensilas campaniformes sub-basales. Pterosternum
(Figura 4.5¢) con mesofurca y espinula fuerte. Tergito VIII con un peine

posteromarginal completo, los segmentos abdominales del V al VIII presentan ctenidias
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posteriores al espiraculo (Figura 4.6), segmento X mas largo que ancho. Alas y patas
tipicas del grupo Intonsa (Figuras 4.7 y 4.8).

4.5.1.4 Medidas (Holotipo en micras)

Longitud del cuerpo: 1509.87 um. Cabeza, longitud dorsal: 130; ancho a nivel de los
o0jos: 170, medio: 188, basal 175. Ojos compuestos, largo: 57.8, ocelos posteriores: 19;
sedas postoculares; 40. Segmentos antenales, largo (ancho): 120 (32), 1l 35.5 (25), 111 52
(20), 1V 50 (19), V 40(16), VI 53 (16.5), VII 9 (6.8), VIII 19.5 (5.5). Pronoto, largo:
142, ancho medio: 222; sedas anteroangulares: 74, anteromarginales: 68, marginales
posteriores: 76. Pterotorax, ancho a nivel del metatérax: 237. Abdomen; ancho a nivel
del segmento II: 224; tergito IX, sedas B1: 120, B2: 151, B3: 124, tergito X, B1:144;

terebra, largo: 75, ancho basal: 79, apical 30.

4.5.1.5 Clave para la determinacion de F. sphaeracapitis sp. nov.

1. Crecientes ocelares de color anaranjado; genas sinuosas; mesosterno
aproximadamente oblongo; pronoto con la hilera transversal media formada
por varias sedas; sedas pronotales anteromarginales menores formando dos
pares, cada uno junto a la seda anteromarginal mayor

L] 01013 P 2

2. Cabeza en vista dorsal mas ancha que larga a nivel medio, de contorno

rectangular............ccocoeievniinininnnn.n. Frankliniella occidentalis (Figura 7a).

- Cabeza en vista dorsal mas ancha que larga a nivel medio, en forma esférica

............................................ Frankliniella sphaeracapitis (Figura 7b).
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Figura 4.1. Vista dorsal de Frankliniella sphaeracapitis a) Holotipo ¢ y b) Alotipo &.
Escala igual a 400 x.

Figura 4.2. Vista dorsal de la forma de la cabeza: a) F. occidentalis y b) F.

sphaeracapitis. Escala igual a 400 x figura a; 1000 x figura b.
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Figura 4.3. Morfologia de las antenas de Frankliniella phaeracapitis a) sensorios
bifurcados en 11l y IV segmento antenal, b) antena izquierda de 8 segmentos.

Escala igual a 1000 x.

Figura 4.4. Pronoto de F. sphaeracapitis: AM = sedas anteromarginales mayores, AA =
sedas anteroangulares mayores, PA = sedas posteroangulares mayores, am =
sedas anteromarginales menores y pm = sedas posteriores menores. Escala igual

a 1000 x.
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Figura 4.5. Vista dorsal del mesonoto y metanoto de F. sphaeracapitis: a) placa
mesonotal, b) escudo metanotal, con sensilas campaniformes, c) mesofurca.
Escala iguala a 1000 x.
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Figura 4.6. Peine en el V111 segmento abdominal de F. sphaeracapitis. Escala igual a
1000 x.
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Figura 4.7. Pata anterior izquierda de F. sphaeracapitis sp. nov. Escala igual a 400 Xx.

Figura 4.8. Alas anteriores de F. sphaeracapitis sp. nov. Escala igual a 400 x.
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4.5.2 Descripcion de una nueva especie del género Leptothrips texcosensis sp. nov.

4.5.2.1 Material examinado

Holotipo. <", México, Crisantemo: Dendrathema grandiflorum, macréptera, ix-x/2011,
C. Loera Alvarado Col.

Descripcion. Longitud total del cuerpo 1864 pum.

Derivation nominis: texco = Texcoco; del latin ensis = localidad. En alusion a la

localidad donde se recolecto.

4.5.2.2 Coloracion

Cuerpo con coloracién castafio obscuro, en casi todo el cuerpo (Figura 14), excepto
segmentos antenales Ill, que presentan una coloracion amarillo claro en su totalidad
(Figura 16). Patas castafio obscuro en su totalidad, a excepcion de las protoréacicas que
presentan tibias amarillentas en los dos tercios apicales, pero obscurecidas en ambos
bordes; tarsos, también amarillentos (Figuras 20a y b). Crecientes ocelares rojo carmin.
Alas anteriores y posteriores hialinas, excepto, por una pequefia veta longitudinal media
castafio obscura, confinada al extremo basal. Sedas del cuerpo castafio oscuro, excepto

las abdominales externas de los segmentos I1-V1I1, que son amarillas.

4.5. 2.3 Morfologia

Cabeza en vista dorsal (Figura 4.9), 1.17 veces mas larga que su anchura a nivel medio;
discretamente mas angosta a nivel de los ojos compuestos y del collar occipital, genas
discretamente convexas, region ocelar diferenciada en una eminencia muy poco abultada
y redondeada anteriormente, que no se proyecta anteriormente sobre la base de las

antenas y tampoco rebasa el nivel del angulo anterior de los ojos compuestos; ocelos
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equidistantes, el anterior horizontal, apenas inclinado hacia adelante; ojos compuestos de
un cuarto de la longitud dorsal de la cabeza; sedas postoculares medianamente largas y
finamente puntiagudas, de menor longitud que la mitad de la longitud dorsal de los ojos
compuestos; sedas postoculares pequefias y finamente puntiagudas, un poco mas largas
que las ante e interocelares; genas con algunas finas sedas esparcidas; alrededor de
cuatro finas sedas occipitales en hilera transversal, a nivel del puente maxilar.
Segmentos antenales (Figura 4.11): 1ll, piriforme y alargado; IV, globoso alargado y
pedicelado; V-VII moniliformes; formula de conos sensoriales dispuesta de manera
siguiente (internos): 1V 2*! (2). Cono bucal angostado y redondeado, prolongado en la
mitad anterior del prosterno; estiletes maxilares aproximados entre si, mediante un
puente maxilar angostado, pero retraidos dentro del cranium, hasta cerca de las sedas

postoculares (Figura 4.10).

Protérax; pronoto liso; sedas anteroangulares y anteromarginales medianamente largas y
finamente puntiagudas, las anteroangulares son mas largas; sedas mediolaterales a cada
lado, tan largas como las anteroangulares y finamente puntiagudas; sedas epimerales y

marginales posteriores largas, fuertes y finamente puntiagudas (Figuras 4.12ay b).

Pterotorax; mesonoto (Figura 4.13a), ornamentado con poligonos alargados orientados
transversalmente; metanoto (Figura 4.13b), con un érea triangular corta y con escultura
transversal de poligonos equiangulares en el extremo basal y moderadamente largos y
longitudinales a ambos lados del triangulo, hacia el centro la escultura esta
moderadamente desvanecida. Alas anteriores provistas de tres sedas basales subcostales,
finamente puntiagudas, la seda basal es mas corta, mientras que la media y la distal son
de igual longitud; fleco del margen posterior, provisto de siete pelos accesorios. Patas de
los tres pares, medianamente alargadas, siendo las protéracicas mas cortas y con los

fémures discretamente robustos.

Abdomen; tergito |, pelta triangular isdsceles, con reticulacion de poligonos alargados y
con dos sensilas campaneiformes aproximadas entre si. Tergitos 11-VI1I, ornamentados a
ambos lados con poligonos alargados que presentan rebordes dentados mientras que
hacia el centro son equiangulares y sencillos; ademas, junto a cada seda sigmoidea
anterior retentoria de las alas, existen tres sedas cortas, fuertes y puntiagudas, una
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posterolateral larga, fuerte y puntiaguda y, otra lateral mas corta, articulada en el pleurito
respectivo. Segmento X, con el fuctis discretamente largo; tergito, con las sedas B1, B2

y B3 finamente puntiagudas, mas cortas que el tubo (Figura 4.14).

4.5.2.4 Medidas (Holotipo en micras)

Longitud del cuerpo: 1864 um. Cabeza, longitud dorsal: 228; ancho a nivel de los ojos:
168, medio: 194, basal 187. Ojos compuestos, largo: 66, ancho: 55, ocelos posteriores:
12; sedas postoculares; 24. Segmentos antenales, largo (ancho): 1 23 (27), 11 36 (25), 11l
56(18), IV 46 (27), V 53(18), VI 46 (17), VII 43 (13), VIII 24(8). Pronoto, largo: 190,
ancho medio: 245; sedas anteroangulares: 25, anteromarginales: 20, seda medio
laterales: 25, epimerales: 40, posteroangulares: 40, marginales posteriores: 6.5.
Pterotdrax, ancho a nivel del metatorax: 323. Abdomen; ancho a nivel del segmento II:
335; tergito 1X, sedas B1:73, B2: 63, B3: 128; tubo, largo: 164, ancho basal: 72, apical
32.

Figura 4.9. Vista dorsal de Leptothrips texcosensis sp. nov. Escala igual a 400 x.

80



Figura 4.10. Vista dorsal de la cabeza de Leptothrips texcosensis sp. nov. b) aparato

bucal. Escala igual a 1000 x.

Figura 4.11. Antena izquierda de Leptothrips texcosensis sp. nov. Escala igual a 1000 x.
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Figura 4.12. Vista dorsal del pronoto de Leptothrips texcosensis nov. sp.: a) sedas
anteroangulares; b) seda epimeral, marginales posteriores. Escala igual a 1000 x.

Figura 4.13.Vista dorsal: a) mesonoto y b) metanoto de Leptothrips texcosensis nov. sp.

Escala igual a 1000 x.
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Figura 4.15. a) Patas metatoracicas derechas; b) Pata protoracica derecha de Leptothrips
texcosensis sp. nov. Escala igual a 1000 x.
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4.5.2.5 Clave para la determinacién de las especies del grupo Primarius
1. Cabeza en vista dorsal 1.17 veces mas larga que su anchura a nivel

2. Abdomen: tergito I, pelta, sin poros basales o éstos muy apartados entre si,
fustis discretamente largo; de
IMEXICO. . utteit it e e Leptothrips primarius

- Abdomen: tergito I, pelta, con el par de poros basales aproximados entre si,

fustis muy 1argo............oooviiiii i Leptothrips vulcanensis.

4.6 DISCUSION

Frankliniella sphaerocapitis es morfologicamente muy parecida a Frankliniella
occidentalis, ambas especies poseen el pedicelo del segmento antenal 11l ligeramente
fungiforme, crecientes ocelares de color anaranjado, genas sinuosas, el pronoto con la
hilera transversal media formada por varias sedas y con las sedas mayores
anteromarginales muy largas, mientras que las anteromarginales menores forman dos
pares, cada uno junto a la seda anteromarginal mayor, mesosterno aproximadamente
oblongo, sus alas anteriores son blanquecinas. F. occidentalis posee un cono bucal igual
0 menor que la longitud dorsal de la cabeza, mientras que en F. sphaerocapitis es menor,
sin embargo, la principal diferencia morfolégica estd dada en la forma de la cabeza,
Frankliniella sphaerocapitis tiene una forma marcadamente redondeada, mientras que F.

occidentalis tiene la cabeza mas alargada y con los bordes rectangulares.
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Leptothrips texcosensis sp. nov, se diferencia de las dos especies conocidas en el grupo
Primarius: Leptothrips primarius Johansen (1987) y L. vulcansis Johansen (1987) del
modo siguiente: cabeza mas corta que L. vulcaniensis debido a que esta ultima presenta
la cabeza mas larga en el grupo, vértex mas ancho, ocelo anterior horizontal; segmentos
antenales 111 y IV mas largos que en L. primarius y L. vulcanensis. Metanoto con un area
triangular més corta que en las dos especies conocidas en el grupo y con escultura
transversal de poligonos equiangulares en el extremo basal y moderadamente largos y
longitudinales a ambos lados del triangulo, hacia el centro la escultura esta
moderadamente desvanecida. En pelta las dos sensilas campaneiformes basales estan

mas aproximadas entre si como en L. vulcaniensis.

4.7 CONCLUSIONES

Frankliniella sphaeracapitia sp. nov. es muy semejante F. occidentalis, sin embargo,
con base en el estudio detallado de la morfologia, medidas y coloracion de esta especie,
se concluye que se trata de una especie nueva del género Frankliniella Karny, 1910,

cuya caracteristica distintiva es la forma esférica de la cabeza.

En cuanto a Letothrips texcosensis sp. nov., después de un analisis comparativo y critico
con las dos especies que integran el grupo Primarius (L. vulcaniensis y L. primarius), se
concluye que se trata de una especie nueva de habitos fitéfagos que se integra como la

tercer especie de este pequefio grupo de Leptothrips Hood, 1909.
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