INFILTRACION GENETICA ENTRE Tripsacum zopilotense HERN. y RAND.
y Tripsacum maizar HERN. y RAND.

Por Jorge Curtis Patifio, Salvador Miranda C. y Takeo A. Kato Y.

La infiltracién genética entre T. zopilotense y T. maizar puede utilizarse para agregar in-
formacién al esclatecimiento del problema que se tiene en torno a la taxonomia de las especies
mexicanas del género Tripsacum. En este estudio, los resultados morfoldgicos y citologicos obteni-
dos permiten considerar: que no existen miecanismos de aislamiento reproductivo entre ambas
especies; que como consecuencia de su hibridacion existe, en la actualidad, infiltraciéon genética
éntre ellas; que la variacion morfolégica, citolégica y poliploidia se deben fundamentalinente a
mutaciones espontaneas, recombinacién génica, seleccién y disturbios ecolégicos.

Casi todas las especies mexicanas del género T'ripsacum exhiben caracteres de las
especies T. zopilotense y T. maizar. Esto puede ser el resultado de cruzamientos
interespecificos naturales, o bien puede atribuirse a que muchas formas de Tripsacum
clasificadas como especies diferentes sean en realidad, razas de una sola especie. El
presente estudio tiene por objeto determinar el grado de infiltracién genética entre
Tripsacum zopilotense y Tripsacum maizar, con el fin de agregar nueva informacioén
al dificil problema relacionado cor la taxonomia del género Tripsacum en México.

Revision de literatura

* Cutler y Anderson (1941) en sus estudios preliminares sobre el género Tripsacum
reconocieron 3 especies en el material mexicano: T. lanceolatum, T. laxum y T. pilo-
sum. Randolph y Hernandez (1947) encontraron que las especies mencionadas eran
tetraploides, en las que prevalecian asociaciones multivalentes de los cromosomas
durante la meiosis. Esto les sugirié que los diploides que les dieron origen se encon-
traban cerca del centro de distribucién geografica de las 3 especies citadas.

En 1950 Hernéndez y Randolph describen a los Tripsacum diploides de México:
T. maizar y T. zopilotense como 2 especies nuevas, y de las cuales probablemente
se originaron las tetraploides mencionadas.

Prywer (1954, 1960, 1963) describié la meiosis en T. maizar, T. zopilotense y
en la F; entre estas 2 especies; observé que 7. maizar no tiene nudos cromosémi-
cos en la fase de paquiteno, mientras que 7. zopilotense tiene numerosos y pequefios
nudos terminales en dicha fase. Las irregularidades meiéticas encontradas en la F,
entre T. maizar y T. zopilotense parecen indicar que, debido a la formacién de game-
tos diploides, es factible que después de la fecundacién aparezcan plantas tetraploides
como las que crecen en abundancia en México y que muestran caracteres de las
especies citadas.

Materiales y métodos

Las observaciones de este estudio se hicieron en 12 clones del jardin de Tripsacum
establecido en la Escuela Nacional de Agricultura, Chapingo, Méx., y que mostraron
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una variacion de caracteristicas morfoldgicas entre las especies T. zopilotense y T.
maizar. La procedencia de los clones estudiados se menciona en el Cuadro 1.

Cuapro 1

Procedencia de los clones de Tripsacum

NUMERO
DE PROCEDENCIA
CLON
C-1 Barranca de Oblatos. Agua Caliente, Guadalajara, Jal.
C- 2 Carretera Guadalajara. Barra de Navidad, Jal.
C-3 Acahuizotla, Gro. .
C- 8 Carretera Chilpancingo. Acapulco, Gro.
C-16 Barranca de Oblatos. Agua Caliente, Guadalajara, Jal.
C-17 Carretera Guadalajara. Barra de Navidad, Jal.
C-25 Carretera Guadalajara. Barra de Navidad, Jal.
C-28 Carretera Guadalajara. Barra de Navidad, Jal.
C-52 Acahuizotla, Gro.
C-56 Acahuizotla, Gro.
C-57 Carretera Taxco, Iguala, Gro.
C-59 Acahuizotla, Gro.

Para el estudio morfolégico se extrajeron cinco tallos bien desarrollados de
cada clon y se estudiaron las caracteristicas sobresalientes en las hojas inferiores,
medias y superiores, en la inflorescencia central y en las espiguillas estaminada y
pistilada. Para ello se siguieron las indicaciones de Anderson (1949 b), Hernandez
y Randolph (1950) y Mangelsdorf y Reeves (1939). Los datos se analizaron haciendo
uso del método de los indices de hibridacién ideado por Anderson (1949 a).

Las observaciones citolégicas se hicieron fijando las espigas en Carnoy (3:1 de
alcohol etilico 96% y 4cido acético glacial}. Los cromosomas meiéticos se colorearon
con carmin-acético-férrico. Los aspectos citolégicos que se observaron fueron: a) nu-
dos cromosomicos, b) presencia de univalentes, y ¢) puentes en anafase I y II.

Resultados

La determinacién de los indices de hibridacién, para 14 de las caracteristicas
morfolégicas observadas, puede apreciarse en el Cuadro 2. Dichos indices permi-
tieron entender el grado de infiltracion genética entre las especies 7. zopilotense y
T. maizar, y establecer un gradiente de variacién que va de 7. zopilotense y T. maizar
en la forma siguiente: C-8, C-28, C-2, C-56, C-59, C-57, C-52, C-25, C-16, C-1, C-3 y
C-17 (ver Figura 1).

De acuerdo a este analisis, los clones C-8 y C-28 fueron los mas parecidos a
T. zopilotense; los C-2, C-56 y C-59 cruzas regresivas, a T. zopilotense; los C-57,
C-52 y C-25 hibridos verdaderos; el C-16 cruza regresiva, a T. maizar y los clones
més semejantes a esta especie fueronlos C-1, C-3 y C-17, siendo este dltimo el que
més se parece a T. maizar (ver Figura 1).
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En el Cuadro 3 se dan los diferentes aspectos citolégicos observados en relacion
a los tipos morfolégicos determinados.
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Figura 1. Grafica mostrando el indice de hibridacién: los clones dentro del intervalo (a) son parecidos
a T. zopilotense; dentro del (b), cruzas regresivas a T. zopilotense; dentro del (c), hibridos; dentro del
(d), cruzas regresivas a T. maizar y, dentro del (e), semejantes a 7. maizar

Discusion

T. zopilotense y T. maizar son dos especies que difieren morfolégicamente, pero
que producen hibridos fértiles en los que el apareamiento cromosémico es casi
normal. Los estudios hechos por otros investigadores (Mangelsdorf y Reeves, 1939;
Anand y Leng, 1964; Galinat y Mangelsdorf, 1966) y los resultados obtenidos en
el presente trabajo, vienen a confirmar que no existen mecanismos de aislamiento
reproductivo entre las especies consideradas.
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La infiltracién genética de T. zopilotense en T. maizar se puede demostrar en la
forma siguiente: por ejemplo, T. zopilotense se caracteriza por tener inflorescencias
centrales con pocas ramificaciones; este cardcter se encuentra en los clones C-3, C-1
y C-16 que son parecidos a T. maizar (Figura 1) segin el indice de hibridacién.

De igual manera se puede demostrar la infiltracién genética de T. maizar en
T. zopilotense. Los clones C-8 y C-28, muy parecidos a T. zopilotense, muestran un
indice de venacién y pubescencia en el foramen que son caracteristicos de T. maizar.

La poliploidia, hibridacién, seleccion y disturbios ecolégicos en las localidades
donde se colectaron los clones C-28, C-56, C-59, C-57, C-52, C-25 y C-3, son proba-

blemente la causa de la gran variacién morfolégica y citolégica observada.

Conclusiones

De los resultados obtenidos en el presente estudio se concluye lo siguiente:

1. No existen mecanismos de aislamiento reproductivo entre T. zopilotense y
T. maizar.

2. Existe infiltracién genética entre ambas especies.

3. En la variacién interespecifica han intervenido la mutacién, la recombinacién
génica y la seleccién.

4. Los disturbios ecolégicos han favorecido la poliploidia en las especies men-
cionadas, lo cual suele ocasionar irregularidades cromosémicas durante la
microsporogénesis.

5. Hacen falta mas estudios de esta naturaleza para aclarar la sistematica de
T. zopilotense y T. maizar, tomando en consideracién poblaciones que in-
cluyan toda la variacién de ambas especies.
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