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TRIPS (THYSANOPTERA) ASOCIADOS AL CULTIVO DE ZARZAMORA Y
ARANDANO EN LOS REYES, MICHOACAN, MEXICO

José Martinez Ortega, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2022

RESUMEN

En este trabajo se determinaron las especies de trips (Thysanoptera) asociadas a
zarzamoray arandano y su abundancia estacional, en la region productora de Los Reyes,
Michoacan, México. Los trips se capturaron mensualmente por recolecta directa en las
plantas, y con trampas pegajosas (amarillas y azules), de abril de 2021 a agosto de 2022.
Se obtuvieron 1,615 especimenes, todos de la familia Thripidae, que pertenecen a cuatro
géneros y seis especies. Frankliniella y Scirtothrips fueron los géneros mas abundantes
y en conjunto representaron el 96% del material recolectado. F. occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) fue mas abundante en zarzamora var. Laurita y Elvira, y S.
dorsalis Hood (Thysanoptera: Thripidae) en zarzamora var. Dasha y arandano var.
Arana. Se registré a F. bruneri (Watson) y por primera ocasion a F. minuta (Moulton) y
Plesiothrips ayarsi (Stannard) como especies ocasionales, y Neohydatothrips gracilipes
(Hood) como frecuente en zarzamora var. Dasha y Laurita. Las trampas pegajosas de
color amarillo capturaron mas trips, comparadas con las azules, y esas capturas tuvieron
una tendencia similar a la poblacién recolectada en plantas. La mayor abundancia de

trips coincidié con los periodos de mayor brotacion y floracion de ambos cultivos.

Palabras clave: Tisandpteros, Frankliniella, Scirtothrips, frutillas, monitoreo



THRIPS (THYSANOPTERA) ASSOCIATED WITH BLACKBERRY AND BLUEBERRY
IN LOS REYES, MICHOACAN, MEXICO

José Martinez Ortega, M.C
Colegio de Postgraduados, 2022

ABSTRACT

In the present study, the thrips (Thysanoptera) associated with blackberry and blueberry
and their seasonal abundance were determined in the region of Los Reyes, Michoacan,
Mexico. Thrips were collected monthly by direct capture on the plants, and using sticky
traps (yellow and blue), from April 2021 to August 2022. A total of 1,615 specimens were
obtained, all of the Thripidae family, which belong to four genera and six species.
Frankliniella and Scirtothrips were the most abundant genera and together they
represented 96% of the collected material. F. occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) was more abundant in blackberry var. Laurita and Elvira, and S. dorsalis Hood
(Thysanoptera: Thripidae) in blackberry var. Dasha and blueberry var. Arana. F. bruneri
(Watson) and for the first time F. minuta (Moulton) and Plesiothrips ayarsi (Stannard)
were recorded as occasional species, and Neohydatothrips gracilipes (Hood) as frequent
in blackberry var. Dasha and Laura. Yellow sticky traps captured more thrips, than the
blue one and those captures trended similarly to the plant-collected population. The
highest abundance of thrips coincided with the periods of highest budding and flowering

of both crops.

Key words: Thysanoptera, Franklinella, Scirtothrips, berries, monitoring
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I. INTRODUCCION

La produccién y exportacion de frutillas (fresa, frambuesa zarzamora y arandano) tiene
un papel relevante en la economia mundial (SIAP, 2021). México es uno de los
principales productores de frutillas en el mundo. Tiene el primer lugar como productor de
zarzamora y el sexto de ardndano; los estados de Michoacéan y Jalisco aportan mas del
95% de la produccion nacional, lo que representa alrededor del 10.2 % de las frutillas
gue se consumen en el mundo, y un valor superior a 200 millones de dolares en el
mercado internacional (FAO, 2020; SIAP, 2021).

Las frutillas, al igual que todos los cultivos, pueden verse afectados por plagas durante
la produccion, generalmente favorecidas por el monocultivo y el marcado aumento en la
superficie sembrada. Los trips (Thysanoptera) se consideran plaga clave debido a que
su presencia con frecuencia resulta en pérdidas que pueden superar el 70% del
rendimiento (Rhodes y Liburd 2017).

En el mundo estan registradas 13 especies de trips asociadas a las frutillas, incluidas en
los géneros Frankliniella, Scirtothrips, Catinathrips, Microcephalothrips 'y Thrips; algunas
de las cuales adquieren importancia econdémica cuando se presentan en altas
infestaciones (Rodriguez-Saona et al., 2019; Haviland et al., 2016). Por ejemplo, en
EE.UU. Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) se vuelve
problema durante la temporada de floracién en el sur de Georgia (Arévalo y Liburd 2007),
mientras que Scirtothrips dorsalis Hood (Thysanoptera: Thripidae) es plaga importante
de follaje joven de arandanos después de la poda de verano en Florida (Liburd et al.,
2020). La severidad del dafio por trips se asocia con un cuajado deficiente y deformacién
de la baya, muy probablemente debido al dafio que causan a las flores, especialmente a
los estilos, ovarios y frutos en desarrollo, lo que resulta en frutos no comercializables
(Sampson y Kirk, 2016; Rhodes y Liburd, 2017). Ademas, algunas especies de trips,
presentes en frutillas, estan involucradas en la transmision de fitopatégenos causales de

enfermedades en esas plantas (Colls et al., 2006; Sampson y Kirk 2016; Tan et al., 2022).

Para el estado de Michoacan hay registradas, en algunos municipios, las especies F.

occidentalis, F. cephalica (Crawford), F. bruneri (Watson), F. fortissima (Priesner), Thrips



palmi (Karny) y S. dorsalis (Thysanoptera: Thripidae). Esta ultima es una plaga
cuarentenada de reciente introduccion en México y por ser polifaga representa una
amenaza para el cultivo de arandanos y otras plantas cultivadas (Ortiz et al., 2020;
Zamora-Landa et al., 2021). Por tanto, para ampliar el inventario faunistico del orden
Thysanoptera en México, el objetivo de este trabajo fue reconocer las especies de trips
asociadas a plantaciones comerciales de zarzamora y arandano, y su abundancia

estacional en Los Reyes, Michoacan, México.



II. OBJETIVOS

Determinar las especies de trips asociadas a zarzamora y arandano en Los Reyes,

Michoacan.

Determinar la abundancia e importancia relativa de las especies de trips capturadas

en zarzamora y arandano en Los Reyes, Michoacan.



l1I.REVISION DE LITERATURA
3.1. Importancia econdémica de las frutillas

La produccion, consumo y exportacion de frutillas en México ha tenido un crecimiento
exponencial en los ultimos afos, a excepcion de la fresa (Fragaria x ananassa) antes de
2008 practicamente no se cultivaba zarzamora (Rubus sp.), arandano (Vaccinium
corymbosum) y frambuesa (Rubus idaeus) en el pais; no obstante, para el 2020 se
produjeron 970,080 toneladas y son, en conjunto, uno de los principales productos
agroalimentarios exportados y generaron mas de tres mil millones de dolares en 2020
(SIAP, 2021). Solo en Michoacén, las cuatro especies de frutillas producen mas de 569,
000 toneladas, con un valor de produccién mayor a $14,000 millones de pesos. En esta
entidad federativa destacan en la produccién los municipios de Los Reyes, Zamora,
Periban, Jacona, Tangancicuaro, Ario, Tacambaro, Maravatio, Panindicuaro,
Ziracuaretiro, Taretan, Uruapan y Tocumbo, mismos que generan una importante fuente

de empleos, divisas y desarrollo econémico en el Estado (SIAP, 2021).
3.2. El cultivo de zarzamora

La zarzamora (Rubus sp.) es un arbusto generalmente espinoso de las Rosaceas, nativo
de Norteamérica, Europa y Asia, que prolifera con facilidad en diversas regiones de
nuestro pais (Pérez y Vazquez, 2003). El desarrollo, floracién y fructificaciéon, requiere de
150 a 600 horas frio (por debajo de los 7 °C), dependiendo del cultivar. Las plantas
pueden tener o no espinas y se clasifican de acuerdo con su habito de crecimiento, en

erecto, semierecto y postrado (Muratalla et al., 2013).

La mayoria de las variedades son deciduas (abscisién de hojas en invierno), con raices
y cafas perennes. Las cafias crecen durante el afio, en el invierno entran en dormancia
(latencia) para producir brotes laterales que florecen y producen la frutilla; fructifica a los
siete meses. La produccion de frutillas, en lugares con veranos muy calidos y secos, no
alcanza estandares comerciales por desbalance de los indices de azucar y acidez
aunado a ello, tienen reducida vida de anaquel debido a su consistencia blanda
(Muratalla et al., 2013).



3.3. El cultivo de arandano

El arandano pertenece a la familia Ericaceae y al género Vaccinium. Este género
comprende cinco especies, entre ellas V. corymbosum, que es un arbusto de porte alto,
comunmente conocido como "blueberry” que es considerada una de las especies de

mayor importancia comercial (Moore y Ballington, 1990; Gil, 2000).

El arAndano es una planta tetraploide que posee tallos erectos, no rizomatosos y una
raiz fibrosa que no penetra los suelos pesados, haciéndolos por esta razén sensibles a
la falta de agua. El crecimiento del sistema radical esta determinado por la temperatura
del suelo; el rango adecuado oscila entre 14 a 18 °C. El fruto de esta especie se
desarrolla en un periodo de 60 a 90 dias a partir de la floracién hasta la maduracién del
fruto (Spiers, 1995).

El sistema radical estd compuesto de finas raicillas, que presentan un desarrollo
superficial y de poca extension, desprovisto de pelos radicales. Las hojas son alternas,
cortamente pediceladas de borde entero o serrado. Sus flores se presentan en racimos
o terminales de color blanco que aparecen en forma basipétala en las ramas del afo
anterior (Eck, 1977).

3.4. Plagas en frutillas

En México se ha tenido un amplio crecimiento en superficie y produccion de frutillas,
también se han elevado las posibilidades de que sus variedades se vean afectadas por
diversas plagas y enfermedades como la pestalotia, la mosca del vinagre, los acaros, la
palomilla europea y los trips (SENASICA, 2022). Estos ultimos puede generar graves
dafios econdmicos, los trips asociados a las flores se encuentran entre las plagas mas
importantes de la zarzamora, provocando pérdidas que pueden superar el 50% (Cubillos-
Salamanca et al., 2020). En arandano las especies que se alimentan de brotes tiernos
producen necrosis y muerte de tejidos, los sintomas de la lesién aparecen primero como
bronceado a lo largo de nervaduras y peciolos de las hojas, y gradualmente las hojas
comienzan a enrollarse, las infestaciones fuertes causan la defoliacion de las plantas

(Liburd et al., 2020), incluso existen especies que no solo se alimentan de algunas partes



de la planta, sino que llegan a ser vectores de patdgenos causales de enfermedades
(Rodriguez-Saona et al., 2019).

3.5. Clasificacion y sistematica de Thysanoptera

A nivel mundial se reconocen 6100 especies de trips, agrupadas en 780 géneros
(ThripsWiki, 2016) y dos subdrdenes: Terebrantia y Tubulifera. (Buckman et al. 2013).
Estos dos grupos se distinguen facilmente: las hembras Terebrantia tienen un ovipositor
externo en forma de sierra y el dltimo segmento abdominal es conico o redondeado,
mientras que las hembras de Tubulifera tienen el dltimo segmento abdominal en forma

de tubo y las hembras no tienen ovipositor externo.

Tradicionalmente se reconocen nueve familias para el orden, ocho de las cuales estan
incluidas en Terebrantia (Aeolothripidae, Fauriellidae, Heterothripidae, Melanthripidae,
Merothripidae, Stenurothripidae, Thripidae, Uzelothripidae), y solo una en Tubulifera
(Phlaeothripidae) (Mound y Marullo 1998). Segun Mound (1983), las familias Thripidae y
Phlaeothripidae (Figura 1), que constituyen los grupos mas derivados del orden,

comprenden alrededor del 90% del total de especies descritas de Thysanoptera.

Orden Thysanoptera Haliday. 1836
Suborden Terebrantia Haliday, 1836
Familia Aeolothripidae Uzel, 1895 (28 géneros, 201 especies: {5/9)
Familia Fauriellidae Priesner, 1949 (4 géneros, 5 especies)
i Familia Hemithripidae Bagnall, 1923 (1 género, 15 especies)
Familia Heterothripidae Bagnall, 1912 (7 géneros, 76 especies: {3/4)
i Familia Kerataothripidae Sharov, 1972 (1 género, 1 especies)
i Familia Liassothripidae Priesner, 1949 (1 género. 1 especies)
Familia Melanthripidae Bagnall, 1913 (6 géneros, 76 especies: 2/10)
Familia Merothripidae Hood, 1914 (5 géneros, 18 especies: 2/3)
i Familia Moundthripidae Nel, Azar & Nel, 2007 (1 genus. 1 especies)
Familia Stenurothripidae Bagnall, 1923 (12 géneros, 24 especies: {9/16)
Familia Thripidae Stevens 1829
Subfamilia Dendrothripinae Priesner, 1925 (15 géneros, 97 especies: {4/5)
Subfamilia Panchaetothripinae, Bagnall. 1912 (40 géneros, 141 especies: 2/5)
Subfamilia Sericothripinae Karny, 1921 (3 géneros, 148 especies)
Subfamilia Thripinae Stephens, 1829 (238 géneros, 1680 especies: | 11/65)
i Familia Triassothripidae Grimaldi & Shmakov, 2004 (2 géneros, 2 especies)
Familia Uzelothripidae Hood, 1952 (1 género, 1 especies)
Suborden Tubulifera Haliday, 1836
Familia Phlaeothripidae Uzel, 1895
Subfamilia Idelothripinae Bagnall. 1908 (82 géneros, 712 especies)
Subfamilia Phlaeothripinae Uzel, 1895 (374 géneros, 2820 especies: {10/18)

Figura 1. Clasificacion y sistematica de Thysanoptera (Cavalleri, 2016).



3.6. Morfologia de trips

El nombre Thysanoptera se deriva del griego que significa “alas con fleco” y se refiere a
las cuatro alas delgadas y plumosas que poseen los adultos; sin embargo, esta condicion
no es unica de los trips, ya que este tipo de alas también estdn presentes en otros
insectos pequefios. Ademas, se debe considerar que muchos trips adultos carecen de
alas (Mound y Marullo, 1996).

Los trips adultos miden de 0.5 a 15 mm de longitud y tienen coloracién variada. El aparato
bucal de los trips presenta forma conica y asimétrica debido a que la mandibula derecha
no se desarrolla mas alla del esclerito basal, mientras que la izquierda permanece
funcional, las maxilas también son asimétricas. Ambas piezas bucales se ensamblan
longitudinalmente para formar el canal alimentario con una abertura subapical y un canal
central que también funciona para inyectar secreciones salivales (Hunter y Ullman,
1989).

Al alimentarse perforan las células de las hojas con la mandibula e ingieren el contenido
de las células a través del canal alimentario por lo cual se clasifican como insectos
picadores- chupadores, con importantes adaptaciones segun el tipo de alimentacién

(Lacasay Lloréns, 1996).

Los adultos de algunas especies mantienen la condicién plesiomorfica de nueve
segmentos antenales, pero la mayoria de las especies tienen soélo ocho (p. ej.,
Frankliniella) o siete (p. €j., Thrips), mientras que otros todavia tienen un nimero menor
de antendmeros. La mayoria de las especies tienen un area sensorial en los segmentos
antenales Il y IV representados por conos bifurcados. No obstante, los conos sensoriales
simples son comunes en algunos grupos (Lima y Mound, 2016). El abdomen esta
formado por 11 segmentos, aunque el dltimo se reduce a un pequefo esclerito, en las
especies del suborden Terebrantia es conico y en forma de tubo en el suborden
Tubulifera (Mound y Marullo, 1996).



3.7. Biologia de los trips

Los trips presentan metamorfosis intermedia; es decir que su ciclo bioldgico incluye dos
estados inmaduros activos, larva | y larva 1l, y dos o tres estados inmaduros inactivos,
prepupa, pupa | y pupa ll. La tercera etapa de reposo, pupa ll, ocurre solo en la familia
Phlaeothripidae. Son insectos con reemplazo de estructuras juveniles por estructuras
adultas durante las etapas de reposo, por lo que es apropiado utilizar los términos “larva”

y “pupa” para los estadios inmaduros, en lugar del término “ninfa” (Moritz, 1997).

Las hembras adultas depositan los huevos dentro del tejido vegetal (Terebrantia) o, a
menudo, en la superficie de las plantas (Tubulifera). Las etapas larvales son de
naturaleza vermiforme. Los estadios larvarios se mueven activamente y se alimentan de
las plantas hospedantes. Las etapas de pupa se encuentran en el suelo o en la hojarasca

y son etapas donde no se alimentan (Lewis, 1973).
3.8. Tipos de reproduccién

Los trips se reproducen por haplodiploidia. La forma mas comun de reproduccién es la
arrenotoca, donde la progenie masculina surge de huevos no fertilizados (haploides) y la
descendencia femenina de huevos fertilizados (diploides) (Moritz, 1997). En algunas
especies como Heliothrips haemorrhoidalis, Scirtothrips longipennis, Leucothrips
nigripennis y Chaetanaphothrips orchidii, la reproduccién es la telitoca, por lo que las
hembras individuales producen descendencia exclusivamente femenina mediante un
proceso que no implica fertilizacion (Lewis, 1973), sin embargo, ciertas poblaciones de
Thrips tabaci pueden presentar reproduccion telitoca, arrenotoca y deuterotoca (Nault et
al., 2006). No esta claro qué controla la partenogénesis en T. tabaci, pero en otras
especies, la bacteria endosimbittica Wolbachia desencadena la telitoca (Kumm y Moritz,
2008).

3.9. Hospederas

En Terebrantia esta la familia Thripidae, misma que contiene a las especies de trips
fitofagas mas devastadoras para la agricultura, tales como el trips occidental de las flores

(Frankliniella occidentalis), el trips oriental (Thrips palmi), el trips de la cebolla (Thrips



tabaci) y el trips del chile (Scirtothrips dorsalis). Estas especies tienen una amplia
distribucion mundial, son altamente polifagas, se adaptan a nuevos ecosistemas, poseen

alta tasa reproductiva y sus ciclos de vida son muy cortos.
3.10. Dafos en frutillas

En frutillas, algunos autores como Liburt et al. (2008) clasificaron a los trips en dos grupos
segun su comportamiento: aquellos individuos que atacan las estructuras florares y
aquellos que producen dafios en las partes vegetales. Los dafios directos los producen
las larvas y adultos al picar y succionar el contenido de los tejidos en hojas, flores y frutos,
lo que provoca manchas en pétalos, caida de flores y frutos, necrosis y/o distorsion de
frutos por dafio en ovarios, anteras, estigmas y receptaculos florales; lo que disminuye
la produccion y resta calidad para su venta en el mercado (Sampson y Kirk, 2016). Las
especies de Scirtothrips se alimentan principalmente de los tejidos de las plantas
jovenes, generando un tipo de atrofia, decoloracion y deformacion de los brotes
vegetativos (Haviland et al., 2016). Mientras que especies de Frankliniella genera dafios
principalmente en etapa de floracion (Arévalo y Liburd, 2007). Uno de los dafios
indirectos y quiza el de mayor riesgo es la transmision de fitopatégenos causales de
enfermedades en las plantas (orthotospovirus); los sintomas de infecciones varian de

acuerdo a muchos factores (Colls et al., 2006; Sampson y Kirk, 2016).
3.11. Transmisién de virus

Los orthotospovirus (Familia Tospoviridae) son transmitidos por varias especies de trips.
La capacidad de estos insectos para transmitir orthotospovirus esta sujeta a procesos
dinAmicos, como son el estado del vector y las determinantes genéticas del
orthotospovirus (Sin et al., 2005). La adquisicién en el vector esta restringida a un periodo
de tiempo entre el primer y segundo estadio larvario temprano, en este periodo existe
una asociacion temporal entre el intestino medio, los musculos viscerales y las glandulas
salivales. Esta asociacion es el resultado de un desplazamiento del cerebro hacia la
region protoracica por los musculos cibariales (Moritz et al., 2004). Solo los trips adultos
gue han adquirido el virus durante este periodo pueden transmitirlo (van de Wetering et
al., 1996).



Los orthotospovirus son transmitidos exclusivamente por trips pertenecientes a la familia
Thripidae y la subfamilia Thripinae. De las 1,710 especies conocidas de Thripidae, solo
14 especies actian como eficientes transmisores (Cuadro 1). Causan graves pérdidas
de rendimiento en varios cultivos econémicamente importantes en todo el mundo. Por
ejemplo, el virus de la marchitez del tomate causo pérdidas estimadas en $1.4 mil
millones de ddlares en los EE. UU. durante 10 afios. El comercio global y el movimiento
asociado de materiales vegetales a traves de las fronteras propician la introduccion de

orthotospovirus y sus vectores en areas nuevas (Riley et al., 2011).
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Cuadro 1. Resumen de asociaciones de trips-Orthotospovirus confirmadas por estudios

de transmision hasta septiembre de 2010 (Riley et al., 2011).

Especie de trips

Frankliniella fusca

Orthotospovirus transmitidos
Tomato spotted wilt virus

Impatiens necrotic spot virus

Frankliniellaintonsa

Groundnut ringspot virus

Impatiens necrotic spot virus

Tomato chlorotic spot virus

Tomato spotted wilt virus

Frankliniella occidentalis

Chrysanthemum stem necrosis virus

Groundnut ringspot virus

Impatiens necrotic spot virus

Tomato chlorotic spot virus

Tomato spotted wilt virus

Frankliniella schultzei

Chrysanthemum stem necrosis

Groundnut ringspot virus

Groundnut bud necrosis virus

Tomato chlorotic spot virus

Tomato spotted wilt virus

Frankliniella zucchini

Zucchini lethal chlorosis virus

Frankliniella cephalica

Tomato spotted wilt virus

Frankliniella gemina

Tomato spotted wilt virus

Groundnut ringspot virus

Frankliniella bispinosa

Tomato spotted wilt virus

Thrips palmi

Calla lily chlorotic spot virus

Groundnut bud necrosis virus

Melon yellow spot virus

Watermelon silver mottle virus

Thrips setosus

Tomato spotted wilt virus

Thrips tabaci

Iris yellow spot virus

Tomato spotted wilt virus

Tomato yellow fruit ring virus

Scirtothrips dorsalis

Groundnut bud necrosis virus

Peanut chlorotic fan-spot virus

Peanut yellow spot virus

Ceratothripoides claratris

Capsicum chlorosis virus

Dictyothrips betae

Polygonum ring spot virus
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3.12. Trips en frutillas

Existen reportes de 13 especies de trips que atacan frutillas en el mundo, todas en los
géneros Frankliniella, Scirtothrips, Catinathrips, Microcephalothrips'y Thrips (Rodriguez-
Saona et al., 2010; Haviland et al., 2016). Haviland et al. (2016) detectaron en California,
EE.UU. a Frankliniella bispinosa Morgan y Frankliniella titrici Fitch en cultivares de porte
alto surefio (Vaccinium corymbosum L. x V. darrowii), causando dafos severos,
principalmente en yemas y frutos tiernos; asi como a Frankliniella occidentalis Pergande,
en etapa de floracién. Esta Ultima especie, se considera poco comun en Florida y
Georgia, EE. UU. o de poca importancia en los cultivares de ardndano (Arévalo y Liburd,
2007). En EE.UU. Liburd et al. (2020) reportaron a S. dorsalis alimentandose del nuevo
crecimiento vegetativo de arandanos después de la poda de verano. En México, en sélo
algunos municipios de Michoacan, estan registradas seis especies de trips asociadas a
arandano y zarzamora, estas son F. occidentalis, F. cephalica, F. bruneri, F. fortissima,
T. palmi y S. dorsalis. Esta Ultima es una plaga cuarentenada de reciente introduccion en
México y por ser polifaga representa una amenaza para el cultivo de arandanos y muchas

otras plantas cultivadas (Ortiz et al., 2020; Zamora-Landa et al., 2021).
3.13. Deteccidon y Monitoreo

La atraccion de los adultos de trips por los colores blanco, amarillo y azul con bajo reflejo
UV se aprovecha ampliamente para monitorear poblaciones (Terry, 1997). La adicién a
las trampas de la feromona de agregacion especifica para algunas especies aumenta las
capturas (Broughton y Harrison, 2012) y puede ser eficaz para una captura masiva
(Sampson y Kirk, 2013). La captura es valiosa para monitorear la presencia de adultos,
especialmente en niveles bajos, pero estos datos no reflejan los niveles de poblacion en
la planta. Las técnicas para estimar las densidades relativas de adultos y larvas que
infestan el material vegetal incluyen el lavado liquido, el desalojo mecanico y la
desecacion; sin embargo, la tigmotaxis positiva, el tamafio pequefio y los altos niveles
de agregacion de trips interfieren con la exactitud y precision de cualquier método de
muestreo (Sutherland y Parrella, 2011).

12



Las trampas blancas, amarillas y azules se usan para atraer a los trips en cultivos de
frutillas. Sin embargo, Arévalo et al. (2009), mencionaron que las trampas blancas son
mejores ya que las trampas amarillas atraen una gran cantidad de otros insectos,
incluidos los insectos benéficos; asimismo indicaron que el color oscuro de las trampas
azules puede dificultar la observacion de los trips. Por su parte Muvea et al. (2014)
registraron mejores capturas en trampas amarillas para trips del género Frankliniella y
azules para el género Hydatothrips, en los meses de febrero y marzo durante la floracion
del arAndano. No obstante, Lépez-Reyes (2022) sefiala que la atraccidn de los trips a un
color varia en funcion de la especie, condiciones ambientales, planta hospedante y etapa

fenologica.
3.14. Abundancia estacional

Las condiciones ambientales como la temperatura, humedad y precipitacion pueden
influir en la densidad, distribucion y comportamiento de los trips (Wang y Tong, 2012).
Sin embargo, la disponibilidad de alimento tiene un papel relevante en su abundancia;
por ejemplo, poblaciones de F. occidentalis se incrementan durante la floracion, debido
a que los adultos se alimentan del polen (Lopes et al., 2002). F. gardeniae es una especie
fitofaga que tiene preferencia por los 6rganos florales, brotes tiernos y frutos en desarrollo
de aguacate (Duarte de Olivera et al., 2011). En EE.UU. Liburd et al. (2020) reportaron
a S. dorsalis alimentandose del nuevo crecimiento vegetativo de arandanos después de
la poda de verano, por su parte Arévalo y Liburd (2007) también registraron alta
incidencia de F. occidentalis en plantaciones de frutillas en Florida y sur de Georgia,
EE.UU., en la temporada de floracion, tanto en trampas como en recolecta directa en
plantas. La presencia y abundancia de las diferentes especies de trips también puede
estar relacionada con las plantas cultivadas, y con los hospederos alternos en el area de

estudio (Johansen et al., 1999).
3.15. Manejo de trips en frutillas

A pesar de la distribucién mundial, la importancia econémica de los trips, el nimero de
cultivos de relevancia que ataca, y la necesidad de su atencién, su combate se realiza

predominantemente con insecticidas. Los resultados del combate quimico y los efectos
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secundarios que provocan necesitan determinarse con mayor precision (Planes et al.,
2015). Hasta ahora no esta determinado el nimero de aplicaciones necesarios para
reducir las poblaciones de trips (Vassiliou, 2007) ni la eficacia. Tampoco se ha
determinado los umbrales de aplicacion y relacion con dafios en generaciones
subsecuentes (Navarro et al., 2008). Aunado a lo anterior se desconocen los efectos
secundarios de estos tratamientos en los enemigos naturales (Jacas y Urbaneja, 2008),
esto sumado a la expansion y el rdpido crecimiento de las diferentes zonas productoras
de frutillas requiere que se implementen nuevas tacticas para el control de trips, se
reduzca los dafios econdmicos, y que los sistemas de manejo contribuyan a la

sostenibilidad de las zonas de produccion.
3.16. Combate cultural

Las labores culturales y barreras fisicas se utilizan para repeler a los adultos de trips,
afectar negativamente el comportamiento reproductivo de las hembras, evitar las
incursiones de los adultos y reclutar enemigos naturales y especies competidoras de trips
(Demirozer et al., 2012). Las tacticas que repelen a los trips adultos de los cultivos, como
los mantillos reflectantes UV y el manejo de la fertilidad, actan de manera aditiva o
sinérgica con otras medidas para reducir las densidades de trips y la incidencia de
infecciones por orthotospovirus (Martini et al., 2019). Los cultivos trampa atraen a los
adultos y proporcionan recursos florales para enemigos naturales clave (p. ej., Orius
spp.) y competidores interespecificos (p. €j., Frankliniella bispinosa) (Funderburk et al.,
2016). Colectivamente, el combate cultural puede reducir los ciclos primarios de la
enfermedad por orthotospovirus al reducir la colonizacién de trips vectores y los ciclos
secundarios al aumentar la abundancia de enemigos naturales y especies competidoras

en el cultivo (Tyler-Julian et al., 2018).
3.17. Combate biolégico

De las numerosas especies de enemigos naturales que atacan a los trips, los antocoridos
se encuentran entre los mas importantes como agentes de control bioldgico en cultivos
a campo abierto y cultivos protegidos. El género Orius regula las poblaciones de trips en

plantas cultivadas y no cultivadas (Funderburk et al., 2016). Los antocdéridos son el
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componente mas importante de los programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP)
para hortalizas en campo (Demirozer et al., 2012). EI control biolégico efectivo puede
aumentar los umbrales de accidn para aplicaciones de insecticidas que se utilizan en el
combate. El &caro depredador Amblyseius swirskii es mas eficaz en los invernaderos que
Neoseiulus cucumeris, aunque las condiciones ambientales durante el invierno hacen
que las liberaciones de N. cucumeris sean mas rentables (Hewitt et al. 2015). En algunos
sistemas de cultivo, reducir las poblaciones iniciales de F. occidentalis con insecticidas
gue no son perjudiciales a los enemigos naturales permite que el control biolégico
aumentativo tenga éxito de una manera rentable (Rahman et al., 2011). Otras tacticas
para aumentar las poblaciones de depredadores antes de dafiar las poblaciones de trips
incluyen liberaciones de depredadores cuando los numeros de trips son bajos,
proporcionar fuentes alternativas de alimentos para los depredadores, en forma de
presas que no sean plagas, polen y otros alimentos para sostener a los depredadores

antes de que estén disponibles las presas (lgarashi et al., 2013).
3.18. Combate quimico

Los insecticidas siguen siendo la piedra angular de muchos programas de manejo de
trips. Tal dependencia es desafortunada porque las poblaciones son propensas a
desarrollar resistencia, y las poblaciones invasoras pueden ser resistentes a una
variedad de insecticidas al establecerse en nuevas regiones (Gao y Lei, 2012). El uso
intensivo de insecticidas también puede fomentar la propagacion de trips como F.
occidentalis al darle una ventaja competitiva sobre otras especies (Zhao et al., 2017). El
uso de insecticidas de amplio espectro para el manejo de estos insectos ha
desestabilizado los programas de MIP establecidos para otras plagas de varios cultivos
debido a la resistencia, el resurgimiento y los brotes secundarios de plagas (Demirozer
et al., 2012). Los esfuerzos para manejar la resistencia a través de la rotacion entre
guimicos con diferentes modos de accion se ven obstaculizados en sistemas donde hay
muy pocas clases de insecticidas eficaces disponibles (Gao y Lei, 2012). El manejo de
la resistencia también se confunde con el uso generalizado de mezclas de insecticidas,
gue acelera la evolucion de la resistencia a multiples clases de insecticidas (Cloyd y

Raudenbush, 2014). La estrategia mas efectiva para el manejo de la resistencia es
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aplicar insecticidas cuando sea necesario dentro de un programa general de manejo
integrado (Gao y Lei, 2012).

Estudios sobre la frecuencia de uso de insecticidas para el control de trips en Michoacan
indicaron que malation, bifentrina y spinosad fueron los insecticidas mas utilizados en las
regiones productoras de zarzamora (Cubillos-Salamanca et al., 2019), aunque
pertenecen a diferentes grupos toxicolégicos y tienen diferentes modos de accion, su
eficacia se redujo en F. occidentalis lo que hace suponer la presencia de poblaciones
resistentes.
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V. MATERIALES Y METODOS
4.1. Area de estudio

El estudio se realizé de abril de 2021 a agosto de 2022, en plantaciones de zarzamora
(Rubus) y ardndano (Vaccinium), en Atapan, municipio de Los Reyes, Michoacén. El
clima de la region es templado semicalido humedo [tipo(A)C(m)(f)] con lluvias en verano,
y temperatura media mensual de 22 °C (Garcia, 1998).

La zarzamora estaba plantada en el suelo a 0.9 m entre plantas, y distribuida en hileras
a 1.5 m de separacion; el ardndano estaba plantado en bolsas de 20 L con sustrato de
fibra de coco, y se mantenia en un sistema semihidroponico con acolchado del suelo;
cada planta estaba separada a 1 my las hileras dispuestas a 1.5 m de separacion. Todas
las plantas de zarzamora y arAndano se mantenian en sistema de produccion en macro
tuneles de polietileno. Por la configuraciéon del rancho, y la disposicion espacial de las
plantaciones se realizaron muestreos en dos areas denominadas "3 Parajes" y "4
Parajes" que a la vez estaban divididas en sectores. En "3 Parajes" (19°39'29.8" N,
102°26'8.2" O, 1551 msnm) la plantacion, de 3 ha, estaba conformada por zarzamora
variedad Dasha (sector 1, 3y 4) y Elvira (sector 2). En "4 Parajes" (19° 32'54.93" N, 102°
26' 17.6 O, 1588 msnm), la plantacion de 5.7 ha estaba conformada por zarzamora
variedad Dasha (sector 6), Elvira (sector 7), Laurita (sector 8) y arandano variedad Arana
(sector 10) (Figura 2y 3).

Todas las plantaciones se manejaron de manera convencional. Basicamente se
realizaron podas, fertiirrigacion, deshierbe, destronque y aplicacion de productos
guimicos y organicos contra plagas, segun los criterios del propietario, y con base en

requisitos establecidos para la exportacion.
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Figura 3. Ubicacion de trampas y sectores en "3 parajes”, Atapan, municipio de los
Reyes, Michoacan

Figura 2. Ubicacion de trampas y sectores en "4 parajes”, Atapan, municipio
de los Reyes, Michoacéan.

4.2. Recolecta de trips

Para determinar la fluctuacion poblacional de trips se realizaron recolectas mensuales
empleando dos métodos de captura; por trampas y recolecta directa en las plantas. Se
emplearon trampas rectangulares azules (10 x 24.5 cm) y amarillas (12.5 x 21.5 cm)
cubiertas por ambos lados con una capa de adherente base Poliisobutileno®

(Ferommis® S.A. de C.V., México). Las trampas, una de cada color, se georreferenciaron
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e instalaron a la altura media de la planta, y se reemplazaron cada 30 dias. En los
sectores con variedad Dasha (1, 3, 4y 6) y Elvira (2 y 7) se establecieron 12 trampas:
seis azules y seis amarillas; en el sector 8, variedad Laurita, ocho trampas cuatro azules
y cuatro amarillas, mientras que, en arandano, en el sector 10, se colocaron cuatro azules
y cuatro amarillas. Todas las trampas se dispusieron al azar a lo largo de los sectores.
Las trampas se trasladaron al laboratorio para contabilizar los especimenes en cinco
cuadrantes de 2 x 2 cm para las azules y 2.5 x 2.5 cm para las amarillas; dos ubicados
en extremos superiores, dos en inferiores y uno en centro de la trampa. Se emple6 un
microscopio estereoscopico Leica EZ4 (Leica Geosystems S.A. de C.V., Ciudad de

México, México).

La recolecta directa en plantas se realizé por el método de derribo mecanico por
aspersion con agua. Para ello, se ubicé aleatoriamente una unidad de muestreo (una
planta), y luego cuatro mas ubicadas a 3 m de distancia, en direccion a los puntos
cardinales, asi la muestra de trips se recolectdé de cinco plantas. En cada planta se
eligieron cuatro inflorescencias o brotes que se sacudieron dentro de un recipiente de
plastico (25 x 15 x 10 cm) color blanco; que se colocé debajo de las inflorescencias o
brotes al momento en que se aplicé con un atomizador manual (Figura 4), una solucion
de agua-suavizante de ropa (9:1 v/v) para derribar a los trips. Posteriormente, la solucién
se hizo pasar por una malla para retener los especimenes y luego con un pincel
entomoldgico (000), éstos se transfirieron a frascos de vidrio de 20 mL con alcohol etilico
al 70%. Cada frasco se etiquet6é con lugar, fecha, sector, cultivo, variedad, estructura
vegetativa, nombre del recolector. Ademas, se registré informacion adicional sobre etapa
fenoldgica, acciones de manejo y condiciones climaticas prevalecientes del cultivo, este

procedimiento se repitié cada 30 dias durante todo el estudio.
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Figura 4. Métodos de recolecta de trips en plantaciones de zarzamora y arandano en los
Reyes, Michoacan, México: 1) Recolecta directa y 2) Trampeo.

4.3. Determinacion de especies

Las recolecciones directas se revisaron bajo microscopio estereoscopico Leica EZ4
(Leica Geosystems S.A. de C.V., Ciudad de México, México) para separar y contabilizar
los especimenes de acuerdo con similitud morfotipica. Para la determinacién taxonémica
se realiz el montaje de series representativas de adultos en laminillas, de acuerdo con
la metodologia propuesta por Johansen y Mojica (1997) con algunas modificaciones.
Basicamente los especimenes se sometieron a un proceso de remocién de contenido
organico con solucion de hidréxido de potasio al 10%, después a enjuague en agua
acidulada al 1%; deshidratacién progresiva en alcohol al 70, 80, 96 y 100%; luego a
aclaramiento en aceite de clavo y finalmente a montaje individual, en laminillas con
balsamo de Canada. Las preparaciones se dejaron secar a temperatura ambiente. La
determinacién taxondémica se realizé empleando como base las claves de Mound y
Palmer (1981), Mound y Marrullo (1996), Mound y Kibby (1998), Johansen y Mojica
(2003); Cavalleri y Mound (2012); Lima y Mound (2016) y Mound et al., (2016).

Se realizaron tomas fotograficas de las especies con un microscopio Carl Zeiss Tessovar
y un Fotomicroscopio lll de Carl Zeiss y se procesaron con el software Gimp versién
2.8.14. Los ejemplares se depositaron en la coleccion de insectos vectores a cargo de la
Dra. Laura D. Ortega Arenas, Posgrado en Fitosanidad, Entomologia y Acarologia, del

Colegio de Postgraduados.
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4.4. Importancia relativa de trips

La importancia relativa de las especies de trips, de recolecta directa en plantas, se
determiné empleando el indice de Importancia Relativa (IR). Esto permitio la ponderacion
de distintas entidades taxondmicas a través del tiempo. Los valores de IR se obtuvieron

de acuerdo con la ecuacion siguiente:

IR (%) = (ni/nt) (mi/mt) * 100 donde:

“ni” representa el numero de ejemplares de la especie “i

“nt” el numero total de ejemplares de todas las especies capturadas

{1
|

“‘mi” el numero de muestras en las que se encontro la especie
“‘mt” numero total de nuestras analizadas

El indice IR pondera la relacién de individuos de cada especie (ni/nt) por la importancia
gue representa a lo largo del ciclo de muestreo (mi/mt), con valores esperados en un
ambito de cero a 100. Las especies con valores de IR < 1, son consideradas ocasionales;
con IR =2 1.1y <5 poco frecuentes; IR 2 5.1 y < 20 frecuentes; e IR = 20.1 dominantes
(Pérez-Mejia 2020).

4 5. Analisis estadistico

Con la identificacibn de especies y sus numeros absolutos se analizé la densidad
poblacional de adultos a través de estadistica descriptiva y correlacion (Pearson),
considerando las variables ambientales (temperatura y precipitacién media mensual). La
preferencia por el color de las trampas se analizé con pruebas de independencia (x?).
Para el analisis se empled el lenguaje de programacion R, version 4.0.5 (R Core Team
2020).
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V. RESULTADOS
5.1. Determinacion de especies e importancia relativa

De las recolectas directas se registraron 1,615 especimenes en total que se
distribuyeron en cuatro géneros, seis especies y solo una familia (Thripidae) (Cuadro 2).
Frankliniella y Scirtothrips fueron los géneros con mayor abundancia con 1,220 y 352
individuos, respectivamente, que en conjunto representaron el 96% de los insectos
recolectados. La especie F. occidentalis fue dominante en el cultivo de zarzamora var.
Laurita y Elvira, y S. dorsalis en zarzamora var. Dasha y ardndano var. Arana (Cuadro
2). Se registré a F. bruneri por primera ocasion en zarzamora, a F. minuta y Plesiothrips
ayarsi como especies ocasionales y Neohydatothrips gracilipes como frecuente en
zarzamora var. Dasha y Laurita. Las caracteristicas diagnosticas para cada especie se

representaron con imagenes fotogréaficas (Figura 5 a 10).
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Cuadro 2. Especies de trips, abundancia e importancia relativa, asociadas a zarzamora y arandano en Atapan, Los Reyes,
Michoacéan.

ZE3 ZE4 ZD3 ZD4 ZL AA
Especie Abun.
IR C IR C IR C IR C IR C IR C
Frankliniella 1214 595 ©C 60 D 13 F 107 PF 424 D M3 F
occidentalis
F. bruneri 2 - - 001 O - - - - 0.08 0] - -
F. minuta 4 - - - - - - 0.06 O 0.2 (0] - -
Scirtothrips 352 50 F 01 O 465 D 261 D 194 F 685 D
dorsalis
Plesiothrips ayarsi 2 - - - - 02 O - - - - 01 O
Neohydatothrips 40 - - - - 04 O 54 F 3.5 PF - -
gracilipes
Total 1615

ZE3 = zarzamora var. Elvira “3 parajes”, ZE4 = zarzamora var. Elvira “4 parajes”, ZD3 = zarzamora var. Dasha “3 parajes” ZD4 =
zarzamora var. Dasha “4 parajes” ZL = zarzamora var. Laurita, AA = arandano var. Arana. IR = Importancia Relativa expresada en
porcentaje. C= Clasificacién por presencia y abundancia: D= especies dominantes, F= especies frecuentes, PF= especies poco
frecuentes, O= especies ocasionales, y = especies ausentes.
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g TR
Figura 5. Caracteristicas diagndsticas de adultos de Frankliniella occidentalis.

1) antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares, 4) ala, 5) mesonoto y metanoto
6) tergitos abdominales VII-IX.
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Figura 6. Caracteristicas diagnoésticas de adultos de Scirtothrips dorsalis. 1)
antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares y pronoto, 4) ala, 5) tergitos
abdominales 6) mesonoto y metanoto.
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Figura 7. Caracteristicas diagnosticas de adultos de Neohydatothrips
gracilipes. 1) antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares, 4) ala, 5) pronoto,
mesonoto y metanoto 6) tergitos abdominales.
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Figura 8. Caracteristicas diagnoésticas de adultos de Frankliniella bruneri. 1)
antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares, 4) ala, 5) mesonoto y metanoto
6) tergitos abdominales VII-IX.
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Figura 9. Caracteristicas diagnésticas de adultos de Plesiothrips ayarsi. 1)
antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares, 4) ala, 5) mesonoto y metanoto
6) tergitos abdominales VII-IX.
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Figura 10. Caracteristicas diagnosticas de adultos de Frankliniella minuta. 1)
antena, 2) adulto (hembra), 3) setas ocelares, 4) ala, 5) mesonoto y metanoto
6) tergitos abdominales VII-IX.
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5.2. Abundancia estacional

Los trips estuvieron presentes durante todo el periodo del estudio, pero las especies
presentaron una fluctuacion poblacional variable en las plantaciones. En general se logro
mayor captura de trips mediante trampas (2,054 especimenes) que con recolecta directa

(1,615 especimenes).

Las trampas de ambos colores fueron Utiles para la captura de trips. No obstante, la
captura dependi6 del color de la trampa; en ambos cultivos y en todas las variedades, a
excepcion de zarzamora Laurita (xg = 4.44; P = 0.61), las trampas amarillas capturaron
un mayor nimero de trips en comparacion con las azules, AA (x% = 21.08; P = 0.003),
ZD3 (x2 = 45.13.08; P < 0.0001), ZD4 (x% = 42.61; P <0.0001), ZE3 (x2 = 14.61; P = 0.04),
ZE4 (x%2= 212.39; P < 0.0001) (Figura 2). En ZE4 se registré la mayor captura de
individuos (34.2%), seguida por ZD4 (15 %), ZE3 (14.8%), ZD3 (12.7%), AA (11.6 %) y
ZL (11.5 %) (Figura 11).

1200 -

B Amarilla SAzul
1000 A

800

600

400

N° de trips por trampa

200

ZD3 ZD4 ZE3 ZE4
Variedades

Figura 11. Captura total de trips en trampas amarillas y azules, en zarzamora y
arandano en Atapan, Los Reyes, Michoacan. AA = arandano var. Arana, ZL
zarzamora var. Laurita, ZD3 = zarzamora var. Dasha “3 parajes”, ZD4
zarzamora var. Dasha “4 paraje
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Cuadro 3. Coeficiente de Correlacion de Pearson para las variables temperatura y
precipitacion en la abundancia estacional de trips en plantaciones de arandano y
zarzamora en Michoacan, México.

Plantacién Variable Trips adultos Trampas
Recolecta directa
Zarzamora Temperatura 0.18 0.38
var. Dasha Significancia. 0.67 0.34
(3P) Precipitacion -021 0.04
Significancia. 0.61 0.92
Zarzamora Temperatura 0.02 -0.52
var. Elvira Significancia. 0.09 0.149
(3P) Precipitacion -0.32 -0.46
Significancia. 0.37 0.21
Zarzamora Temperatura 0.31 0.51
var. Dasha Significancia. 0.40 0.19
(4P) Precipitacion 0.17 0.29
Significancia. 0.66 0.48
Zarzamora Temperatura 0.66 0.71*
var. Elvira Significancia. 0.03 0.03
(4P) Precipitacion -0.33 0.47
Significancia. 0.35 0.2
Zarzamora Temperatura -0,14 0.17
var.  Laurita Significancia. 0.72 0.69
(4P) Precipitacion -0.32 0.21
Significancia. 0.40 0.62
Arandano var. Temperatura 0.0096 0.51
Arana (4P) Significancia. 0.9788 0.15
Precipitacion 0.47 0.36
Significancia. 0.1757 0.33

Correlaciones de Pearson estadisticamente significativas con significancia <0.05.

La mayor infestacion de trips en plantas se registré en ZE4 (53.5%), ZD4 (14.8%), ZD3
(11.1%), ZL (7.8%), AA (6.2%) y ZE (6.3%). Las poblaciones més bajas de trips en todas
las plantaciones se presentaron en el periodo de septiembre a octubre, que coincidié con
la aplicacion de préacticas culturales como la poda, destronque de las plantas y el control

guimico (Figura 12).

A excepcion de lo registrado en ZE4 (r = 0.66, P = 0.03), el andlisis de correlacion indico
gue las condiciones de temperatura (20 — 25 °C) y precipitaciéon (1.4 - 109 mm)
prevalecientes en el sitio de estudio no tuvieron efecto determinante en la abundancia de

trips.
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Figura 12. Abundancia estacional de trips capturados en trampas pegajosas y recolecta
directa, en zarzamora y arandano, de abril de 2021 a agosto de 2022, en Atapan, Los
Reyes, Michoacan.
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VI. DISCUSION

En este trabajo se registraron cuatro géneros y seis especies de trips representantes de
la familia Thripidae. De éstas solo F. occidentalis y S. dorsalis se registraron como
especies dominantes durante el desarrollo de los cultivos. S. dorsalis esta reportada
como problema en arandano en Georgia y Florida, EE.UU. desde hace mas de una
década (Arévalo et al., 2009; Kumar et al., 2013), pero solo recientemente en algunos
huertos de ardndano en Michoacan (Ortiz et al., 2020). En cambio F. occidentalis es una
plaga clave en varios cultivos en el mundo, y recientemente se reporté de zarzamora en
huertos de Michoacan (Zamora-Landa et al., 2021), pero es frecuente en aguacatero,
otro de los cultivos de importancia en el estado (Valle-De la Paz et al., 2003). Con los
registros de este trabajo se corrobora la incidencia de ambas especies de trips en huertos
de la zona de los Reyes, Michoacan, una de las regiones mas importantes en la
produccién de frutillas en México.

El nimero de especies y cambio de dominancia de una especie a otra entre un cultivo y
otro, puede deberse a las preferencias alimenticias y al manejo del cultivo. En zarzamora
se favorece la presencia de vegetacion herbacea, entre y alrededor de los cultivos, que
sirve de refugio y fuente de alimentacion de los trips (Ochoa-Martinez et al., 1999; Heinz-
Castro et al., 2013; Pérez et al., 2020). En arandano, el acolchado plastico previene el
crecimiento de arvenses dentro del cultivo, lo que repercute en el establecimiento de solo
aquellas especies asociadas al cultivo (Ripa et al., 2009; Heinz-Castro et al., 2013). Las
especies de T. tabaci y F. occidentalis estan normalmente asociados con las flores y
hojas jévenes de sus hospederas (Ochoa-Martinez et al., 1999), mientras que especies
del género Scirtothrips dafian especialmente el follaje inmaduro, particularmente hojas y
tallos (Ripa et al., 2009; Heinz-Castro et al., 2013). Mound (1997) sefiala que en plantas
en invernadero con uso intensivo de insecticidas por lo general predomina una especie
de trips, por lo que puede existir una relacion entre el manejo para evitarlos y las especies
de trips predominantes. Algunas especies desaparecen rapidamente si se aplican
insecticidas, y pueden sustituirse rapidamente por otras como F. occidentalis (Mound y
Marullo 1996; Silva et al., 2006). Con los resultados de este trabajo se puede inferir que

F. occidentalis y S. dorsalis son especies primarias asociadas a frutillas en la regién de
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Los Reyes, Michoacan. Contrario a esto, las especies F. minuta, F. bruneri, Plesiothrips
ayarsi y Neohydatothrips gracilipes pueden considerarse visitadoras incidentales debido

a que solo se recolectaron algunos ejemplares de cada especie.

La diferencia en el registro de adultos de trips en trampas, en comparacion con recolecta
directa, podria atribuirse al tiempo de exposicion de la trampa (revisiones mensuales), la
etapa fenologica y las condiciones prevalecientes. Ademas, de acuerdo con una
comparacion formal en este trabajo, las trampas pegajosas de color amarillo fueron mas
efectivas para el monitoreo de trips. Esto hace suponer que el uso de trampas de ese
color, se considere como un método efectivo y constante de captura para monitoreo en
Atapan, Los Reyes, Michoacan (Krlugner y Fiore 2019). También es valido recordar que
la preferencia y atraccién de los trips a un determinado color (blanco, amarillo o azul)
varia con la especie, cultivo, posicion y orientacion de la trampa, densidad de poblacién
de insectos y la region (Brodsgaard, 1993; Shipp, 1995; Liu y Chiu, 2004; Gonzélez et
al., 2007; Broughton y Harrison, 2012; L6pez-Reyes et al., 2022).

La abundancia estacional de trips se explica por la disponibilidad constante de alimento.
En este estudio los picos poblacionales de trips, tanto en ardndano como en zarzamora,
coincidieron con el trasplante y primer flujo foliar posterior a la poda, o con periodos de
floracion; mientras que las bajas poblaciones de trips se relacionan con periodos de
fructificacion y practicas de deshierbe y destronque. Se observé que las plantas de
arandano altamente infestadas con trips exhibieron dafios severos en las hojas y flores.
Este comportamiento ya habia sido observado en plantaciones de arandano en Florida,
EE.UU. (Liburd et al., 2020) y México (Ortiz et al., 2020); en ambos casos S. dorsalis y
F. occidentalis fueron las especies presentes. No obstante, Arévalo y Liburd (2007)
también han registrado alta incidencia de F. occidentalis en plantaciones de frutillas en
Florida y sur de Georgia, EE.UU., en la temporada de floracion, tanto en trampas como
en recolecta directa en plantas, lo que indica que la fenologia de la planta y el nivel de
floracién afectan la poblacién de trips en estos cultivos. F. occidentalis posee gran
afinidad por las flores de un amplio ambito de hospederos y, por tanto, es mas abundante

cuando las flores se encuentran presentes, en consecuencia, el pico de poblacion de F.
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occidentalis se presenta durante los meses de verano en plena floracién de los cultivos
(Johnson et al., 1995; Quiroz et al., 2005).

Las practicas de manejo en cada plantacion también podrian ser un factor determinante
en la abundancia de los trips. En esta investigacion, la aplicacién de productos
convencionales como malation, bifentrina y espinosad, y bioracionales como extracto de
canela, extracto de aceite de neem, fue una practica comun en las plantaciones de
frutillas, sobre todo ante la presencia de alta infestacion de trips en periodos de floracion
y después de la poda. El control quimico de trips es complicado porque son insectos
pequefios que se alimentan y protegen en brotes y flores y ademas tienen gran capacidad
para desarrollar resistencia (La Tora et al., 2022).

En Michoacéan F. occidentalis ha mostrado resistencia a bifentrina, malatién y espinosad
(Cubillos-Salamanca et al., 2020); situacion preocupante debido a que el uso inadecuado
y frecuente de estas sustancias, ademas puede incrementar los residuos en los
productos agricolas, los cuales, a través de la ingesta suponen un riesgo para su
comercializacion y la salud humana (Sanchez, 2019).

A excepcion de lo registrado en la variedad de zarzamora Elvira sector 4 (r = 0.66, P =
0.03), la temperatura (20 — 25 °C) y precipitaciones prevalecientes en la zona de estudio
(1.4 - 109 mm), no tuvieron influencia directa en la abundancia de trips esto se relaciona
directamente con el sistema de produccién de frutillas en las plantaciones bajo estudio,
las cuales utilizan macrotuneles, de plastico de calibre grueso, lo cual evita accion directa
de la lluvia sobre las plantas y genera un microclima al interior del mismo, que propicia
condicion favorable para el establecimiento de las poblaciones de trips (Edelson vy
Magaro 1988; Katayama, 1997).

En sintesis, los resultados del presente estudio indican que los trips son una plaga
primaria en la region productora de frutillas cuya abundancia es favorecida por la
disponibilidad continua de alimento, practicas agronomicas y condiciones climaticas
favorables para su desarrollo, por ello es esencial mantener un monitoreo constante
como parte de las actividades de manejo. Asi mismo, es recomendable dar seguimiento

al estudio con el fin de confirmar la presencia y distribucion de las especies en otras
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areas productoras de frutillas y definir su papel potencial como vectores de

Orthotospovirus.
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VIl.  CONCLUSIONES

Por el método de recolecta directa en plantas se capturaron 1,615 especimenes de trips

y se identificaron cuatro géneros y seis especies, todos de la familia Thripidae.

Los géneros Frankliniella y Scirtothrips fueron mas abundantes y en conjunto

representaron el 96% del material recolectado.

F. occidentalis fue mas abundante en zarzamora var. Laurita y Elvira, y S. dorsalis en

zarzamora var. Dasha y arandano var. Arana.

Se regqistro a F. bruneri de forma ocasional. F. minuta y Plesiothrips ayarsi por primera
vez en zarzamora y se clasificaron como ocasionales, Neohydatothrips gracilipes fue

frecuente en zarzamora var. Dasha y Laurita.

Las trampas pegajosas de color amarillo capturaron mas trips, comparadas con las
azules, y esas capturas tuvieron una tendencia similar a la poblacion recolectada de

manera directa en plantas.

Finalmente, la mayor abundancia de trips coincidié con los periodos de mayor brotacion

y floracién de ambos cultivos.
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