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RESUMEN

“Control mecanico y pulseo como herramienta para suprimir las poblaciones de roedores en el
cultivo de cafia de azucar de laimpulsora del Ingenio Presidente Benito Juarez, Tabasco, México”
Ivis Abelardo Ortiz Zarrabal, M.T.

Colegio de Postgraduados, 2015

Uno de los factores que afectan la productividad del cultivo de cafia de azlcar en México es el dafio
ocasionado por roedores. Estos organismos ocasionan grandes pérdidas en el cultivo, disminuyendo el
rendimiento por unidad de &rea, asi como la cantidad y la calidad de los azucares. Las poblaciones de
roedores aumentan en el cultivo a medida que este brinda un hébitat seguro y sin ser intervenido por el
hombre. En diferentes regiones del pais, se ha observado que el control quimico por si solo no es una
herramienta suficiente para suprimir las poblaciones de estos mamiferos, por lo cual también se usan
trampas de golpeo a razén de 40 — 60 trampas/ha como control mecanico, lo que ayuda a disminuir las
poblaciones con resultados medibles e inmediatos. Este método de control, junto con el control quimico
racional, permiten establecer un manejo integrado de roedores plaga. El presente trabajo se realiz6 con el
objetivo de suprimir las poblaciones de roedores plaga del cultivo de cafia de az(car mediante un manejo
integrado en una plantacion de 40 ha del area de influencia del Ingenio Presidente Benito Juarez, en La
Chontalpa, Tabasco. EIl trabajo incluyé un estudio basico que consistio en la determinacién de la
abundancia relativa de roedores antes y después de la implementacion de los métodos de control
considerados, empleando para ello siete trampas de golpeo por hectarea. Los métodos de control
aplicados fueron el control mecénico intensivo, mediante el uso de 40 trampas de golpeo por hectarea, y
el control quimico conocido como “pulseo”, consistente en el uso de comederos con un rodenticida
anticoagulante utilizado racionalmente(25 comederos/ha con 50 a 100 gr de cebo por comedero). Los
resultados obtenidos de la evaluacion de la abundancia relativa fueron el punto de partida para aplicar el
control mecanico intensivo, y posteriormente el control quimico utilizando el producto mencionado. Los
resultados obtenidos demuestran que ambos métodos de control utilizados son compatibles y en conjunto
disminuyeron considerablemente la poblacion de roedores plaga, por lo cual el manejo integrado de estos
organismos es factible tomando en cuenta que la determinacion de la abundancia relativa constituye un

aspecto basico.
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I. INTRODUCCION

Uno de los problemas que afectan la productividad del cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum)
en México es el dafio ocasionado por roedores, los cuales encuentran refugio y alimento en el cultivo por
largos periodos de tiempo, factores indispensables para su sobrevivencia (Quintero-Romanillo et al.
2009).

El dafio ocasionado por estos mamiferos disminuye el rendimiento de cafia de azUcar por unidad de area,
asi como la cantidad y la calidad de los azucares debido a la fermentacion de los tallos dafiados y por el
incremento de la susceptibilidad de la cafia roida a contraer enfermedades, tal como el “muermo rojo

causada por el hongo Glomerella tucumanensis(Richter1999).

En el estado de Tabasco, los roedores ocasionan hasta el 25% de las pérdidas en produccion de cafia de
azUcar, ubicandose como la principal plaga en la zona de abastecimiento del Ingenio Presidente Benito
Juarez (IPBJ). Las principales especies que dafian el cultivo de cafia en la zona son Sigmodon toltecus vy
Oryzomis couesi, ambas de la familia Cricetidae, la primera conocida cominmente como rata jabalina,
rata cafiera o rata algodonera, y la segunda conocida como rata arrocera, rata cafiera o rata de pantano
(Sanchez-Navarrete 1981, Lépez-Medellin y Medellin 2005, Ramirez et al. 2005, Ceballos et al. 2005).

La empresa Impulsora Agricola, Ganadera y Comercial SPR de R.L de C.V. del ingenio IPBJ, ha
implementado una serie de técnicas enfocadas al manejo integrado de roedores, y ha obtenido
informacidn respecto a las épocas de mayor y menor incidencia, registrandose las mayores capturas en los
meses de junio a diciembre, con indices de captura de 45%, y las menores capturas en los meses de enero
a mayo con indices del 5 al 15%. Los roedores tienen una reproduccion marcada durante los meses de
septiembre a noviembre, la cual esta relacionada directamente con el peso, lo que se da por la oferta

alimenticia de la zona, el cultivo de cafa y las malezas en estos meses del afio.

Tomando en cuenta que el control quimico es un método que por si solo no es suficiente para suprimir las
poblaciones de roedores, este trabajo se realizé con la finalidad de determinar la eficacia de la aplicacion
del control mecéanico por medio de trampas y el control quimico racional, tomando como base métodos de

muestreo de la poblacion, en el contexto de un manejo integrado de plagas.



11.LOBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Suprimir las poblaciones de roedores plaga del cultivo de cafia de azlcar mediante un manejo integrado

en el &rea de influencia del Ingenio Presidente Benito Juarez.

2.2. Objetivos especificos

Determinar la abundancia relativa de roedores.

Evaluar el control mecénico intensivo de roedores por medio de trampas de golpeo.

Evaluar el control quimico racional de roedores por medio del método del pulseo.



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién y descripcion del area de estudio

El trabajo se realizé en una plantacion de cafia de azucar de 40 ha, localizada a 15 km al suroeste del
IPBJ, en la Hacienda Paso Lamina (17° 57" 249” N y 93° 43" 738” W) del poblado de Paso Lamina,
municipio Huimanguillo, Tabasco (Fig. 1). Esta zona se encuentra a una altitud de 5 a 7 msnm, presenta
clima calido humedo con precipitacion anual de 1935.5 mm, y temperatura promedio de 29°C. La

vegetacion circundante al cultivo corresponde a pastos cultivados para la cria del ganado vacuno.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio

3.2. Periodo de estudio

La siembra de cafa de azlcar se realiz6 en diciembre de 2012. La determinacion de la abundancia relativa
y control de roedores se realizo de julio de 2013 a febrero de 2014, cuando el cultivo proporcioné las

condiciones de refugio para la formacion de colonias en el mismo.



3.3. Trabajo de campo

Para realizar el trabajo, las 40 ha que conforman la plantacién se dividieron en 10 lotes de 4 ha cada uno.
El manejo integrado de roedores incluyé lo siguiente: (1) determinacién de la abundancia relativa, (2)
combate de las poblaciones mediante control mecéanico y (3) combate de las poblaciones mediante control

guimico racional.

3.3.1. Abundancia relativa

La determinacion de la abundancia relativa permite conocer el tamafio de la poblacion y la proporcion de
hembras y machos, entre otros. La abundancia relativa se determiné antes y después de la aplicacién de
los métodos de control mecéanico y quimico. Se utilizaron trampas de golpe, cebadas con 5 gramos de
pulpa seca de coco (Fig. 2A). Se instalaron 7 trampas por hectarea en el perimetro de la plantacién,
guedando cada trampa a una distancia de cinco metros en el interior del cultivo, separada una trampa de
otra por una distancia de 10 m. Las trampas se colocaron de las 6:30 a las 12:00 horas y se revisaron a las
24:00 horas (Fig. 2B,C).

Figura 2. Trampa de golpeo cebada con coco (A), instalacion de la trampa en el cultivo (B) y

roedores capturados a las 24 horas (C).

Las lecturas de captura se realizaron durante las tres noches consecutivas. Se utilizé la férmula de éxito de

captura o tasa de captura RC (siglas en inglés):



RC=1x100/T - (S/2)

Donde:

RC = Tasa de éxito o de captura

I = Cantidad de ratas capturadas

T = Total de trampas colocadas por muestreo (esfuerzo de captura)
S = Trampas activadas o disparadas

Los resultados de la tasa de capturase ordenaron de mayor a menor. Esta informacion permitié dirigir el
control mecanico y luego el quimico en los lotes de la plantacion con mayor porcentaje de hembras.
Posteriormente, ambos métodos de control se aplicaron al resto de lotes de acuerdo al valor de RC
obtenido en cada uno, en orden descendente.

3.3.2. Control mecéanico intensivo

La finalidad del control mecéanico intensivo es contribuir sustancialmente a la supresion de las
poblaciones de roedores en el cultivo. EI método consistio en la instalacion de 40 trampas por hectarea en
el perimetro de los lotes con mayor poblacion de roedores (Fig. 3A, B) con base en el trabajo de
abundancia relativa. Las trampas se colocaron a una distancia de cinco metros dentro del cultivo,
quedando una distancia de 10 m entre una trampa y otra. El control tuvo una duracién de 4 a 5 dias
dependiendo del descenso de la tasa de captura (RC), considerandose un RC de 7% como minimo para la
suspension del mismo. Cabe aclarar que aqui la tasa de captura se obtuvo con las 40 trampas por hectarea.




Figura 3. Preparacién de las trampas (A) y roedores capturados mediante las mismas (B).

3.3.3. Control quimico racional

El control quimico racional (pulseo) se combiné con el control mecéanico intensivo tomando como
referencia el valor de la tasa de captura obtenido con este Gltimo método de control. El proposito del
control quimico fue el de contribuir con la supresion de las poblaciones de roedores de forma racional, sin
el riesgo de contaminacion de los cuerpos de agua y de la fauna silvestre en la zona de influencia. Para
ello se utilizaron comederos construidos con botellas de pléstico de 600 ml, las cuales se lavaron primero
con abundante agua y sin detergente; luego se les hizo una abertura de 2.5 pulgadas de didmetro en su
parte superior (Fig. 4A), lo que permitié la colocacion del rodenticida en el interior de las mismas
constituyendo a la vez el sitio de entrada para el roedor. En la parte contraria de esta abertura se realizaron
alrededor de ocho perforaciones de cinco milimetros de didmetro (Fig. 4B), las cuales sirvieron para
drenar el agua de lluvia. Se instalaron 25 comederos (Fig. 4C) por hectarea quedando a una distancia de
cinco metros dentro del cultivo y a 20 metros uno de otro. Se utilizaron de 50 a 100 gramos del

rodenticida Klerat (Anexo 1) o Rodilén (Anexo 2) por botella, dependiendo del RC final del control

mecanico intensivo. El control quimico concluy6 al consumirse como maximo 6 kg de rodenticida/ha.

Figura 4. Preparacion del comedero perforando la botella de plastico(A y B) y comedero preparado
e instalado en el cultivo (C).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

o 4.1. Abundancia relativa

Los resultados sobre la abundancia relativa de roedores antes y después de la implementacion del control

mecanico y quimico en la plantacion de estudio se presentan en la Figura 5.
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Figura 5. Tasa de captura (RC) de roedores durante tres noches consecutivas, antes y después de la

implementacién del control mecanico y quimico.

Se observa que antes de la aplicacion del control mecanico y quimico el valor de RC fue notablemente
variable entre una noche y otra, obteniéndose el valor mas alto en la primera noche de muestreo y el valor
mas bajo en la segunda noche. Estas diferencias en la capturas de roedores, antes de aplicar los métodos
de control, se asocian posiblemente al grado de actividad de estos organismos entre una noche y otra, lo
que a su vez podria estar asociado a la busqueda de alimento, condiciones climéticas variables o presencia
de enemigos naturales, entre otros. Contrariamente, los resultados obtenidos al final del estudio
manifestaron siempre un descenso en la tasa de captura, lo cual al parecer se debié fundamentalmente al
efecto de los métodos de control aplicados contra estos roedores. Las diferencias son notables entre los
resultados antes y después de aplicar ambos métodos de control, entre 25% y 50% en la tasa de captura

(Fig. 5), lo que indica una baja considerable en la poblacion de estos organismos.



En la Figura 6 se presentan los resultados de la abundancia relativa por sexo antes y después de la

aplicacién de los métodos de control mecénico y quimico.
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Figura 6. Tasa de captura (RC) de roedores por sexo durante tres noches consecutivas, antes y
después de la implementacién del control mecanico y quimico: (1) antes del control, (2) después del

control.

Se aprecia que las mayores tasas de capturas correspondieron a las hembras, tanto antes como después de
la aplicacion de los métodos de control. Esto probablemente se debié a que las hembras tienen la
necesidad de procurar mas alimento que los machos debido a que tienen que alimentar a sus crias, lo que
resulta en una mayor actividad de las hembras en el cultivo, y por tanto, quedan mas expuestas a la accion
de las trampas. Otro factor que pudiera estar asociado a la mayor captura de hembras es que posiblemente
existié una mayor proporcion de hembras con respecto a los machos en la poblacion de roedores dentro
del cultivo, o bien, que los machos extienden su rango de accion mayormente fuera del cultivo, de modo
que procuran alimento en areas mas alejadas del mismo, mientras que las hembras procuran el alimento
mas cerca del nido siendo mas propensas a caer en las trampas cuando anidan principalmente dentro del
cultivo de cafia; por ejemplo, se sabe que los machos del ratdn Neotomodon alstoni tienen mayor area de
actividad que las hembras de esta especie; ademas, los machos son mas abundantes en el bosque-pradera

mientras que las hembras abundan més en vegetacion de zacates (Aguilar 2007).

En la Figura 6 también se observa que en el caso de los machos las mayores capturas y valores de RC se
obtuvieron después de la aplicacion de los métodos de control. Esto l6gicamente podria interpretarse que

el control aplicado no fue efectivo para reducir la poblacion de machos; sin embargo, este resultado
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después del combate aplicado posiblemente se debid a que los machos se tornaron mas activos dentro del
cultivo al decaer la poblacién de hembras por el control ejercido, quedando de esta manera mas expuestos
a las trampas instaladas. No obstante, desde el punto de vista de la reproduccion y del aumento
poblacional de roedores dentro del cultivo, se considera que la reduccién poblacional de hembras es mas
importante que la de los machos, por lo cual las mayores tasas de capturas de hembras se considero el
factor clave para dirigir los métodos de control primeramente en los lotes con mayor cantidad de hembras
capturadas, e igualmente constituyo el criterio principal para dejar de combatir a estos organismos dentro

del cultivo.

4.2. Control mecanico intensivo

Durante el periodo de estudio el control mecénico se aplico cinco veces. En la Figura 7 se presentan los
valores de RC de hembras y machos, y el valor promedio durante las cinco ocasiones en que se aplico este

método de control.
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Figura 7. Tasa de captura (RC) promedio y por sexo de roedores mediante cinco aplicaciones del

control mecanico empleando 40 trampas de golpeo por hectérea.

La aplicacion de este método de control tuvo un efecto importante en la supresion de las poblaciones de

roedores, con un valor promedio inicial de RC de 47.3% y uno final de 17.5%, lo que representa una



merma del 29.8% en la tasa de captura. De forma similar a los resultados de la abundancia relativa (Fig.
6), el control mecéanico tuvo una mayor tasa de captura de hembras con respecto a los machos (Fig. 7).
Asimismo, la captura de machos present6 un patrén inverso a la captura de hembras, es decir, la tasa de
captura de machos aumentaba conforme la tasa de captura de hembras disminuia (Fig. 7), siendo similar
al resultado obtenido en la determinacion de la abundancia relativa (Fig. 6). Por ello, este patron de
captura podria tener una explicacion con base en lo discutido en el apartado anterior. La toma de decision
en cuanto a dejar de aplicar el control mecanico se basé en los valores de la tasa de captura promedio, que
como se pudo apreciar, estuvo influenciado en gran medida por las tasas de captura de hembras.

4.3. Control quimico racional

El control quimico racional se aplico conforme a lo descrito en la metodologia, intercalandose con el
control mecéanico, que en conjunto contribuyeron a la supresion de las poblaciones de roedores en el
cultivo. Con este método de control quimico no se puede obtener un indicador numérico de su efecto en
las poblaciones de roedores, pues solo se tiene la evidencia del consumo de los cebos utilizados,
asumiéndose que los individuos que los consumen mueren posteriormente, contribuyendo a la
disminuciéon de las poblaciones. En este trabajo la cantidad promedio de cebos aplicados en los
comederos al inicio de su instalacion fue de 22 kg/ha y la reposicién del cebo consumido fue en promedio
de 1.6 kg/ha.
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V. CONCLUSIONES

La determinacion de la abundancia relativa de roedores constituye una parte bésica en el manejo
integrado de este grupo de organismos plaga en el cultivo de cafia de azucar.

El control mecéanico intensivo en combinacion con el control quimico racional disminuyeron
notablemente las poblaciones de roedores, constituyendo dos métodos compatibles en el manejo integrado

de plagas.

El control mecénico intensivo tuvo un marcado efecto en la disminucién de las poblaciones de hembras, y

por lo tanto, en la supresion del potencial reproductivo de las colonias de roedores.

El método de control quimico utilizado permite racionalizar el uso de rodenticidas, disminuyendo asi la

posibilidad de contaminacion de los cuerpos de agua y de la fauna silvestre presente en la zona.
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