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ESTUDIO DE CASO EN LA SIERRA NORTE DE PUEBLA.
Juan Espidio Balbuena, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2020.
RESUMEN

El objetivo de esta investigacion se centrd en, describir las principales caracteristicas
y funcionamiento de los sistemas de cultivo en cuatro localidades de la Sierra Norte
de Puebla, para conocer sus implicaciones en practicas, saberes y fertilidad de la
tierra, con el propoésito de identificar alternativas para la gestion eficiente de los
sistemas de produccion familiares y el desarrollo territorial con enfoque
agroecologico. ElI 99% de las localidades del territorio tienen menos de 1,500
habitantes, el 71.7% de la poblacién se encuentra en situacion de pobreza con
sistemas campesinos de produccion. Se aplicé un cuestionario, se realiz6 un
muestreo y analisis de tierras de la parcela principal de 76 unidades familiares,
seleccionadas mediante un muestreo aleatorio estratificado (MAE). Se realiz6 analisis
cualitativo y cuantitativo usando el programa R versién 3.5.2 y Excel. Se determiné
gue la parcela principal tiene en promedio 0.74 ha y el sistema productivo familiar
cuenta con 2.2 ha de uso agricola promedio. Se identificaron seis modalidades de
sistemas de cultivo: 1) monocultivo maiz con recoleccion de arvenses y frutas (Mmr)
gue agrupa al 47.37% de familias; 2) unicultivo cafeto (Uc) al 15.79%; 3) parcela
dividida (Pd) al 11.84%; 4) asociacion maiz-frijol con recoleccion de arvenses y frutas
(Amfr) al 10.53%; 5) asociacion de frutales con cultivos anuales (Afa) al 9.21% y 6)
otros sistemas de cultivo (Osc) al 5.26% de las familias. Se observé una alta
agrobiodiversidad, existencia de un sistema campesino de clasificacion de tierras,
amplia diversidad de sistemas de produccion y de cultivo, saberes, recursos,
estrategias y condiciones en que se realiza la produccién. Se concluye que las
practicas de manejo de los sistemas, han contribuido a mantener niveles de media a
alta fertilidad y de la aptitud productiva de las tierras, ademas, que los saberes y
practicas socio técnicas asociadas de la matriz territorial cumplen con varios
principios agroecolégicos.

Palabras clave: Sistemas de cultivo, practicas socio técnicas, saberes
agroecologicos, clasificacién campesina de tierras y componentes del rendimiento de

maiz



PRODUCTION SYSTEMS, PRACTICES AND AGROECOLOGICAL
KNOWLEDGE: CASE STUDY IN THE SIERRA NORTE DE PUEBLA.
Juan Espidio Balbuena, M.C.

Colegio de Postgraduados, 2020.

ABSTRACT
The objective of this research focused on, describe the main characteristics and

operation of the crop systems in four locations in the Sierra Norte de Puebla, to know
its implications in practices, knowledge and fertility of the land, to identify alternatives
for the efficient management of family production systems and territorial development
with an agro-ecological approach. 99% of the localities in the territory have less than
1,500 inhabitants, 71.7% of the population is in poverty with peasant production
systems. A questionnaire was implemented, land sampling and analysis of the main
plot was carried out of 76 family units, selected using stratified random sampling
(SRS). Qualitative and quantitative analysis was performed using the program R
version 3.5.2 and Excel. It was determined that the main plot has on average 0.74 ha
and the family productive system has 2.2 ha of average agricultural use. Six modalities
of crop systems were identified: 1) monoculture maize with collection of arvenses and
fruits (Mmc) that groups 47.37% of families; 2) coffee uniculture (Cu) at 15.79%; 3)
divided plot (Dp) to 11.84%; 4) corn-bean association with arvense and fruit collection
(Cbac) at 10.53%; 5) association of fruit with annual crops (Afa) at 9.21% and 6) other
crop systems (Ocs) to 5.26% of families. High agrobiodiversity, the existence of a
peasant land classification system, wide range of production and crop systems,
knowledge, resources, strategies and conditions in which the production is carried out
it was observed. It is concluded that systems management practices, have contributed
to maintaining medium to high fertility levels and the productive aptitude of land, in
addition, the knowledge and sociotechnical practices associated with the territorial
matrix comply with several agro-ecological principles.

Key words: Crop systems, sociotechnical practices, agro-ecological knowledge,

peasant lands classification and corn yield components


https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/the
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/objective
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/of
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/this
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/research
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/focused
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles-espanol/on

DEDICATORIA

Cuando la lluvia moja la tierra 'y se acerca el tiempo de la labra,

Apenas conteniendo la alegria, preparas tus aperos y tu semilla.

Mientras haces planes que luego seran re-creados, el resto de la

Poderosa empresa familiar sigue tus instrucciones y te complementa.

En la parcela, un sistema de cultivo y de produccion urge el uso de los
Saberes que por generaciones te han sido transmitidos y que el dia de hoy
Inspiran nuevas practicas sociotécnicas y poderosas estrategias.

Nada escapa a tu experimentada mirada, todo es tomado en cuenta, una vision
Agroecoldgica se encuentra implicita en tu actuar y es la que permite

(O)rientar tu accionar.

Dedico esta tesis a Dios como lo mas importante en mi vida y a las y los campesinos
que diariamente trabajan para producir los alimentos que demanda una poblacion
cada vez mas creciente, que cuidan sus recursos entendiendo y mostrando que
somos parte de este mundo el cual funciona con base en un sistema con muy diversos
niveles y en donde cada elemento es importante; incluyendo los aspectos religiosos,
culturales, saberes, practicas, técnicas, englobados en factores bidticos y abibticos
qgue permiten la identificacion y delimitacion de sistemas de produccién familiar y que
pueden y deben ser preservados en aras de contribuir a reconocer su importancia
para la vida campesina.

Aunque me falta mucho por aprehender, dedico esta tesis como un tributo a su
perseverancia y suplico su venia para seguir aprendiendo de ustedes y mis

profesores a los que tanto admiro.



AGRADECIMIENTOS

Al pueblo de México que a través del CONACYT

Al Colegio de Postgraduados y al Postgrado de

Agroecologia y Sustentabilidad

A los Doctores Hermilio Navarro Garza, Diego

Flores Sanchez y Aurelio Baez Pérez

A las y los campesinos de las localidades de
Carreragco y Zitlalcuautla del municipio de Tetela
de Ocampo y de Hueytentan y Tlapacholoya del

municipio de Cuautempan, Puebla

Al personal del Laboratorio Nacional de Fertilidad
de Suelos y Nutricidn Vegetal del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas vy

Pecuarias (INIFAP) Campo Experimental Bajio

A mi esposa Fidelia Gonzalez Galindo, su mama
Maria Guadalupe Galindo Cruz, mis hijos Emily

Cristal, Juan Fidel, Ahuitz Neli y Fidan Itzae

A mi madre Maria de la Luz Balbuena Avila, mis
hermanas Claudia y Jazmin, mis hermanos Eliha,

Jassiel y Victor gepd

A Profesores investigadores, compafieros Yy
amigos y a todas las personas que de una forma u
otra han influido en mi formaciéon profesional y
personal y que por cuestiones de espacio no
podria enlistar

Me apoy6 econémicamente para
cursar esta Maestria y realizar esta
investigacién
Que creyeron en miy me dieron la
oportunidad de formar parte de
este importante proceso
Que aceptaron formar parte de mi
Consejo Particular y otorgarme su
guia sin restricciones
Por dejarme entrar en su viday
aportar la informacién que con
respeto se plasma en este

documento

Por su valiosa guia y apoyo para
el analisis de fertilidad de suelos

Por su comprension y apoyo
durante este periodo

Por formar parte de mis raices

iMuchas gracias!

Vi



CONTENIDO

RESUMEN ... e e e e et e e e et e e e et e e e et e e eaaeeeanaaes iii
N 1 T I ¥ O v
LISTA DE TABLAS ...ttt ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e ennneaeees X
LISTADE FIGURAS ... .ottt e e e e e e e a e e e e e e e e nnneanees Xi
CAPITULO |. INTRODUGCCION ..ottt 1
CAPITULO Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......oiiiioiiee e, 3
P2 N W1 o= Tox o ] o T 3
2.2. ODJELIVO GENEIAL.....ccceiii e e aaaaas 6
2.3. ODbJetiVOS ESPECITICOS ....uiiiiiieiiiiiittee e 6
2.4. Hipotesis de 1a INVESHIGACION .........uuiiiiiiieiiiiiiiiieeieee e 6
CAPITULO 1Il. MARCO DE REFERENCIA.......c.coviiieiieeeeeeeeeeeee e 7
3.1. CondiCIONES fISICAS ....cceee e e 7
3.1.1. UDiIcacion geOgIrafiCa ........uuuueiiiiieeiiiiiiiiiiiee e 7

00 O O 115 = U 8
3.1.3. Orografia y REIEVE.......ccccoiiieecie e 9

3.2. CondicioNeS EAATICAS........cccee e 9
3.2.1 Erosion y USO del SUEIO .........oovvviiiieei e 9

3.3. Condiciones SocialeS Yy ECONOMICAS .......ccoeeeiiiiiiiiiiiiiieee e e e e 11
3.3.1. ASPectoS demMOQGIraAfiCOS ........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee et 11
3.3.2. Marginacion, carencia y pobreza..........cccccccceeeeieeeiiieeiiiiiie e, 11
G0 T TR =1 4o 1{o | = Tod o] o H PSP 11
3.3.4. SaAlUd Y VIVIENA ... 12
3.3.5. Actividades @CONOMICAS .........uuuuiieeeeeeeeieiiiiiiee e e e e eeeeerenae e e e e e eeeeeeennnnnns 12
CAPITULO IV. MARCO CONCEPTUAL ......ooveiieeeceeeeeeee et 14
4.1. Conceptos y teoria SOCI0-agroecCOlOgICa...........uuvieeeeeeeiiiiiiiiieee e e, 14
4.2. Los sistemas de produccion y de CUtIVO ...........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeee e 15
4.3. El @QrOBCOSISIEIMA .....coiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 16
4.4, SEIVICIOS ECOSISIEMICOS. ....ciiiiiiiiiiiiiiiie ettt 19
4.5. Biodiversidad, practicas y saberes .........ccccccvvviiiiiiii 19

Vii



4.6. La tierra, el suelo y sus iImpliCACIONES..........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 21

CAPITULO V. METODOLOGIA .....ocuiiiiiieieieiiesieieieie s 23
5.1. Seleccién de comunidades y determinacién de marco muestral. ................. 23
5.2. Levantamiento de informacion ............cccccceeiiiiii 24
5.3. Levantamiento y andlisis de muestras de tierras ........ccccccevevvevvveeeeeeeeeeeeeee, 26
5.4. Analisis de informacion obtenida ............ccccceviiiiii 27

CAPITULO VI. RESULTADOS Y DISCUSION ......coooviivicieceecieeieceeeeeeee e, 29
6.1. Sistemas de produccion familiaresS...........ooooouiiiiiiiiie e 29

6.1.1. Caracteristicas socioecondmicas territoriales...........ccccceeeeeviiiiviieeeeennn. 29
6.1.2. Desarrollo de saberes y CapacitaCion ..........cccoeeeeevveveiiiiiiiieeeeeeeeeeniinnnnn 29
6.1.3. Caracteristicas técnico productivas ...........cccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiee e, 30
6.2. Sistemas de produccion agricola territoriales ...........cccooviiiiiiiiiieeeniiiiiiee, 32
6.3. SIStEMAS € CUILIVO ....ceeeeeeiiiiie e e e e e e e e e e eeeees 34
6.3.1. CaraCteriStICAS .....ceiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 34
6.3.2. Costo de 1a prodUCCION ...........ouuiiiiii e 37
6.3.3. Valor de 18 ProdUCCION .........ccoieiiiiiiiiiiiiiieee e 38
6.3.4. Sistemas de cultivo y superficie por sistema de cultivo ......................... 41
6.3.5. JOTNAIES ... 42
6.3.6. Sistemas de cultivo y material genético. Semillas y material vegetal.....42
6.3.7. Diversidad econdmica y agricola..........ccccccveiiieeeeceiiiiciiee e, 44
6.4. La fertilidad de 1aS HIeITAS ......oii e e e 47
6.4.1. Concepcion territorial de la tierra ... 47
6.4.2. Clasificacion territorial de las tierras y sus caracteristicas..................... 47
6.4.3. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas territoriales .................... 50
6.4.4. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por localidad................... 54

6.4.5. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por sistema de cultivo

......................................................................................................................... 65

6.4.6. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por clase campesina

(0L [T o - T 78
6.5. Practicas socio técnicas y estrategias Campesinas.........cooevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 83

6.5.1. Siembra y establecimiento de plantaciones............cccccccceeeeeeeeeeeveeiinnnnnn. 84

viii



6.5.2. Abonado Y fertiliZacion ... 84

R IRC T |V =T [=T o T o (=N o] F= To - 1 RPN 86
6.5.4. Manejo de agua y SUEIO ........cooeviiiiiiiiei e 86
6.5.5. Manejo de rastrojos y esquilmos agricolas, un ejemplo de “trueque
ST 1 - | 87
6.5.6. Produccion y conservacion de semillas..........ccccoeeeieeiiiiiiiiiiiiiie e 88
6.6. El maiz, una especie prioritaria para la alimentacion en el territorio............. 90
6.6.1. ASPECLOS releVANTES ......ccoiiiiiiiiiiiiii e 90
6.6.2. Andlisis de componentes del rendimiento ...........cccccevvevvvvviiiiiiieeeeeeeee, 95
6.7. Sistema relacional de practicas y saberes agroecoldgicos................cceeeeenns 99
CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........cccccveevieereeiennne. 106
4% B 0 Tod [ 1] o] o 1= 2SRRI 106
7.2. RECOMENUACIONES .....coevieeiiiiiiee e e e e e et eeetee e e e e e e e e eeeaaase e e e e e eeeeeeeennneeaeeeeeeennes 109
CAPITULO VI LITERATURA ..ottt 111
ANEXOS ... 117



LISTA DE TABLAS
Tabla 1. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas y método empleado para

S U Io (=] (=11 01T F=Tod T o A 27
Tabla 2. Variedades de especies cultivadas y fomentadas en el territorio

Cuautempan-Tetela. .........ucoiiii i 43
Tabla 3. Diferentes variables evaluadas por parcela principal y por hectarea en

el territorio de EStUIO. ......uuuiie e 45
Tabla 4. Clasificacion territorial de tipos de tierras. ........ccccceeveiiiciiiiieeeeee e 47
Tabla 5. Clases de tierras en los sistemas de produccion del territorio y sus

(o= = 01 (= 153 1o L PP 49
Tabla 6. Contenido de macro, meso y micro elementos por clases de tierra

campesina en el territorio de iNvestigacion. ...........ccccocecvvvieiieeeeennnnnns 49
Tabla 7. Distribucion de tierras por clase textural. ..........cccccoviiiiiiiiiiiiiieee e, 51
Tabla 8. Distribucién de tierras por clase textural en las localidades de estudio......57
Tabla 9. Resultados de caracteristicas quimicas de las tierras en las localidades

(0 L= 2] (1 [ [ TSP 63
Tabla 10. Distribucién de tierras por clase textural en los sistemas de cultivo......... 67
Tabla 11. Resultados de caracteristicas quimicas de las tierras por sistema de

(o1 1 (Y o TP 74
Tabla 12. Matriz relacional del sistema de produccién de maiz de temporal en

monocultivo tradicional, en el territorio Cuautempan-Tetela de

Tabla 13. Matriz relacional del sistema de produccién de maiz de temporal en
agricultura de conservacion, en el territorio Cuautempan-Tetela de
O CAMPO. ittt 103
Tabla 14. Matriz relacional del sistema de produccion de asociacién maiz-frijol

de temporal en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo. ........... 104



LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Mapa del territorio de eStUdiO. .........ccovveiiiiiiiii e 7

Figura 2. Normales climatologicas para el municipio de Tetela de Ocampo,

Figura 3. Cantidad de localidades en el territorio comprendido por los municipios
de Cuautempan y Tetela de Ocampo, Puebla. ...............coiiiiiiinnnnnnn. 23
Figura 4. Familias por sistema de CULTIVO en el territorio de Cuautempan y
Tetela de Ocampo, PUebla. .........ooovvviiiiiieiieec e 33
Figura 5. Distribucidon de familias por sistema de Cultivo. ............cccoeeeveiviiiiiiiinnennnn. 34

Figura 6. Sistemas de cultivo practicados por localidad en el territorio de estudio.

............................................................................................................ 37
Figura 7. Gréfico de cajas del costo anual de produccion por sistema de cultivo.

............................................................................................................ 38
Figura 8. Gréfico de cajas del valor anual de la produccion por ha y por sistema

08 CUILIVO. ... 38
Figura 9. Gréfico de cajas del valor anual de la produccion en la parcela principal

por sistema de CUItIVO. .......coooeeiiiieeeee e 39
Figura 10. Gréfico de cajas de la relacién valor anual de la produccién/costo

anual de produccion por sistema de Cultivo. ..........cccoeeeeeriiiiiiiiieenennn. 40
Figura 11. Superficie promedio de parcela principal y superficie agricola familiar

por sistema de CUltIVO. .......coooeiiiiiieeee 41
Figura 12. Sistema de produccion territorial generalizado. Esquema

generalizado con apoyo del sistema de cultivo............ccccoevviieeeennnnnn.. 46
Figura 13. Comportamiento del pH en referencia a la altitud en el territorio

Cuautempan-Tetela de Ocampo, Puebla. ..........cccccciiiii. 50
Figura 14. Comportamiento de materia organica, macro, meso y microelementos

en el territorio de eStudio. .........cooviiiiiiiiiiii 54
Figura 15. Comportamiento del pH por localidad. ...........ccccccciiiiiiiii. 55
Figura 16. Gréfica de cajas para la Densidad aparente por localidad...................... 56
Figura 17. Gréfica de cajas para el contenido de materia organica por localidad.

............................................................................................................ 58

Xi



Figura 18. Graficas de cajas sobre el contenido de macro y meso elementos por

[oTox=11To = U IR

Figura 19. Gréficas de cajas sobre el contenido de micro elementos por

[oTo7= 11To = To TR TR URPRPRTR

Figura 20. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras de

(OF= 14 1T 7= To [ o] PP

Figura 21. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras de

HUBYIENTAN. ... e

Figura 22. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras de

HUBYTENTAN. ... eees

Figura 23. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras de

HUBYIENTAN. ...

Figura 24. Grafico del contenido promedio de elementos en las cuatro

[oTox=1 1T F= Uo (=TT PR

Figura 25. Grafico de cajas de la densidad aparente (g/cm3) por sistema de

CURIVO . e e e e

Figura 26. Grafica de cajas para el contenido de materia organica por sistema

A CUIIVO. e e e

Figura 27. Graficas de cajas sobre el contenido de macro y meso elementos por

SIStEMA A CUILIVO . ...

Figura 28. Graficas de cajas sobre el contenido de micro elementos por sistema

(o (2301011 11Y{o T TR PRPRTPPRPR

Figura 29. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema

A CUIIVO A e e e

Figura 30. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema

A CUIVO AT, et et e e e

Figura 31. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema

AE CUIIVO MM, e e e

Figura 32. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema

(o (2301011 11Y{0 T @ LT o TR TRPRPPRPR

..60

.62

.64

..65

..66

..68

.13

.75

.75

Xii



Figura 33. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema
de CURIVO Pd. ..o 76
Figura 34. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema
(o L o 1AV o T Lo 3PP 77
Figura 35. Gréfico del contenido promedio de elementos en los seis sistemas de
CUITIVO. .. 77
Figura 36. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras arenosas. ....... 78
Figura 37. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras barriales. ........ 79
Figura 38. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras pedregosas.
............................................................................................................ 79
Figura 39. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras teutales. ......... 80
Figura 40. Grafico del contenido promedio de elementos en tepetates con tierra.
............................................................................................................ 80
Figura 41. Grafico del contenido promedio de elementos en tepiciles..................... 81
Figura 42. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras fuertes............ 81
Figura 43. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras negras............ 82
Figura 44. Grafico del contenido promedio de elementos en las ocho clases de
tierras identificadas en la MUESHIa. ............uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 82
Figura 45. Modalidad de trabajo en las unidades de produccion del territorio
Cuautempan-Tetela. ........ccoovvriiiiiii e 84
Figura 46. Rendimiento del cultivo de maiz en el territorio Cuautempan-Tetela...... 91
Figura 47. Numero de dias con autosuficiencia de grano de maiz en dos
escenarios de consumo para el territorio de estudio .............ccccee..... 95
Figura 48. Plantas/ha en relacién a N° semillas sembradas...............cccccevvvieeeee... 96
Figura 49. N° de mazorcas/ha en relacion al N° plantas/ha..............cccccveeeeiiennnnns 97
Figura 50. Relacion No. de mazorcas-No. de granos por metro cuadrado. ............. 98
Figura 51. Relacion Rendimiento-No de granos por metro cuadrado en el
tErritorio de ESTUTIO ...uuuuei e 99
Figura 55. Frecuencia de uso de insumos externos a la unidad de produccion
familiar. .......cooeeiiei iError! Marcador no definido.

Xiii






CAPITULO I. INTRODUCCION
En la agricultura mexicana, se identifica un estrato de unidades productivas o

sistemas de produccion con un enfoque agricola y/o pecuario, con propdésitos de
produccion comercial que contribuye con una cantidad importante de productos
principalmente para la agroindustria y otro segmento de subsistencia o autoconsumo
con grandes limitaciones y baja productividad que tiene un mejor control de los
recursos naturales, sobre todo del suelo y la biodiversidad (Léonard et al, 2007). La
estrategia de modernizacion del sector rural, ha fomentado préacticas agroindustriales,
gue han incrementado el consumo de insumos de origen externo incluso en los
sistemas de produccion familiar; asi mismo, ha generado una constante pérdida de
conocimientos, saberes y recursos locales utiles para el funcionamiento de la
agricultura tradicional, entre otras consecuencias. Cabe afiadir otros factores como,
una politica de programas asistencialistas y de dadivas gubernamentales, la
emigracion temporal y definitiva; el descuido de las tierras y la modificacion de los
sistemas familiares de produccion del pais, desde una produccién con fines de
autoconsumo a una incorporada a la agricultura comercial e incluso para la
agroexportacion. Esta investigacion, documenta datos socioecondémicos Yy
productivos de 76 familias con sistemas de produccion tradicional y sistemas de
cultivo diversos de cuatro localidades, en dos municipios de la Sierra Norte del Estado
de Puebla que conservan rasgos de produccion agroecologica.

En la diversidad de sistemas agrarios y de cultivo, la agroecologia tiene
grandes nichos de oportunidad para documentar las practicas socio técnicas, que han
sido una forma de transmisién de tecnologias y saberes que identifican y a la vez
permiten a las familias re-crear estos sistemas. Este proceso de re-creacién se ve
influenciado de diversas formas por programas gubernamentales, acciones publico-
privadas, asi como por el gran cumulo de conocimientos y experiencia que por
generaciones se han transmitido y que ahora forman parte de la actividad agricola
(Tapia, 2006).

Técnicamente el suelo que los productores tradicionales relacionan con la
palabra “tierra”, se considera uno de los recursos mas importantes para la produccion

agricola; sin embargo, en numerosas regiones, los suelos han experimentado



procesos antrépicos intensos, estan empobrecidos, con una degradacion, que
apenas permite mantener una minima produccion de alimentos y en el caso del
Estado de Puebla existe riesgo de erosion hidrica en el 76.6% de su territorio
(Semarnat, 2017); por lo cual se considerd pertinente realizar un andlisis de la
situacion actual de propiedades y caracteristicas fisico quimicas de parcelas del
territorio de estudio, considerando que podrian ilustrar como los sistemas de
produccion del territorio de estudio contribuyen en la gestion de la fertilidad y aptitud
productiva de las tierras.

Por todo lo anterior, la presente investigacion pretende identificar y analizar el
funcionamiento de los sistemas de produccion del territorio en funcion de: i) rasgos
socioecondmicos familiares y su entorno, ii) los sistemas de cultivo implementados
en la parcela principal y las practicas socio técnicas para su manejo, iii) rasgos de
agrobiodiversidad y saberes, y iv) la forma de interaccién entre factores de interés y
algunos aspectos socioeconomicos territoriales. Considerando que las metodologias
gue se propongan en la actualidad para el desarrollo de los sistemas de produccion,
deben incorporar de manera sustancial el conocimiento del agricultor (McMahon y
Valdés, 2011), se plantea que la adopcion de acciones estratégicas emanadas de los
mismos productores es un reconocimiento de la agroecologia a su gran conocimiento,
gue sin ser muy amplio es muy profundo (Vandermeer y Perfecto, 2013) asi mismo,
se propone reafirmarlas como la fuente de ideas que mantienen al sistema productivo

en evolucién permanente.



CAPITULO II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Justificacion

En la Sierra Norte del estado de Puebla, la agricultura es una de las principales
actividades econdmicas, una parte sustantiva de los ingresos econémicos provienen
de esta actividad los cuales son complementados con otras actividades como
albafiileria, jornaleo, migracion temporal, remesas, obtencion de apoyos de
programas gubernamentales, entre otras. A pesar de ello, se considera que esta
diversidad de actividades familiares no han sido suficientes para capitalizar a las
familias del territorio, es decir, no cuentan con activos suficientes que les doten de la
capacidad econdmica para lograr salir del estado de pobreza en que se encuentran
(Cordova Martinez, 2009).

Por otra parte, mas del 20% de la poblacion serrana, pertenece a alguna etnia
indigena. La poblacion original es de origen Chichimeca y de habla nahuatl. La
pérdida y re-creaciéon de la identidad cultural es historica, en esta han influido una
amplia diversidad de factores. Desde los afios 1530°s en que se inicia el arraigo de
la fe catdlica, se origina una nueva concepcion cultural. En el afio 1882 se establece
en el territorio la iglesia Metodista, que desaparece en 1960 pero que en este periodo
tuvo influencia en decisiones politicas que incidieron en la forma de vida de las
comunidades del territorio (Ortega, 2017). Hace algunos afos, se inicié la promocién
de programas de tipo federal que otorgan un pago a los habitantes de un municipio,
por realizar trabajos principalmente enfocados al mantenimiento de infraestructura
carretera, esta accion ha contribuido a erosionar procesos colectivos de organizacion
comunitaria como las “faenas” que es el trabajo que realiza un integrante de cada
familia en favor de la comunidad.

Asi mismo, en la dinAmica de las relaciones agrarias existe presion de grupos
de poder que pugnan tanto por: la explotacién de recursos minerales como el oroy la
plata, existentes en los macizos montafiosos; la utilizacién de los recursos hidricos
para la produccion de energia hidroeléctrica; diversos cacicazgos en la explotacion
clandestina de recursos forestales y otras que se gestan dentro y fuera del territorio,
gue aunque no son parte del estudio, existen e influyen en el territorio y su dinamica

socioeconGmica generando movimientos importantes de resistencia social.



En el territorio de estudio domina una orografia caracterizada por un sistema
montafioso, con el 94% de su superficie en condiciones de ladera y solamente el 6%
en condiciones de planicies, elevaciones démicas, valle fluvial y mantos coluvio
aluviales intermontafia (Desarrollo de Proy. de Gobernabilidad, 2012), lo que obliga
a las familias del territorio a practicar una agricultura predominantemente en
condiciones de ladera.

Aunque se reporta una precipitacion cercana a los 1,000 mm anuales, las
lluvias cada vez mas erraticas, el incremento de la temperatura y los periodos de
sequia cada vez mas prolongados, han generado una presién sobre el territorio, de
tal forma que lo colocan en la categoria de vulnerabilidad climatica media (Gobierno
del Estado de Puebla, 2011), por lo que acciones como la cosecha de agua de lluvia,
transferencia tecnoldgica e investigacibn en tdpicos diversos son prioritarias
(Rosegrant et al., 2002), y el disefio de estrategias con enfoque agroecoldgico que
contribuyan a disminuir este grado de vulnerabilidad es una necesidad.

Los sistemas de produccion no se encuentran exentos de algun tipo de presion
y cambio, ya que a mediados del siglo XIX, inmigrantes espafioles, italianos y
mestizos, introdujeron el cultivo de café a pesar de la resistencia de los indigenas y
con ello inicié un proceso en el cual se reconfiguro el sistema de produccion agricola
(Baez, 2004). Asi mismo, hace 45 afios se introdujeron los fertilizantes de sintesis
guimica que contribuyeron a la disminucion del uso de abonos naturales.
Actualmente, los programas de apoyo econémico al productor, han contribuido a la
pérdida de una estrategia tradicional de trabajo solidario denominada “mano vuelta”,
una modalidad de reciprocidad en fuerza de trabajo sin mediacién de dinero, que
hasta ahora ha sido un factor muy importante para el funcionamiento de los sistemas
de produccion tradicionales o campesinos.

Aunado a lo anterior, en el territorio se tienen altos costos de insumos y bajo
precio de productos, suelos erosionados, bajo rendimiento y presencia de plagas y
enfermedades en los cultivos asi como falta de esquemas de capacitacion, asistencia
técnica y servicios financieros (Salinas Ruiz, 2012).

En este entorno, la agricultura familiar de tipo campesina se caracteriza por el

uso intenso de sus recursos, una productividad mayor que en grandes explotaciones



comerciales y mayor eficiencia energética (Toledo, 2002). Estos pequefios
productores de autoconsumo realizan una agricultura caracterizada por practicas
socio técnicas con rasgos de una agricultura milpera (Avila y Castafieda, 2014), que
ha estado subordinada a formas predominantes de produccién, donde el uso de
semillas propias, fuerza de trabajo familiar (Salinas Ruiz, 2012), saberes ancestrales
entre otros componentes, son fundamentales en el desarrollo de los sistemas de
produccion (McMahon y Valdés, 2011) y forman parte de una red territorial, por la
cual tienen la capacidad para el desarrollo de diferentes estrategias para la
explotacién de la unidad (Carmagnani, 2008) dando como resultado una dinamica
territorial de produccion en diversos sistemas de cultivo que son re-creados
constantemente y por lo tanto se consideran cambiantes; sin embargo, basan su
produccion en pequefias superficies con cultivos bésicos y comerciales
principalmente para autoconsumo.

Ante estas situaciones, surgen diversas interrogantes: ¢Cuales son las
condiciones en la diferenciacion de sistemas de produccion y de cultivo?, ¢Qué
caracteristicas socio técnicas y economicas tienen y cuales son las implicaciones
de las practicas generadas en el seno de los sistemas de produccion sobre sus
sistemas de cultivo?, también ¢ Cuales son las caracteristicas de los indicadores de
fertilidad de las tierras en las que producen?,¢ Cuales son sus practicas y como las
llevan a cabo? y finalmente, partiendo de la premisa agroecolégica que indica que los
campesinos cuentan con conocimientos profundos sobre sus condiciones
productivas, ¢ Existen practicas socio técnicas de manejo y/o dinamicas que sirvan
como modelos replicables, para la mejora de la sustentabilidad de los sistemas
productivos en el territorio?

Siendo los sistemas de produccién producto de factores abidticos, biologicos,
socioeconomicos Yy culturales; en consecuencia son diferentes para cada territorio,
por lo que su estudio con enfoque territorial y sistémico es de interés de esta
investigacion, focalizada en describir y analizar los sistemas de cultivo principales del
territorio de estudio, con el fin de identificar sus caracteristicas que mediante las

practicas y saberes, compartidos por las y los productores se pudieran usar para



identificar alternativas de estrategias que eficienticen la gestion de un proceso de

produccion territorial con enfoque agroecoldgico.

2.2. Objetivo General

Describir las principales caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de
cultivo principales en cuatro localidades de la Sierra Norte de Puebla, para conocer
sus implicaciones en practicas, saberes y fertilidad de la tierra, con el propésito de
identificar alternativas para la gestion eficiente de los sistemas y el desarrollo

territorial con enfoque agroecolégico.

2.3. Objetivos especificos

Caracterizar en general los sistemas de produccion y en particular los sistemas
de cultivo existentes en el territorio de estudio, con base en sus estrategias, practicas
socio técnicas y recursos del entorno.

Determinar la fertilidad de las tierras en las localidades de estudio y en los
principales sistemas de cultivo existentes, con base en la situacién actual de
propiedades y caracteristicas fisicas y quimicas.

Precisar la relacion entre factores socioeconomicos de los sistemas de
produccion y de cultivo y la situacion actual de la fertilidad de la tierra en el territorio
de estudio.

Identificar y proponer estrategias y/o practicas agroecoldgicas alternativas, que
promuevan la gestién sustentable de los sistemas de cultivo y de produccién en que

estan insertos en el territorio.

2.4. Hipé6tesis de la investigacion

Los sistemas de produccion y de cultivo del territorio de estudio, han
desarrollado y recreado saberes y practicas socio técnicas con caracteristicas
agroecoldgicas de manejo, como expresion de un sistema relacional campesino
estructurado con el proposito de mantener su funcionamiento y viabilidad, mediante:
la gestion participativa familiar, el manejo de la aptitud productiva de las tierras,
conservacion de la agrobiodiversidad y de sus semillas como estrategia territorial de
reproduccion en una contribucidon continua hacia la autosuficiencia alimentaria

territorial.



CAPITULO Ill. MARCO DE REFERENCIA

3.1. Condiciones fisicas

3.1.1. Ubicacion geografica
El estado de Puebla se divide en 7 regiones socioeconémicas, el territorio de

estudio comprende los municipios de Cuautempan y Tetela de Ocampo que se ubican
en la region de la Sierra Norte conformada por 35 de los 217 municipios del Estado
(Figura 1). El municipio de Cuautempan se ubica en las coordenadas a 19°54°45” de
Latitud Norte y 97°47°46” Longitud Oeste y Tetela de Ocampo en las coordenadas
19°49°00” de Latitud Norte y 97°40°00” de Longitud Oeste (INEGI, 2009).
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Figura 1. Mapa del territorio de estudio.
a partir de mapas del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica y datos generados

durante la investigacion.

La localidad de Carreragco que se localiza en la parte noreste del
municipio de Tetela de Ocampo, se ubica en las coordenadas 19°51°50.7” LN y
97°42°00.5” LW a 1,760 msnm; mientras que la localidad de Zitlalcuautla se ubica al
sur del mismo municipio en las coordenadas 19°44°56.4” LN y 97°47°36.1” LW a
2,346 msnm. En la parte suroeste del municipio de Cuautempan se ubica la localidad
de Hueytentan en las coordenadas 19°53°7.8” LN y 97°49°7.0” LW a 1,614 msnm y



al noroeste del mismo municipio se ubica Tlapacholoya en las coordenadas
19°56°33.2” LNy 97°47°1.8” LW a 1,465 msnm.

3.1.2. Climas
El municipio de Cuautempan es dominado por un clima templado humedo,

tiene una temperatura media anual entre 12 y 18 °C, precipitaciéon en el mes mas
seco menor de 40 mm; las lluvias predominan durante el verano y el porcentaje de
lluvia invernal es mayor al 10.2 % del total anual que en promedio es de 1,150 mm.
También se observa cobertura de clima semicéalido subhimedo en la parte sur del
municipio.

El municipio de Tetela de Ocampo, se ubica dentro de la zona de climas
templados de la Sierra Norte; se identifican tres climas (Garcia, 2004):

Clima templado subhimedo con lluvias en verano; una temperatura media
anual entre 12 y 18 °C donde la precipitacion del mes mas seco es menor de 40
milimetros y la precipitacion invernal del 5 al 10.2 % del total anual.

Clima templado humedo con lluvias todo el afio con una temperatura media
anual entre 12 y 18 °C; precipitacion de lluvia invernal menor de 18 % del total anual.

Clima semicalido subhimedo con lluvias todo el afio; temperatura media anual
mayor de 18 °C; precipitaciéon del mes mas seco mayor de 40 milimetros; lluvia
invernal menor de 18 % del total anual.

La estacion meteorologica del Servicio Meteorolégico Nacional mas cercana,
se encuentra en la localidad de Capuluaque del municipio de Tetela de Ocampo y de
esta se obtuvieron las normales climatoldgicas (Figura 2); se reporta una temperatura
media anual de 13.9 °C, una minima promedio de 7.6 °C y una maxima promedio de
20.3 °C. La precipitacion media anual se estima en 949 milimetros producto de 109
dias lluviosos, un promedio maximo de 2,977 milimetros. En general 46 dias con
niebla, 0.2 dias con granizo y 6.8 dias con tormenta al afio. Entre el mes de diciembre

y el mes de abril se tiene el periodo méas seco del afio.



Diagrama de Normales climatoldgicas
para Tetela de Ocampo, Puebla
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Figura 2. Normales climatoldgicas para el municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.
a partir de datos de la estacion climatologica 00021021 Capuluaque (CFE) del Servicio

Meteorolégico Nacional.

3.1.3. Orografiay Relieve
El territorio de estudio tiene un relieve de montafia, con un rango altitudinal

entre 800 y 3,200 msnm; el 99 % se ubica en la Sierra Madre Oriental y solo el 1 %
en el Eje Neo volcanico, tiene aspecto de un complejo montafioso desordenado, su
mayor altura se ubica al sur del municipio de Tetela de Ocampo, muestra un constante
descenso hacia el occidente hasta alcanzar su minimo en el rio Zempoala. Se
encuentran laderas de montafia superiores que tienen una pendiente de a 25 a 45 °,
también presenta mediana densidad de valles fluviales erosivos con poca
profundidad, areas onduladas y esta delimitado por laderas de montafia superiores e
inferiores (Desarrollo de Proy. de Gobernabilidad, 2012) y (SEGOB, 2010).

3.2. Condiciones edéaficas

3.2.1 Erosion y uso del suelo
La principal causa de la perdida de los suelos es el aumento de la poblacion

gue ejerce un fuerte impacto en el paisaje, esto por medio del aumento de las

construcciones urbanas, vias de comunicacion, la deforestacion y el cambio de uso



del suelo (de bosques a campos de cultivo). El abandono de superficies improductivas
genera areas susceptibles al deterioro, lo cual incrementa o potencializa los efectos
erosivos hidricos que favorecen el desarrollo de carcavas y deslizamientos en masa.
Debido al relieve del territorio, se facilita que con la presencia de abundantes lluvias
se presente remocion fluvial de 250 hasta 500 ton/km? como en el afio 1999 (Lugo-
Hubp et al., 2005). Lo anterior, nos indica que aplicar los principios basicos de la
biologia, quimica y fisica para minimizar la degradacién y destruccién de los suelos y
su capacidad para producir alimentos es imperante (P. J. Gonzalez, 2007). Asi
mismo, que es prioritario realizar acciones como terrazas, labranza minima, rotacion
de cultivos, siembra en curvas a nivel entre otras, para conservar la materia organica
superficial, el suelo en si y con ello la productividad del mismo (Cardona y Romen,
2006).

En el territorio de estudio, el principal uso del suelo es para la agricultura de
temporal, se produce principalmente maiz, frijol y cultivos perennes como aguacate,
manzana y café de sombra. Se mantienen nichos para la conservacion de especies
vegetales y animales, aunque no sin disturbios (Gobierno del Estado de Puebla,
2017). Resultados de una investigacion, muestran que las tierras de la regién, otrora
de uso forestal, presentan pérdidas de cobertura vegetal, de biodiversidad, de captura
de carbono y agua, cambios micro climaticos, entre otros resultados del cambio de
uso del suelo; la densidad aparente de suelos de uso agricola en la region, fue de
1.00 g/cm?3 mientras que en suelos sin perturbar se observa un promedio de 1.2 g/cm3
(Rojas et al., 2012).

En la comunidad de Carreragco el uso de suelo es principalmente agricola, se
produce maiz, frijol exoyeman, durazno, aguacate, manzana, arvejon, ebo y chile
cera. En la comunidad de Zitlalcuautla también el uso de suelo es agricola y se
produce maiz, frijol, manzana, nuez de castilla; la especie pecuaria dominante son
los ovinos y en cuanto al aprovechamiento forestal son las especies de pino y encino
sin que haya regulacion en su explotacion. En la comunidad de Hueytentan, también
el uso de suelo es predominantemente agricola dedicandose a la produccion de maiz,

frijol, arvejon, chile serrano, aguacate, durazno e higo. En la comunidad de
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Tlapacholoya el principal sistema es la produccién de café, seguida de maiz y chile

serrano.

3.3. Condiciones Sociales y Econémicas

3.3.1. Aspectos demogréficos
La poblacion de estudio se encuentra en los municipios de Cuautempan y

Tetela de Ocampo que estan conformados por 102 localidades (17 del municipio de
Cuautempan y 85 de Tetela de Ocampo), de las cuales el 98.82 % cuenta con menos
de 1,500 habitantes, por lo tanto el territorio es significativamente rural®. El territorio
engloba a 35,005 habitantes (9,212 del municipio de Cuautempany 25,793 de Tetela
de Ocampo), de los cuales, las comunidades de estudio comprenden al 6 %, pues
cuentan con una poblacién total de 2,118 habitantes (227 de la localidad de
Carreragco, 453 de Zitlalcuautla, 901 de Hueytentan y 537 de Tlapacholoya). Estos

habitantes estan representados en 354 unidades familiares (INEGI, 2010).

3.3.2. Marginacion, carencia y pobreza
Los 2 municipios de estudio son considerados por el Consejo Nacional de

Poblacién (CONAPO) como municipios con alto grado de marginacion (SEGOB,
2010). Se estima que un 28.3 % de la poblacion sufre carencia por acceso a la
alimentacion, el 10.4 % de la poblacion de 15 afios o0 mas es analfabeta y se considera
a ambos municipios como zonas de atencion prioritaria (Gobierno del Estado de
Puebla, 2017). Se indica que hay rezago en educacion, en mejoras de vivienda,
ingresos por debajo de los dos salarios minimo y pobreza alimentaria. El 71.7 % de
la poblacion esta en pobreza, de esta, el 16.6 % esta en pobreza extrema 'y 58 % en
pobreza moderada (CEFP, 2018).

3.3.3. Emigracion
Datos de la CONAPO indican que para el afio 2018 el municipio de

Cuautempan se encuentra en la categoria migratoria de expulsion media con una

tasa neta anual de -3.562 que indican que por cada mil habitantes, emigran

! Localidades rurales son aquellas con menos de 2,500 habitantes
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practicamente 4 al afio. Para el municipio de Tetela de Ocampo, se tiene una tasa

neta anual de -6.388 que la posiciona en la categoria migratoria de expulsion elevada.

3.3.4. Salud y vivienda
De acuerdo con el Informe anual sobre la situacion de pobreza y rezago social

2017, en el municipio de Cuautempan, 37.1 % de la poblacion se encuentra en rezago
educativo, 18.86 % con 15 afios o0 méas es analfabeta y 62.02 % de este mismo rango
de edad cuenta solamente con educacion basica; 7.4 % tiene carencia por acceso a
los servicios de salud, 13 % tiene carencia por material de los pisos de vivienda, 9.3
% por agua entubada, 34 % por servicio de drenaje y 2.6 % por servicio de
electricidad. Mientras tanto, en el municipio de Tetela de Ocampo, 31.0 % de la
poblaciébn se encuentra en rezago educativo, 14.74 % con 15 afilos o0 mas es
analfabeta y 55.7 % de este mismo rango de edad cuenta solamente con educacion
basica; 7.2 % tiene carencia por acceso a los servicios de salud, 12 % tiene carencia
por material de los pisos de vivienda, 8.6 % por agua entubada, 25 % por servicio de
drenaje y 3.7 % por servicio de electricidad (CONEVAL, 2010).

3.3.5. Actividades economicas
La principal actividad econdémica es la produccion agropecuaria, aunque

alrededor del 13.1 % de los productores agricolas de la Sierra Norte de Puebla
practican la pluriactividad como estrategia de generacién de ingresos econémicos
(Cordova Martinez, 2009). Para el afio 2015, en el municipio de Cuautempan 45.4 %
de la poblacién con 12 afios 0 mas es econémicamente activa, de estos, 26 % son
mujeres y 74 % hombres; del 54.6 % de la poblacion no econémicamente activa, 56
% esta integrado por personas dedicadas a actividades del hogar, 26.8 % son
estudiantes y 17.2 % se dedican a otras actividades no econdmicas (Betancourt,
2018); en cuanto a la actividad agropecuaria, los principales cultivos son el maiz, frijol,
café, chile serrano y aguacatero. En el municipio de Tetela de Ocampo, de acuerdo
con el CEIGEP (Comité Estatal de Informacion Estadistica y Geografica del Estado
de Puebla), para el afio 2015, solamente 28.7 % de la poblacion total se consideraba
econdmicamente ocupada, de ésta, 73.8 % son hombres y 26.2 % mujeres; 43.8 %
se concentran en el sector primario, 16.9 % en el sector secundario, 10.5 % en el

sector comercio y 27.3 % en el sector servicios. Las principales especies cultivadas
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son maiz, frijol, chile serrano, ajo, manzana, durazno, nuez de castilla y cultivos de
invierno (CEIGEP, 2019).
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CAPITULO IV. MARCO CONCEPTUAL
En los sistemas de produccion campesinos por su caracteristica de

complejidad, para su analisis y comprensién se privilegian los componentes
estructurales y los factores de produccién asociables a esta modalidad de agricultura,
entre los cuales son imprescindibles: el entorno agroecosistémico como matriz de la
territorialidad y de las funciones (servicios) agroecosistémicas existentes en un cierto
tramo espacio-temporal; la tierra como componente basico de su identidad y
sustento para la producciéon material y la reproduccion social; los saberes y las
practicas socio técnicas que engendran y posibilitan el disefio y ejecucion de los
procesos productivos y la obtencién de una diversidad de bienes materiales y
calidades derivados de la gestion de los agroecosistemas. Por tanto, el acercamiento
y la Oéptica agroecolégica que contribuye a diagnosticar las intervenciones
antropocéntricas sobre los agroecosistemas y mejorarlas con la finalidad de proponer
alternativas para el manejo sustentable son imprescindibles para un proceso de

transicion agroecoldgica.

4.1. Conceptos y teoria socio-agroecologica

Polisémica durante su devenir, al término agroecologia se le ha conferido
categoria de ciencia, movimiento de accion social y practica. La asociacion del
término, estd fuertemente ligada a su evolucion histérica y epistemoldgica e
influenciada por factores como: la existencia de fuertes movimientos sociales o
ambientales, la existencia de diferentes tradiciones cientificas y sus evoluciones, y la
basqueda de marcos y conceptos para describir nuevos tipos de préacticas o
movimientos (Wezel et al., 2009). Cada vez mas se acerca a una definicion aceptada
en la academia donde se establece que la agroecologia es a la vez una ciencia, un
movimiento social/politico y una practica agricola que reune, sintetiza y aplica
conocimientos de la agronomia, la ecologia, la sociologia, la etnobotanica y otras
ciencias afines, con una oOptica holistica, sistémica y un fuerte componente ético, con
el fin de generar conocimientos, validar y aplicar estrategias adecuadas para disefar,
manejar y evaluar agroecosistemas sustentables (Dussi y Flores, 2018).

Siendo tan compleja la agroecologia y con tantas aristas, es de esperar que

existan diferentes enfoques y opiniones, por ejemplo existen partidarios que proponen

14



gue el objeto de estudio de la agroecologia deben ser los sistemas agrarios (Molina,
2011); por otro lado, también se acepta que el agroecosistema es la unidad basica
de analisis. Corresponde a un ecosistema natural perturbado por el hombre,
artificializado en funcion de la produccién de uno o méas cultivos por lo que la
agroecologia propone estudiarlo conservando su estructura y funcién (Restrepo,
Angel y Prager, 2000).

Para esta investigacion se considera al sistema de produccién como entorno
del sujeto de estudio que es el sistema de cultivo principal. El sistema de produccion
se define como el conjunto de actividades que un grupo humano que puede ser la
familia campesina, organiza, dirige y realiza, de acuerdo a sus objetivos, cultura y
recursos, mediante el uso de practicas que responden al ambiente fisico; también se
acepta al agroecosistema como objeto de estudio de la agroecologia (Restrepo,
Angel y Prager, 2000).

Se considera que el término campesino se refiere a un sujeto social, politico y
productivo que construye su propia identidad, es racional y multi activo, que sus
factores productivos son la tierra y la mano de obra y que en la medida en que
establecen una relacion de asalariado con la clase capitalista, el campesinado como
grupo empieza a disolverse (Ortiz, 2015). Ademas, que el término campesinado se
refiere a pequefios productores agricolas que integrados en una sociedad, con el
apoyo de los integrantes de su familia y herramientas basicas, producen alimentos
para su propio consumo y para cumplir sus obligaciones con los detentores del poder
politico-econdmico; entablando para ello, relaciones comerciales para obtener
ingreso bruto que permita recuperar el capital adelantado para la produccién y la
reproduccion de la fuerza de trabajo (Olivares, 2007). Dicho esto, es de interés, con
base en estos rasgos, identificar en el territorio las modalidades y practicas de la

agricultura y sus caracteristicas generales y particulares respecto a la campesina.

4.2. Los sistemas de produccion y de cultivo

El andlisis y la interpretacion de los resultados de esta investigacion, se basan
en un enfoque de sistemas, donde mas alla de un cultivo, existe un conjunto de
elementos y procesos que se relacionan entre si con un fin comdn (Sutton, 2006).
Las interacciones dan pie a una dindmica, donde, algunos productos o subproductos
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de un componente pueden ser un insumo para otro u otros componentes y por ende
requiere de un mayor grado de comprension, disefio y manejo donde a mayor
complejidad de agroecosistema, se observa una mayor demanda de conocimiento
practico, técnico y cientifico (Altieri y Nicholls, 2000).

Algunos consideran que los sistemas de produccién, en la Sierra Norte de
Puebla, por el uso de abonos naturales son predominantemente organicos o estan
en proceso de reconversion y su estratificacion es necesaria para conocer sus
limitaciones y potencialidades (Benitez etal.,, 2015). Existen ejercicios de
clasificacion de los sistemas de produccion agricola, que toman en cuenta para tal
objetivo la distribucion de las especies en tres ejes, el espacio (a este respecto, se
considera que se avanza en el sentido de mayor a menor diversidad); el tiempo (en
el cual el avance de la diversidad es de menor a mayor) y el eje tecnolégico en el cual
se considera que puede existir avance o retroceso por circunstancias ambientales o
sociales especificas.

El sistema de cultivo, se define como un conjunto de componentes que
interactan como una unidad, procesando energia, materia e informacion para
obtener resultados que giran en torno a una o varias especies cultivadas (La y Garc,
1997), es decir, tiene como obijetivo la transformacion del medio biolégico y ecoldgico
para la produccion de bienes agricolas deseados por la sociedad (Hernandez et al.,
2011). Cardona y Romen (2006) describen que en el territorio de estudio describen
que domina la superficie cubierta por bosque de coniferas y bosque tropical
subcaducifolio en donde no hay actividad productiva significativa (53% del territorio);
la actividad agricola con sistemas de cultivo enfocados en especies como maiz, frijol,
café, manzana, aguacate, platano y nuez, ocupa el 30% y el 10.7% se destina a la

ganaderia extensiva hacia la zona tropical.

4.3. El agroecosistema

Las propuestas mas complejas que fundamentan el analisis con enfoque de
sistemas, se han desarrollado sobre el concepto de agroecosistema, como la unidad
basica de estudio para la agroecologia.

Al respecto, Rojas (2019) documenta que la primera referencia al
agroecosistema se le atribuye a Odum (1969) que lo describe como la sucesion
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ecoldgica que se puede definir en términos de los siguientes tres parametros: 1) Es
un proceso ordenado de desarrollo de la comunidad que es razonablemente
direccional y, por lo tanto, predecible. 2) Es el resultado de la modificacién del entorno
fisico por parte de la comunidad; es decir, la sucesion estd controlada por la
comunidad a pesar de que el entorno fisico determina el patrén, la tasa de cambio y,
a menudo, establece limites en cuanto a qué tan lejos puede llegar el desarrollo. 3)
Concluye en un ecosistema estabilizado en el cual la biomasa maxima (o el alto
contenido de informacion) y la funcion simbidtica entre organismos se mantienen por
unidad de flujo de energia disponible. Para 1975, Cox y Atkins definen con un enfoque
agroecologico que “los sistemas de los cuales el hombre obtiene alimento son los
ecosistemas, y que aquellos mas altamente manipulados se conocen como
agroecosistemas estos poseen los componentes funcionales basicos de los
ecosistemas naturales, estan sujetos a las mismas influencias dominantes del clima
y el suelo, y estan en contacto activo con las porciones circundantes de la ecosfera”
y una de las mas recientes definiciones de Platas (2017) refiere que el
agroecosistema es una abstraccion de la realidad para el analisis del proceso de
produccion primaria mediante el cual el hombre se apropia de la naturaleza y la
modifica de acuerdo a sus intereses productivos donde influyen los componentes
social, econdmico y cultural ya que estos componentes pueden conferir
particularidades en la adopcion y utilizacion de tecnologia; ademas de tener un
contexto temporal y espacial especifico por lo tanto es un proceso de produccion
continuo (Rojas, 2019).

Como unidad ecoldgica, el agroecosistema contiene componentes biéticos y
abidticos, su funcion se relaciona con el flujo energético y el ciclaje de nutrientes; en
agroecosistemas donde predomina el monocultivo la evolucién hacia un sistema mas
complejo es inhibida. Los recursos de un agroecosistema pueden ser de tipo humano,
naturales, de capital y de produccién. Los procesos implicados pueden ser de tipo
energético, biogeoquimicos, hidrolégicos, sucesionales y de regulacion bibtica. Para
la conceptualizacion de los agroecosistemas, se debe definir la finalidad, limites,

contexto en que se desarrolla, componentes, interacciones, iNnsumos, recursos,
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productos y subproductos relacionando las necesidades conceptualizadas con los
recursos y condiciones disponibles en el entorno (Altieri y Nicholls, 2000).

Restrepo, Angel y Prager (2000), proponen que los criterios para clasificar los
agroecosistemas de una regién son: 1) Asociacion de cultivos y ganaderia, 2)
Métodos y técnicas de cultivo y crianza, 3) Intensidad de empleo de trabajo, capital,
organizacion y produccion final, 4) Disponibilidad de productos para consumo o venta
y 5) Conjunto de estructuras utilizadas para facilitar las labores.

Asi mismo, se reconoce que los agroecosistemas cuentan con cuatro
propiedades fundamentales: productividad, estabilidad, sustentabilidad y equidad. La
productividad se refiere a un incremento notorio de un producto por unidad de
recurso, por ejemplo ingreso neto por ha, rendimiento anual, entre otros; la estabilidad
al grado de constancia de la productividad a pesar de pequefias fluctuaciones en las
variables del entorno; la sustentabilidad es la capacidad del sistema de mantener su
productividad a pesar de grandes fluctuaciones en las variables del entorno y la
equidad es la forma de medir la distribucion equitativa de los beneficios del
agroecosistema (Conway, 1983).

Infante y San Martin, indican que se debe comprender que, por su naturaleza,
los agroecosistemas con bases o principios agroecologicos no pueden ser lineales,
son multifactoriales y especificos para territorios determinados; para su disefio y
analisis se propone utilizar los siguientes fundamentos:

a) Altas tasas de reciclaje para mantener un flujo permanente de nutrientes y
disminuir los requerimientos de insumos externos. b) Estimular la maxima
diversificacion de los agroecosistemas. c) Asegurar la mejor condicién de suelo
manteniendo estable el contenido de Materia Organica, permitiendo un
funcionamiento biolégico de suelo que sostenga la fertilidad y la sanidad de los
cultivos. d) Aumentar las interacciones de los componentes del sistema fortaleciendo
los procesos internos que apoyan y refuerzan la estabilidad. €) Disminuir las pérdidas
del sistema cerrando los ciclos de agua, materia organica, nutrientes, entre otros. f)
Considerar las bases culturales de los sistemas tradicionales, para el diseiio y
fortalecimiento de agroecosistemas de base agroecologica (Infante y San Martin,
2016).
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4.4. Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son recursos de la naturaleza tangibles e
intangibles que los seres humanos se apropian y que usan para su produccién y
reproduccion. Se propone englobarlos en tres tipos: 1) de suministro (productos como
alimentos, agua dulce, recursos genéticos, combustibles, fibra entre otros); 2) de
regulacion (beneficios como regulacion de plagas y enfermedades, secuestro de
carbono, regulacién del clima, purificacién del agua entre otros) y 3) auxiliares
(servicios necesarios para que se den los otros, tales como el ciclo de nutrientes,
biodiversidad, formacién del suelo, entre otros) (FAO, 2007) y (Balvanera, 2012).
Otros autores mencionan que existen servicios de abastecimiento (alimentos,
combustibles, agua, recursos genéticos, fibra); de regulacion (control de plagas y
enfermedades, polinizacion, purificacion de agua y aire, regulacion de erosiones y
temperatura, dispersién de semillas); culturales (valores espirituales, estéticos y
recreativos, educacion, inspiracion y conocimientos) y de apoyo (como la produccién
de oxigeno, provision de habitat, ciclaje de nutrientes, ciclo del agua y mas) (Serrano,
2008) y (Montes y Sala, 2007).

4.5. Biodiversidad, practicas y saberes

Una caracteristica de importancia para el disefio y anadlisis de los
agroecosistemas, es la biodiversidad. Este término se refiere a todas las especies de
animales, plantas, y microorganismos que coexisten e interactian dentro de un
ecosistema (Restrepo, Angel y Prager, 2000). En un sentido mas amplio, el término
se refiere a la variabilidad entre los organismos vivos y los complejos ecoldgicos de
los que forman parte, incluyendo la diversidad genética, diversidad entre especies
(inter e intra especifica) y entre ecosistemas; biodiversidad agricola es un término que
incluye todos los componentes de la biodiversidad que son relevantes para la
alimentacion y la agricultura y que pueden ser clasificados para cada lugar en que se
realiza actividad agricola (Serrano, 2008).

Por otra parte, las practicas campesinas aportan conocimientos aplicables,
contribuyen a estimular el desarrollo economico para cubrir necesidades basicas de
ndcleos familiares y estimulan la autogestion (Martinez Castillo, 2008). Se definen

como practicas agroecologicas aquellas que contribuyen a mejorar la sustentabilidad
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de los agroecosistemas basandose en procesos ecologicos y servicios ecosistémicos
como el ciclaje de nutrientes, fijacion biolégica de nitrdgeno, regulacion natural de
plagas, conservacion del suelo, el agua, la biodiversidad y captura de carbono (Wezel
et al., 2014).

Los saberes, son las representaciones sociales que tienen los campesinos
sobre su agricultura. Se refieren al conjunto de conocimientos, creencias, valores,
actitudes y aptitudes, que son compartidas por un grupo social sobre algo, en un
tiempo y lugar determinado y que se transforman, se transmiten y llegan a derivar
en actividades préacticas (Gonzélez, 2007). El proceso de aprendizaje campesino es
continuo y en el coexisten saberes de tipo conceptual, de procesos y objetivos que
por estar inmersos en sistemas culturales abiertos, son proclives a un proceso de
hibridacién continua (Nufiez R, 2004).

A su vez, existen clasificaciones de los saberes y se concluye que los
campesinos poseen conocimientos al menos en cuatro escalas: geografica
(macroestructuras, clima, nubes, montafias y mas); fisica (topografia, suelos,
microclima, agua y mas); vegetacional (masas vegetacionales) y biolégica (animales,
plantas y hongos). Asi mismo, se identifican cuatro tipos de conocimiento:
estructurales (referente a los elementos naturales y sus componentes); dindmicos
(sobre procesos y fendmenos); relacionales (relacion inter e intra elementos) y
utilitarios (referente a la utilidad de los recursos) (Molina, 2011).

Otra clasificacion, recurre a la creacion de una tipologia de saberes, que
propone la existencia de cuatro tipos de saberes:

Saberes salvaguardados: Procesos y practicas cotidianas de vida, forjados
desde antiguas generaciones y que constituyen la verdadera esencia que orienta la
supervivencia campesina. Se basan en la familia y en el trabajo familiar para su
transmision, en el hacer mas que en el decir.

Saberes hibridados: Son aquellos que han mezclado la naturaleza tradicional
con la moderna manifestandose la coexistencia de ambos en su praxis actual. Pasan

por un proceso de adaptacion para su adopcién, es decir, un proceso de re-creacion.
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Saberes sustituidos: Se refieren a desplazamientos de saberes antes
salvaguardados en las culturas campesinas por la naturalizacion de la ideologia,
politicas y programas modernizantes, el paso de lo holistico a lo utilitario.

Saberes emergentes: Se refiere a nuevas practicas sociales que han emergido
producto de la penetracién, re-creacion y adopcién de saberes educativos (formales
e informales) y modelos de organizacion (Nufiez, 2004).

Por lo anteriormente descrito, la presente propuesta de investigacion incluye
documentar rasgos acerca de la agrobiodiversidad, las practicas y los saberes que
confluyen en el manejo de los sistemas de produccion y de cultivo del territorio y que
permiten la generacion de estrategias de produccion y reproduccion en respuesta al

entorno social y ambiental.

4.6. Latierra, el suelo y sus implicaciones

La palabra “tierra”, engloba un concepto ligado a la agricultura campesina mas
amplio que el término suelo, para efectos de la presente investigacion nos referimos
a ambos términos como sinénimos, basados en los resultados que muestran que en
el territorio de estudio no se diferencia por los agricultores ambos términos. Este tema
es importante, pues se relaciona estrechamente con la clasificacion campesina de
tierras (donde se denominan a las unidades con la palabra tierra en lugar de suelo),
gue es una metodologia que se recomienda para estudios detallados de suelos por
el conocimiento que los campesinos tienen de sus parcelas (Sotelo Ruiz y Ortiz
Solorio, 2001).

La actividad agricola promovida por los modelos extractivos de monocultivo,
genera un impacto negativo en sus caracteristicas y propiedades y con ello en su
fertilidad, al grado que la produccion se mantendra constante en el mejor de los casos,
o bien decrecera (Rojas et al., 2012).

El analisis de los indicadores de la fertilidad de la tierra esta ligado al uso
agricola que se esta dando en el momento. La calidad de la tierra no ha sido
suficientemente definida por la ciencia, aunque se ha relacionado el concepto con la
capacidad de funcionar incluyendo atributos como fertilidad, productividad potencial,
sostenibilidad y calidad ambiental para determinar la utilidad y salud de este recurso
natural, ademas se proponen la textura, densidad aparente, profundidad de la capa
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superficial, capacidad de almacenamiento de agua e infiltracion como indicadores
fisicos de la calidad; como indicadores quimicos se proponen al contenido de materia
organica y carbono total, pH, conductividad eléctrica y Nitrogeno, Fésforo y Potasio
extractables; como indicadores biolégicos se propone la estimacién de Carbono y
Nitrogeno de la biomasa microbiana, tasa de respiracion basada en el contenido de
humedad y temperatura y al N potencialmente mineralizable (Cruz et al., 2004). Para
efectos de la presente investigacion, no se abordan los indicadores biol6gicos debido
a su complejidad, escaso tiempo disponible para su andlisis, ademés de implicar un
costo adicional.
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CAPITULO V. METODOLOGIA

5.1. Seleccién de comunidades y determinacion de marco muestral.

En esta investigacion, se reconoce como el objeto de estudio de la
Agroecologia al agroecosistema, lo que sugiere estudiar en forma integral y dinamica,
el sistema de relaciones ecoldgicas y culturales, en los cuales los limites no se
encuentran plenamente definidos (Enrique y Sicard, 2009). Debido al grado de
complejidad que implica el abordaje del agroecosistema en su totalidad, como unidad
basica de estudio se decidi6 enfocarse sobre la parcela principal del sistema de
produccion familiar.

Para la seleccion de las localidades, se invitaron autoridades locales y
habitantes del territorio a través organizaciones de la Sociedad Civil que trabajan con
aspectos de desarrollo humano y productivo, asi como con autoridades municipales.
Asi mismo, se realiz6 una clasificacion de localidades por su nimero de habitantes

(Figura 3) y se priorizé la seleccion de una localidad por cada estrato menor a 1,000

habitantes.
Localidades por nimero total de habitantes en
el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo
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Figura 3. Cantidad de localidades en el territorio comprendido por los municipios de
Cuautempan y Tetela de Ocampo, Puebla.

Al tener propuestas de interés, se acudid para tener un primer encuentro con
autoridades y algunos pobladores para de alli tomar el acuerdo de participacion en el
proyecto de investigacion. De diez localidades que mostraron interés, cinco
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desistieron y en una mas se determin6 no trabajar con ellos pues solamente dos
familias se mostraron muy interesadas.

En un segundo momento y habiendo seleccionado las localidades (Carreragco
y Zitlalcuautla del municipio de Tetela de Ocampo. Tlapacholoya y Hueytentan del
municipio de Cuautempan) para desarrollar el proyecto, se acudié con autoridades
locales para determinar el nimero de familias (N), que en total fueron 354 (45, 78, 90
y 141 para localidad 1, 2, 3 y 4 respectivamente). Posteriormente se determiné el
tamafno de muestra (n) bajo un disefio de Muestreo Aleatorio Estratificado (MAE), en
base a los cuatro estratos (localidades) de la poblacion objetivo, con una confiabilidad
del 95% y un error maximo absoluto (d) de 0.1. Se determind analizar 76 elementos
(n) repartidos de la siguiente manera, 10 (n,), 17 (n;), 19 (n3) y 30 (n,) para las

localidades 1, 2, 3y 4 respectivamente.

5.2. Levantamiento de informacion

En primer lugar, se realizé una reuniéon comunitaria en cada localidad, para
poner a consideracion la anuencia del proyecto y hacer una exploracion de la
situacion prevaleciente sobre los temas de:

Concepcion cultural de términos. En donde se abordaron preguntas clave
como ¢ Qué son suelo y tierra?, ¢ Cual es la importancia del suelo y de la tierra?, ¢, Qué
ensefianzas sobre la tierra y su cuidado les fueron transmitidas por parte de los
padres y abuelos y cuales aun practican?, ¢ Qué es para ellos la fertilidad del suelo y
como la representan?, ¢, Cuales son las tierras mas feértiles?

Caracterizacion de tierras. Tipo de tierras en la comunidad (nombres locales)
y caracteristicas de las mismas. ¢Cuales son las tierras mas productivas y para
cuales cultivos?

Problematica, obras, técnicas y acciones que existen en la comunidad para la
conservacion de la tierra, agua y la fertilidad de la tierra y/o el suelo; propuestas para
mejorar la conservaciéon de la tierra y el agua en la comunidad.

Posteriormente se realizaron dos visitas a los hogares y parcelas de los
elementos de la muestra (n) para aplicar el cuestionario que comprende cuatro

secciones.
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La primera seccién (Anexo 1) comprende preguntas sobre datos generales,
superficie, aspectos econémicos, sociales y técnicos, diversificacion de cultivos y
recursos disponibles de la unidad de produccion familiar, ademas de los
conocimientos heredados por sus antecesores.

En la segunda seccion (Anexo 2) se documentan datos sobre el manejo del
cultivo o los cultivos en la parcela principal, sus costos y volumen de produccién. Para
el caso de sistemas de cultivo donde se lleva a cabo la rotacion o asociacion de
diferentes especies, se obtuvieron los datos de cada cultivo documentando los
conceptos, costo unitario y costo total de cada actividad desde la siembra hasta la
cosecha y para el caso de especies perennes, se obtienen los costos realizados
durante el afio en cuestion. Por lo anteriormente expuesto, los costos de produccion
documentados en la investigacion, tienen que ver exclusivamente con el manejo de
los sistemas de cultivo, no incluyen la renta por el valor de la tierra ni inversiones
iniciales para el caso de especies perennes o infraestructura.

La tercera seccidon (Anexo 3), se us6 para documentar algunas caracteristicas
de la parcela principal o parcela de estudio. Mediante esta herramienta se documenta
la ubicacién geografica y altitud (que se realizé6 durante los recorridos con GPS
Garmin Etrex Legend), fisiografia de la parcela mediante un recorrido exploratorio y
toma de datos; determinacion de pendiente realizada por diferencia de alturas en tres
puntos de la parcela y se elabora un croquis a mano alzada de la misma.

En la cuarta seccién (Anexo 4), se registran datos de los productores de maiz,
con el fin de llevar a cabo a profundidad la estimacion de rendimiento de grano; asi
como tener evidencia sobre distancias de siembra, densidad poblacional, superficie
cosechada y algunas caracteristicas de componentes del rendimiento de variedades
locales de maiz; para esto, se acudi6é a cada parcela, se determiné largo y ancho de
parcela, se conto el numero de surcos que fue usado como base para determinar su
namero y distancia de muestreo en una tabla aleatoria (Anexo 5), por lo que se
determinaron tres surcos de muestreo en base al nimero de la decena inferior, asi
para 23 surcos se eligen los de 20. En cada surco de muestreo se midio la distancia
entre el punto de inicio determinado por la tabla de numeros aleatorios (COLPOS,

2010) al dividir la distancia del surco entre diez y multiplicar este valor por el indicado
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en el paréntesis; iniciando siempre a la mitad de la distancia entre matas y
extendiendo la cinta métrica por tres metros, tomando la lectura cercana a esta
distancia pero entre dos matas para asi determinar una distancia que comprendiera
un nimero de matas con los extremos equidistantes a la siguiente mata. En cada sitio
de muestreo, se determind el nimero de matas, nimero de plantas, plantas con
mazorca, se cosecharon las mazorcas, se contaron, se ordenaron de mas pequefa
a mas grande, se eligié la mazorca mediana para ser secadas al sol y luego de un
mes, determinar largo, ancho, nimero de hileras, granos por hilera, peso de grano,
peso de olote, contenido de humedad del grano y finalmente estimar el rendimiento
de grano al 14% de humedad. Para los diferentes componentes del rendimiento asi
como los arreglos espaciales en relacion con el rendimiento, se determiné la

covarianza de algunas variables correspondiente con la férmula para su estimacion

n e AT
Cov(X,Y) = M y la correlacién con un grado de significancia del 95%.

5.3. Levantamiento y andlisis de muestras de tierras

El levantamiento de las muestras de tierra se llevo a cabo durante los meses
de noviembre y diciembre de 2018. En cada parcela se recolectaron diez muestras
en los primeros veinte centimetros de profundidad, en la parte media de la parcela
(dejando de lado la parte mas alta y mas baja en el sentido de la pendiente). El
muestreo se efectud con una barrena de acero inoxidable, en forma de zig-zag, las
muestras se colocaron en una bolsa de plastico con los datos de identificacién de
fecha de recoleccion, productor, cultivo, profundidad de muestra, localidad y nimero
de control interno. Las muestras compuestas, de aproximadamente 1 kg de tierra, se
colocaron en una bolsa de papel y fueron homogeneizadas y secadas a la sombra y
a temperatura ambiente. Posteriormente fueron llevadas a las instalaciones del
Laboratorio Nacional de Fertilidad de Suelos y Nutricién Vegetal del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) Campo Experimental
Bajio.

En este laboratorio se realizd un analisis de fertilidad de suelos de acuerdo a
los métodos (Tabla 1) y estandares de la NOM-021-SEMARNAT-2000, que
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comprendi6é la determinacion de las caracteristicas que se indican en la tabla

siguiente:

Tabla 1. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas y método empleado para su
determinacién.

Propiedad o caracteristica Método empleado
Clase textural Bouyoucos
Densidad aparente Probeta
Porcentaje de saturacion Gravimétrico y calculo de las constantes
de humedad
pH Potenciométrico
Materia organica Walkley y Black
Contenido de carbonatos Neutralizacion de &cido
Nitrégeno inorgénico micro-Kjeldahl

Fosforo extraible (suelos neutros a | Olsen

alcalinos)

Fosforo extraible (suelos acidos) Bray y Kurtz

Contenido de cationes solubles (K y | Aparato de absorcion atdmica en

Na) extracto de saturacion

Contenido de cationes solubles (Cay | Aparato de absorcion atdémica en
MQ) extracto de saturacion

Contenido de microelementos | Aparato de absorcion atémica en

solubles (Fe, Zn, Mn y Cu) extracto de saturacion

5.4. Anélisis de informacion obtenida

Para algunas variables se realizo andlisis cualitativo y analisis cuantitativo con
el programa R version 3.5.2 para otras. Ademas, se realizaron pruebas de
normalidad, se obtuvieron estadisticos basicos, analisis de covarianza y correlacion,
ANOVA y pruebas HSD Tukey realizada con un alfa de 0.05 para las variables

susceptibles de esta accion.
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Las variables de estudio en su mayoria no se ajustan a una curva de
distribucion normal, por lo que en variables con factibilidad para realizarlo, se llevo a
cabo la transformacion de datos a logaritmo de base 10, asi variables como valor de
la produccién anual (vpanpp), superficie de la parcela principal (suppp) y costos
anuales (cospp) fueron factibles de analizar estadisticamente.

La clasificacion de los sistemas de produccion, se realizé con base en el
arreglo del cultivo o los cultivos hallado(s) en la parcela principal, se tomé en cuenta
ademas, la procedencia del material genético, sus productos principales, destino de
la produccion, productos secundarios y el destino de los mismos, asi como el de los
residuos de cosecha y las obras y/o acciones de conservacion de suelo y agua. Con
dicha informacion se construyeron tablas por localidad que sirvieron para conjuntar
por sistema y concluir en una agrupacion de interés.

Asimismo, se utilizé el programa Excel para el analisis de comportamiento de

algunas variables en la elaboracion de graficas y tablas.
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CAPITULO VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Sistemas de produccién familiares

6.1.1. Caracteristicas socioeconémicas territoriales
Los sistemas de produccion, son la expresion de la organizacion familiar y en

general de tipo campesino, evidenciada mediante el analisis que se presenta a
continuacion. Tienen en promedio 4.1 integrantes con un maximo de ocho y un
minimo de un integrante. El 82 % de los hogares declar6 tener como cabeza de familia
a un hombre mientras que el restante 18 % lo encabezan mujeres. La edad promedio
de la cabeza de familia es de 54.6 afos. El tamafio de familia promedio, se ha
convertido en un factor determinante para el incremento de tierras sin trabajar, pues
de los cuatro integrantes, es comun que dos se encuentren estudiando o trabajando
en otra actividad, para quienes la produccion agricola pasa a segundo término.

El promedio de superficie del sistema de produccion familiar es de 4.7 ha, con
un minimo de 0.25 y un maximo de 43.91; de ésta superficie, en promedio se utilizan
2.21 ha para la produccion agricola.

El ingreso econémico semanal promedio declarado por hogar, es de $762.89,
siendo el mayor de $2,500.00 y el menor de $240.00, se observan claras diferencias,
en donde al menos un hogar es 10 veces superior al inferior y 3 veces superior al
promedio. Una familia tiene en promedio tres fuentes de ingresos econémicos, siendo
la combinacion mas recurrente por: produccion agricola-programas asistenciales-otra
fuente. Con el ingreso semanal promedio, se dificulta el destinar recursos econémicos
para la tecnificacion o fortalecimiento de la infraestructura familiar, pues se declara
gue apenas alcanza para solventar necesidades basicas.

En el 90.79 % de los hogares se declaré tener cobertura promedio de 2
programas de tipo social, siendo los de mayor cobertura Prospera, Proagro y PESA
y el 9.21% de la muestra declara no tener cobertura de alguno de este tipo. Los
programas de tipo social, han venido a ser un paliativo para las necesidades
bésicas, pues han sido insuficientes para incidir de forma importante en la mejora
de la productividad agricola temporalera o en el desarrollo de un modelo de

produccion con enfoque agroecologico.

6.1.2. Desarrollo de saberes y Capacitacion
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En el 100% de las unidades familiares se declara tener conocimientos que
comparten incluso como anécdotas (Anexo 6) sobre la produccién de cultivos
diversos, conocimientos adquiridos de padres, abuelos y vecinos mediante la practica
durante afios; al respecto un testimonio fue:

“los abuelos si sabian trabajar la tierra y la cuidaban, hacian
“sangrias” (zanjas de derivacion) en la parte alta del terreno para que el agua
no hiciera zanjas en la tierra trabajada. Nos ensefiaban con el trabajo, no habia
escuela’.

Asi mismo, sobre el aprovechamiento de plantas de recoleccion tanto para la
alimentacion, construccion, medicina, aspectos religiosos entre otros fines:

“hay una gran cantidad de quelites que podemos comer, lo malo
que algunos ya no los conocemos. Tenemos que entender que nuestras
parcelas son un almacén vivo de donde podemos tener alimentos todo el afio
y no solamente cuando es la pisca del maiz”

En el 72% de los hogares se recibe algun tipo de capacitacion, aunque imperan
temas de salud humana pues la capacitacion se recibe en clinicas por personal de
las mismas, aun asi el 52.6 % de la muestra participa en el PESA (Proyecto
Estratégico de Seguridad Alimentaria) y ha recibido capacitacion sobre temas con
enfoque de sustentabilidad agricola productiva, los cuales no atienden o0 son
insuficientes respecto al gran nimero de necesidades, propias de la gran diversidad
de sistemas de cultivo y de produccion, mismas que se generan debido a su amplia

complejidad agroecologica.

6.1.3. Caracteristicas técnico productivas
En el 97 % de las unidades de produccion cuentan con alguna especie

pecuaria. El 88.2 % tienen gallinas y pollos (un promedio de 20 aves). En el 46.1 %
tienen borregos, el promedio es de 9 animales. El 42.1 % cuentan con reses, un
promedio de 4 cabezas. Esto podria ser considerado como una estrategia territorial
multiple, por una parte de produccion de estiércol para la mejora de la fertilidad de las
tierras y por ende de la produccién de los cultivos; sin embargo, en el caso del ganado
ovino la disponibilidad del estiércol se ve disminuida por la practica de pastoreo; por
otra parte, la alimentacion de las especies pecuarias con productos del sistema
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familiar; asi mismo por su utilidad para la labranza del suelo y en su caso, como
mecanismo de ahorro.

Se registra que desde el afio 1975 se inici6 el uso de fertilizantes quimicos por
promocion de técnicos y comerciantes. En promedio las familias realizan dos a tres
acciones para la nutricion de sus cultivos. En 75 de las 76 unidades familiares se
usan fertilizantes de sintesis quimica (98.7 %) aunque solamente el 94.7 % los aplican
en su parcela principal. Un total de 62 usan estiércol en forma directa (81.5 %). 26
realizan aplicaciones foliares (34.2 %). 11 aplican compostas (14.5 %). 9 elaboran y
aplican bocashi (11.8 %). 7 aplican tierra de monte (9.2 %) y 6 que representan un
7.9 % realizan otra accion como aplicar biol o algun diluido organico. Por lo
anteriormente descrito, se confirma la existencia de la combinacién de fertilizantes y
abonos de origen animal para la nutricion de los cultivos. En términos practicos, todas
las familias usan fertilizantes quimicos y cuatro de cada cinco ademas incorporan
estiércol de alguna especie pecuaria (bovinos, ovinos y aves).

El 76.3 % de los entrevistados (58 productores), considera que su tierra tiene
problemas de plagas y/o patdgenos; mientras que el restante 23.7 % considera no
tener problemas de este tipo. Las principales plagas que se identificaron son: gallina
ciega (Phyllophaga spp) en 56 parcelas, gusano de alambre (Agriotes sp) en 6,
también en 6 se reconocen las pudriciones que ocasionan algunos hongos de los
géneros Phytophthora, Rhizoctonia y Pythium como problema. Aunque no se
reconoce abiertamente tener problemas por enfermedades, si existe y es
intrinsecamente reconocido, por ejemplo, es comun que se mezcle semillas de maiz
rojo entre el blanco “para que a la milpa no le caiga chahuixtle”, pues el maiz rojo es
el que le da fuerza. Finalmente, en 3 de las 58 unidades de produccion (5.2 %),
respondieron no poder identificar a la plaga.

Desde el afio 2005 que inicia la promocion de insecticidas de sintesis quimica,
se observa un incremento en su uso, debido principalmente al incremento en la
superficie de cultivos como el chile serrano, ajo, aguacate y manzana con fines
comerciales y a que que los intermediarios exigen ausencia de dafios fisicos por
plagas. Algunas plagas de importancia identificadas en estos cultivos son: picudo del

chile (Anthonomus eugenii Cano), secadera del chile (Phytophthora capsici),
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pudricién blanda del ajo (Fusarium oxysporum), barrenador de ramas del aguacatero
(Copturus aguacatae), barrenador grande del hueso del aguacatero (Heilipus lauri),
barrenador pequefio del hueso (Conotrachelus persea) y pulgon lanigero (Eriosoma
lanigerum) entre otras. Al respecto, se observo que el 13% utiliza insecticidas de
sintesis quimica para el control de plagas.

La poca fertilidad y bajo contenido de humedad, son los principales problemas
gue los productores declaran tener en sus tierras con 50 y 41 parcelas (71.4 %y 58.6
%) respectivamente; tierras muy plagadas y la erosion hidrica son el tercer y cuarto
problema, que se presentan en 20 (28.6 %) y 17 (24.3 %) unidades de la muestra; la
alta pedregosidad y poca profundidad son los problemas cuatro y cinco, con 15y 13
unidades respectivamente, que engloban a un (21.4 % y 18.6 %); finalmente, en tres
unidades (4.3 %) se menciond tener otro tipo de problema. Ante la identificacion de
problemas, los agricultores ejecutan diversas practicas como una estrategia para
enfrentarlas, por ejemplo; para las parcelas que son poco fértiles se inicia con el
establecimiento de una especie leguminosa como es el ebo; otra accion que realizan
quienes tienen ganado vacuno es llevar al ganado a esa parcela para que alli se
alimente y duerma depositando directamente sus heces y orina que ayudan a la tierra
a “reponerse” y finalmente pueden dejar descansar la tierra o incorporar estiércol.
Ante tierras secas, se han venido modificando las fechas de siembra, seleccionando
semillas de variedades mas precoces y aprovechando rastrojos para la conservacion
de humedad en la tierra. Ante la presencia de gallina ciega como principal especie
identificada, no se encontré una estrategia clara para su control; algunos agricultores
(menos del 10 %) realizan la aplicacion de algun insecticida pero aun no se ha hecho
un uso excesivo de estos insumos. Para detener la erosion hidrica se observan
acciones como la asociacion de especies frutales con anuales, siembra y surcado en
curvas a nivel, labranza reducida, cobertura del suelo con rastrojos y esquilmos
agricolas, limpia de sangrias, terraceo con maguey pulquero y otras especies. En
algunos casos han cambiado de sistema de cultivo hacia otros de mayor riesgo como
chile serrano, aguacate y jitomate, pero esto responde mas a cuestiones de tiempo o

de necesidad econdémica que a las condiciones de la tierra.

6.2. Sistemas de produccion agricola territoriales
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Dada la cualidad de individualidad debida a las caracteristicas propias de cada
familia y su entorno, se podria afirmar que existen 76 diferentes sistemas de
produccion agricola; al discriminar algunos aspectos para agruparlos y facilitar el
analisis, se identifican 28 sistemas locales (Figura 4); 9 en la localidad de Carreragco,
9 en Hueytentan, 6 en Tlapacholoya y 4 en Zitlalcuautla (Anexo 7).
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Figura 4. Familias por sistema de produccién agricola en el territorio de Cuautempan y
Tetela de Ocampo, Puebla.

En el territorio de estudio, debido al gradiente de temperatura y humedad, es
posible encontrar una gran diversidad de especies cultivadas, fomentadas y
recolectadas (Anexo 8). Por ejemplo, en la localidad de Zitlalcuautla, la de mayor
altura, practicamente todas las familias tienen arboles de nogal en sus patios y
parcelas; asi mismo, el cafeto, es una especie altamente dominante en la localidad

de Tlapacholoya mientras que en dos de las tres localidades restantes, se comporta
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como una especie en cierta forma exdtica. En un siguiente apartado se abordaran
resultados sobre una escala de agrupacion que da origen a los sistemas de cultivo
gue estan enfocados en datos obtenidos de la parcela principal. En cuanto al material
genético, se observa una gran dominancia de semillas y materiales vegetales propios
y algunos aunque de origen externo, ya han sido adoptados por las familias como
propios después de haber pasado por un proceso de adaptacion. Se puede identificar
como productos principales al maiz y el frijol, tanto como para semilla y grano; frutas
como manzana, durazno, aguacate e higo; plantula de chile serrano; jitomate, entre
otros. La mayor parte de la produccién es para autoconsumo y solamente los cultivos
como jitomate, chile serrano, ajo y nuez son comercializados en mas de un 80 %. De

los productos secundarios la mayor parte se destina al consumo familiar.

6.3. Sistemas de cultivo

6.3.1. Caracteristicas
De acuerdo a factores que son compartidos entre sistemas y considerando el

arreglo de los cultivos en el espacio y en el tiempo, se identificaron seis sistemas de
cultivo (Figura 5), los cuales agrupan la amplia diversidad agroecolégica del territorio,
con caracteristicas que les definen claramente. El mayor porcentaje de familias de la
muestra, presenta sistemas que incluyen a una especie de interés principal en
monocultivo o unicultivo (Mmr 47.37 %, Uc 15.79 %, Pd 11.84 %, Amfr 10.53 %, Afa
9.21 % y Osc 5.26 %), mientras que los sistemas con mayor agrobiodiversidad,

representan el menor porcentaje de la muestra del territorio.
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Figura 5. Distribucion de familias por sistema de cultivo.
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1. Monocultivo maiz con recoleccion de arvenses y frutas (Mmr). Sistema
familiar de cultivo caracterizado por un énfasis en el cuidado de la planta de maiz; en
estas parcelas se registra la recoleccion de especies arvenses como: quintonil
(Amaranthus sp), endivia (Chondrilla juncea L.), tomate criollo (Physallis sp),
chilacayota (Cucurbita ficifolia), calabaza (Cucurbita spp), chayote (Sechium edule) y
frutas como durazno (Prunus persica), aguacate (Persea americana), chirimoya
(Annona cherimola) entre otras. Asi mismo, no se sigue un patrén para la plantacion
de arboles frutales y siembra de otros cultivos; la calabaza o la chilacayota nacen de
semillas de frutos abandonados en el campo durante el ciclo anterior, los frutales se
encuentran comunmente en la periferia de la parcela aunque ocasionalmente
dispersos en su interior; los chayotes que desarrollan sobre los arboles frutales,
arbustos o setos que la bordean; en fin, un perfecto orden segun diferentes légicas
campesinas.

2. Unicultivo cafeto (Uc). Este sistema se caracteriza por tener como especie
prioritaria al cafeto (Coffea arabica), las parcelas, ocasionalmente tienen algun arbol
de naranja, de granada roja o platano, lo comun es solamente tener al cafeto como
principal satisfactor y al chalahuite (Inga sp) como la especie que provee tanto de
sombra para el cafeto como de lefia que se obtiene durante su renovacion.

3. Parcela dividida (Pd). Se caracteriza por una division clara de areas
productivas en la parcela, se destina para establecer diferentes especies con el
principal objetivo de facilitar el manejo; asi, podemos ubicar familias que producen
café, maiz y chile en areas separadas de la misma parcela, o quienes producen
aguacate y maiz, jitomate y maiz, ajo y maiz, pero la constante es la separacion de
areas. Una l6gica campesina desde donde quiza se molded y se masificé una forma
de produccién intensiva.

4. Asociacion maiz-frijol con recoleccion de arvenses y frutas (Amfr).
Sistema familiar de cultivo donde se atiende con especial énfasis una asociacion de
maiz y frijol como principal dualidad generadora de alimentos, ademas de esto, se
recolectan frutas y algunas otras especies de plantas arvenses permitidas durante el
control de hierbas.
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5. Asociacion frutales-cultivos anuales (Afa).- En este sistema se usan las
especies fruticolas como principales generadoras de ingresos econémicos (las mas
recurrentes fueron: duraznero, aguacatero, manzanero, higuera y cafeto) y los
cultivos anuales para la produccion de granos basicos para autoconsumo. La forma
de arreglo mas comun, es con los frutales plantados en lineas en curvas a nivel con
una separacion de 6 a 9 metros y entre los espacios se siembran especies anuales
como maiz, frijol, arvejon, ebo, avena, entre otros.

6. Otros sistemas de cultivo (Osc).- que incluyen: Cultivos intercalados
(maiz-frijol) con recoleccion de durazno.- En este sistema de cultivo se observa
claramente una variante de la asociacion de cultivos, estos son asociados en forma
alternada, un surco de maiz seguido de uno de frijol y asi repetidamente por toda la
parcela, ademas se observan arboles de durazno dispersos, de los cuales se
recolecta un poco de fruta para el consumo familiar. Monocultivo jitomate en
invernadero.- Es un sistema productivo mas intensivo, con un cultivo que conlleva
una oportunidad de comercializacibn mayor que el resto. Monocultivo frijol con
rotacion de cultivo invernal.- El cual consiste en sembrar frijol durante el ciclo
primavera-verano y arvejon durante el ciclo otofio invierno. Unicultivo aguacatero.-
Con un enfoque estrictamente comercial, este sistema de cultivo se centra en el
aguacatero como especie de interés.

En cuanto a la frecuencia de sistemas de cultivo por localidad (Figura 6), se
confirma que el sistema Mmr es practicado por un mayor numero de familias y esta
presente en las cuatro localidades; ademas de este sistema, los sistemas de Pd y
Amfr también se practican en las cuatro localidades de investigacion; los sistemas
Afa y Osc son practicados en el 50 % de las localidades y el sistema de cultivo Uc lo
es en una sola localidad. Esto es atribuible a condiciones medioambientales mas que
a cuestiones socioeconomicas pues la el cafeto como especie no se adapta a
condiciones de bajas temperaturas que se presentan en las localidades de mayor
altitud.
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Figura 6. Sistemas de cultivo practicados por localidad en el territorio de estudio.

6.3.2. Costo de la produccién
Para tener un referente de los costos de produccion, los valores se han llevado

a promedios por hectérea.

En el sistema de cultivo Afa, el monto minimo de los costos anuales de
produccién por hectarea es de $10,038.00, el maximo es de $44,016.00 y el promedio
es de $18,198.57. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de $8,984.00, el
méaximo de $19,710.00 y el promedio de $14,139.50. En el sistema de cultivo Mmr, el
monto minimo es de $11,054.00, el maximo de $27,324.00 y el promedio de
$16,713.75. En el sistema de cultivo Osc, el minimo fue de $8,600.00, el maximo de
$363,000.00 y el promedio de $101,610.80. En el sistema de cultivo Pd, el minimo
fue de $7,428.00, el maximo de $41,949.00 y el promedio de $17,667.78. En el
sistema de cultivo Uc, el minimo fue de $6,140.00, el maximo de $23,820.00 y el
promedio de $12,697.75.

Se observa un valor mas alto de los costos de produccion en el sistema de
cultivo Osc (Figura 7) asociado a una unidad de produccién de jitomate bajo
condiciones de invernadero. Lo anterior nos permite observar la necesidad de un

mayor capital de trabajo para cultivos horticolas en el territorio. Respecto al resto de
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los sistemas de cultivo, no se observaron diferencias estadisticas significativas
respecto a sus costos anuales de produccion.

Costos anuales por sistema de cultivo por hectarea
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Figura 7. Grafico de cajas del costo anual de produccidn por sistema de cultivo.

6.3.3. Valor de la produccién
El promedio del valor de la produccién anual por hectarea (Figura 8) de los

sistemas de cultivo fue de $28,707.00, con un minimo de $3,000.00 que
corresponden a una unidad del sistema Uc que apenas esta iniciando su etapa de
produccion y un maximo de $767,750.00 para una produccion de jitomate bajo

condiciones de invernadero.

Valor de la produccion anual por hectarea
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Figura 8. Grafico de cajas del valor anual de la produccidon por hay por sistema de cultivo.
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Al analizar el valor de la producciéon de acuerdo al tamafio de la parcela
principal, se determiné que el promedio (Figura 9) fue de $16,974.00, con un minimo
de $1,180.00 que corresponde a una pequefia parcela del sistema Mmr y un maximo
de $83,800.00 para la produccién de jitomate bajo condiciones de invernadero.

Valor de la produccion anual de la parcela principal
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Figura 9. Grafico de cajas del valor anual de la produccion en la parcela principal por
sistema de cultivo.

En general, es cuestionable si este valor de la produccion de todo un afio es
suficiente para satisfacer las necesidades familiares basicas de alimento, casa y
vestido o es la base de partida para la generacion de una amplia diversidad de
estrategias campesinas que propician por una parte una diversidad de manejos de
sus recursos bhiéticos y abiéticos y por otro lado diversas iniciativas extra sistema de
produccion familiar para la obtencion de ingresos no agropecuarios.

Al realizar el andlisis de la relacion valor de la produccion entre los costos de
produccion (RVPC), ambos anualizados, se determind que el promedio de la RVPC
de la muestra fue de 1.21 y para cada uno de los sistemas de cultivo (Figura 10) se
observo el siguiente comportamiento: En el sistema de cultivo Afa, el valor minimo de
la RVPC, es de 0.51 mg Kg™, el maximo es de 1.80 y el promedio es de 1.27. En el
sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 0.53 mg Kg™, el maximo de 2.07 y el
promedio de 1.19. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es de 0.55 mg Kg™, el

maximo de 1.83 y el promedio de 0.97. En el sistema de cultivo Osc, el minimo es de
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0.79 mg Kg™, el maximo de 2.12 y el promedio de 1.60. En el sistema de cultivo Pd,
el minimo es de 1.42 mg Kg™, el maximo de 2.93 y el promedio de 1.95. En el sistema
de cultivo Uc, el minimo es de 0.41 mg Kg™, el maximo de 2.27 y el promedio de 1.22.

RVPC por sistema de cultivo

Ala Arre e

Figura 10. Gréfico de cajas de larelacion valor anual de la produccidn/costo anual de
produccion por sistema de cultivo.

Las pruebas de Tukey nos indican que el sistema de cultivo Pd es mas
ventajoso en cuanto a valor anual de la produccion, atribuible en parte a la practica
de tener en la parcela cultivos para autoconsumo y uno o varios cultivos de mayor
rentabilidad econdémica tales como, chile serrano, cafeto, jitomate o ajo. Esto forma
parte de una estrategia de generacion de ingresos econdmicos familiares a partir de
un sistema de cultivo mdultiple, de tal forma que los cultivos basicos aseguran al menos
en forma parcial la alimentacion familiar y el o los cultivos de mayor oportunidad
econdémica se convierten en el componente estratégico para la mejora de las
condiciones de vida y de produccion, donde los sistemas con cultivos asociados son
componentes basicos del esquema territorial de manejo agroecoldgico de recursos,
de desarrollo familiar y por ende, comunitario.

Aspectos como la calidad y aptitud productiva de la tierra, el uso de recursos
locales y la produccion basada en saberes de eficacia comprobada, contribuyen a
tener un balance econémico positivo. El valor neto de la produccion es 20% superior
a los costos de la misma; éste margen puede ser mas amplio si se consideran en la

evaluacion bienes y servicios complementarios. Este valor es dificil de determinar

40



hasta para las mismas familias, pues su cosmovisién les indica que son parte de un
todo y que tienen un valor que no se mide en términos econdmicos. Este aspecto,
llama la atencién a retomar el enfoque agroecoldgico y realizar evaluaciones que
ponen por encima otros aspectos de valor antes que el econémico y que quiza no se

deben ser estandarizados.

6.3.4. Sistemas de cultivo y superficie por sistema de cultivo
El 100 % de las parcelas principales cuentan con una superficie igual o menor

a 3.0 ha (Figura 11) con un promedio de 0.7142 ha, es decir, la parcela principal en
el territorio tiene una superficie promedio menor a una hectéarea.

La parcela principal con mayor superficie (3.0 ha) se hallé en el sistema de
cultivo Uc, mientras que la parcela mas pequefia (0.08 ha) se ubicé en el sistema de
cultivo Mmr. El sistema de produccién familiar cuenta con 2.21 ha de superficie
agricola promedio.

Sup. de parc. principai(ha) Sup. agricola familiar (ha)

Afa My Pd Ala Ny Pd

Figura 11. Superficie promedio de parcela principal y superficie agricola familiar por
sistema de cultivo.

En cuanto a la superficie de la parcela principal, es en los sistemas Pd y Amfr
donde se observa el mayor promedio y la mayor variabilidad, pero en cuanto a la
superficie agricola familiar, los sistemas Amfr y Mmr son los que tienen un mayor

rango.
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La covarianza entre las variables valor de la produccion anual en la parcela
principal y superficie de la misma es de 6856.49, lo cual indica que, a un aumento en
la superficie parcelaria, corresponde un incremento en el valor de la produccién anual

y viceversa.

6.3.5. Jornales
El promedio general de jornales (jornadas de trabajo de 8 horas) por hectarea

al afno para realizar las actividades productivas de todos los sistemas fue de 99.21
jornales. El sistema con mayor demanda de este concepto (1,030) fue el sistema de
cultivo Osc, especificamente la produccion de jitomate en invernadero; mientras que
el de menor demanda (32.0) fue el sistema de cultivo Uc, en parte debido al abandono
de la actividad ocasionada por bajo precio de venta del café. La covarianza entre el
valor de la produccion anual en la parcela principal y los jornales anuales por hectarea
(9439357) indica que a un aumento en el niumero de jornales corresponde un
incremento en el valor de la produccion anual y viceversa.

Del total de jornales estimados en la muestra, el 46.4% son de tipo familiar con
la participacion de nifios, mujeres y varones, el restante 53.6% es mano de obra
contratada en las mismas comunidades que reactiva el flujo econémico local pues el
pago se realiza en efectivo. Practicamente se ha dejado de lado la costumbre
denominada “mano vuelta’ que consistia en ayudar a algun vecino a realizar sus
actividades sin recibir pago en especie o0 moneda, mas bien recibiendo ayuda
posterior a cambio.

Asi mismo, se estima que la totalidad de sistemas de cultivo considerando la
superficie agricola promedio familiar, generan en los municipios de estudio alrededor

de 60,000 jornales al afio.

6.3.6. Sistemas de cultivo y material genético. Semillas y material
vegetal
El 100 % de las familias cuentan con semilla de al menos uno de los catorce

tipos de maiz identificados (Tabla 2), aunque solamente el 78.9 % lo siembran en la
parcela principal. Es notorio que la diversidad existente de maices registra diferencias
referentes a diversas caracteristicas agronomicas (por su precocidad, altura, diversos

componentes del rendimiento), diferentes colores y aptitudes para diferentes usos.
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El 97.4 % de las familias disponen de semilla de alguno de los ocho tipos de
frijol de la zona, el 84.2% conserva semilla de calabaza o chilacayota y el 51.3 % uno
0 mas de los tres tipos de arvejon. Ademas, se dispone de semilla de ebo, chile
serrano, avena, haba, trigo, ajo y triticale en poder de 32, 21, 20, 12, 7, 7 y 5 familias
respectivamente; en cuanto a especies perennes criollas, se cuenta con aguacate,

café, nuez de castilla, durazno, maguey pulquero, manzanay platano.

Tabla 2. Variedades de especies cultivadas y fomentadas en el territorio Cuautempan-Tetela.

MATERIAL GENETICO EN EL TERRITORIO CUAUTEMPAN-TETELA DE OCAMPO

Variedades de maiz Variedades de frijol
Variedad local Familias % dela Variedad local Familias % de la
muestra muestra
Blanco 26 34.2 Enredador negro 10 13.2
Negro 11 14.5 Enredador pinto 7 9.2
Azul 19 25.0 Enredador gordo 9 11.8
Pinto ((Bco-Azul) 38 50.0 De mata negro 24 31.6
Amarillo 17 22.4 Exoyeman 19 25.0
Rojo 16 21.1 Milet 11 14.5
Anaranjado 6 7.9 Peruano 1 1.3
Ochenteno blanco 43 56.6 Tacuahuaket 37 48.7
Ochentefio azul 14 18.4
Ochentefo amarillo 9 11.8 Variedades de arvejon
Ochentefio rojo 13 17.1 Variedad local Familias % de la
muestra
Mediano blanco 12 15.8 Criollo 20 26.3
Huitza blanco 4 5.3 Chino 27 35.5
Violento blanco 10 13.2 Chicharero 3 3.9
Variedades de otros cultivos anuales Variedades de otros frutales
Variedad local Familias % dela Variedad local Familias % de la
muestra muestra
Haba 12 15.8 Aguacate 12 15.8
Calabaza 39 51.3 Nuez de castilla 39 51.3
Chilacayota 60 78.9 Maguey pulquero 60 78.9
Ebo 32 42.1 Cafeto 32 42.1
Avena 20 26.3 Platano 20 26.3
Trigo 7 9.2 Granadaroja 9 11.8
Triticale 5 6.6 Granada blanca 5 6.6
Chile serrano 21 27.6 Chirimoya 7 9.2
Ajo 7 9.2 Guayaba 7 9.2
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El promedio de variedades conservadas por parcela principal/familia es de 9,
el menor valor corresponde a 2 y el valor mas alto es de 17 variedades de poblaciones
locales conservadas.

Lo anterior nos muestra el papel permanente que las familias realizan al fungir
como guardianes del patrimonio fitogenético territorial; las cuales al mismo tiempo
fungen como agentes que conforman el entramado de base de un sistema territorial
de conservacioén, intercambio y mejoramiento genético continuo de semillas y material
vegetal propios del territorio; por tanto, su papel como corresponsables activos y
permanentes de este patrimonio genético territorial que es preservado y que
demanda la generacion permanente de iniciativas territoriales para su proteccion,

reproduccion y adaptacion.

6.3.7. Diversidad econGmica y agricola
Considerando los sistemas de cultivo principales y que el de produccién

familiar cuenta con 2.21 ha en promedio, la necesidad econémica promedio para
llevar a cabo los procesos de produccién es de $66,679.38, lo cual se traduce en una
derrama econdmica tan solo por cuenta de las familias consideradas en la muestra
de $5,067,633.13, esto nos permite tener una idea de la dimension econdémica que
significan para la activacion de los flujos econdmicos de la region.

El sistema de cultivo de parcela dividida es en el que un mayor nimero de
especies vegetales alimenticias de recoleccion se identificaron con 16 (Tabla 3), en
el sistema de cultivo Mmr se identificaron 15 especies, esta caracteristica se
encuentra asociada a la cercania de las parcelas al hogar y a la cantidad de
localidades con presencia del sistema de cultivo, es decir, a mayor nimero de
localidades, mayor el nimero de especies de recoleccion. Esta caracteristica
incrementa de manera radical el nUumero de especies en la dieta alimenticia familiar
gue forman parte de una estrategia campesina que promueve el cuidado de la
agrobiodiversidad, ademas, con ello se obtiene una gran gama de subproductos y
platillos que dan identidad cultural a la region.
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Tabla 3. Diferentes variables evaluadas por parcela principal y por hectarea en el territorio de
estudio.

Jornales Costo Valor Jornales Valor
. anuales . promedio de la Costo promedio de | Relacion Valor - -
e | promedioen | FETER | “produccion | TR, | promedio | ja dela | Coivad | revolect
: la parcela anual de la P anual por produccién | produccién/Co
cultivo rincipal parcela arcela por ha ha ($) anual por ha stos as(No) | das (No.)
princip: principal ($) par (cantidad) P
(cantidad) principal ($) ($)

Afa 59.0 12,549.00 18,407.00 85.9 18,199.00  22,250.00 1.27 8 12
Amfr 78.8 13,048.00 13,754.00 89.0 14,140.00 15,571.63 1.19 2 12
Mmr 69.1 11,735.00 11,525.00 95.2 16,714.00  15,739.25 0.97 1 15

Osc 54.3 1480600 2729800 oo orort0 20647850 1.60 5 1

Pd 89.2 18,848.00 36,048.00 82.7 17,668.00  35,032.78 1.95 6 16

Uc 62.8 12,148.00 16,888.00 67.4 12,698.00 16,134.83 1.22 1 6

De acuerdo con la tabla 3, es notoria la importancia del nUmero de jornales
requeridos por ha y su consecuente efecto multiplicador en la generacién familiar y
territorial de empleos y la dinamizacion en la circulacion de dinero impactando en el
valor de la produccion y los resultados financieros favorables en la mayoria de los
sistemas de cultivo principales. Ademas, la valoracién con fines alimenticios y de la
gastronomia local de una amplia diversidad territorial de arvenses o quelites

Entre paréntesis, cabe resaltar que se identifican hablantes de la lengua
nahuatl en tres de las cuatro localidades, en las cuales se conservan tradiciones como
la bendicion de la semillas, realizar ciertas actividades de acuerdo al ciclo lunar
(ejemplo, la siembra se realiza en luna creciente a llena), practicar danzas en
festividades anuales, entre muchas otras actividades que dan identidad cultural al
territorio.

Con base en algunos factores del entorno territorial, las caracteristicas de los
sistemas de produccion familiares y los sistemas de cultivo, se construy6 un esquema

del sistema territorial (Figura 12)
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Figura 12. Esquema del sistema de produccién territorial generalizado, con apoyo en la
diversidad de los sistemas de cultivo principales.

Los sistemas de produccion y de cultivo del territorio, basan el manejo de sus
recursos en un conjunto de practicas socio técnicas con rasgos agroecolégicos. Esto
es comprobable en los resultados de la investigacidon que muestran que, aunque el
88 % de las familias declaran no participar en programas de conservaciéon de suelo y
agua, el 100 % declara realizar en promedio tres acciones para la conservacion de
estos recursos; que aunque solamente el 42 % cuenta con algun volumen de estiércol
producido en su unidad familiar, el 76 % aplica algun tipo de estiércol; que aunque
practicamente la totalidad de familias utiliza fertilizantes de sintesis quimica, el 76 %
no usa herbicidas, el 87 % no usa insecticidas y el 95 % no usa fungicidas con lo que
se evidencia un tipo de manejo agroecologico con uso muy reducido de agrotéxicos,
mismo que minimiza/evita contaminacion del ambiente y podria auxiliar la
preservacion de la diversidad de insectos benéficos y otros organismos amigables

con el sistema.
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6.4. La fertilidad de las tierras

6.4.1. Concepcion territorial de la tierra
A partir de los aportes de los participantes en los talleres comunitarios, se

construyo el siguiente concepto:

“La tierra, es un planeta, nuestro planeta, es la parte superficial del planeta tierra, un espacio
geografico delimitado, el medio para sembrar alimentos, es el piso donde pisamos, donde caminamos,
es la madre de todas las cosas, la que nos da de comer, el medio para que los campesinos trabajemos,
en ella sembramos, de la tierra nacimos, sin la tierra no producimos ni podriamos existir, es de donde
provienen los alimentos, es algo que tenemos que cuidar, hay diferentes tipos de tierras, existen tierras

pobres y productivas y es el lugar donde vamos a descansar eternamente”.

Por lo que se puede observar, el concepto de la palabra “tierra”, tiene mas que
un significado, es una concepcion que incluye un enfoque espiritual, productivo y

reproductivo que va mas alla de una definicion técnica.

6.4.2. Clasificacion territorial de las tierras y sus caracteristicas
De acuerdo a caracteristicas fisicas y aptitud productiva, se identificaron diez

tipos de tierra (Tabla 4) siendo la méas productiva la tierra negra, sin embargo, esta
fue la menos dominante en superficie. Los tipos de tierra pedregosa, fuerte, teutale y
barrial son las mas dominantes en el territorio y en productividad, siendo el teutale la
tierra que a decir de las y los productores mas se puede hallar en las cuatro

localidades.

Tabla 4. Clasificacion territorial de tipos de tierras.

TIPO DE o CALIFICACION
TIERRA CARACTERISTICAS Productividad | Superficie | Comunidades
Es una tierra con mucho abono,
: porosa, no es dura, no se
Tierra negra cuartea, mas caliente, se produce
(Todos los ! ' : 1 10 Z
) _de todo y aL{nque,se reahcgn
siembras tardias, aun se obtiene
cosecha (los cultivos abrevian)
Pedregosa Tiene mucha piedra, es de color
(Maiz- MAas 0 menos negro, permite la 2 4 CH
durazno-frijol) | obtencion de dos cosechas al afio
Tierra muy seca, muy dura en
Tierra fuerte tiempo de seca, de color café, no
(Maiz, frijol, es porosa, solo es productiva en 3 1 ZH
arvejon) tiempos de agua, con mucho
barro
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Gruesa o delgada, color amarillo,
Teutale (Maiz) retiene la humedad y es 4 CZHT
medianamente barrosa
Es muy dura en tiempo de seca y
Barrial chiclosa en tiempo de agua, no
(Maiz y frijol tiene filtracion, de color 5 ZHT
poco) amarillento es muy pobre y no es
productiva
Teshale (Maiz . E:_s una tierra cor? p,iedray
piedrilla, de color grisaceo, poco 6 C
solo con agua) . .
abonada, quiere mas agua
No retiene agua, es seca, no le
Tepicile (Mafz) sirve el fertilizante, no dg buena 7 cT
cosecha, de color amarillo, con
piedra boluda
Arena blanca | Arena de color blanco, absorbe el
(Maiz solo con | agua muy rapidamente, se ubican 8 CzH
agua) en las partes bajas, cerca de rios
De color beige, negro o grisaceo;
Tepetate con estan mezclados con tierra y no
tierra son muy duros, no acumulan 9 T
(Medianamente mucha humedad, se producen
fértiles) todos los cultivos pero necesitan
abono
Tepetate sin | el o5 muy poore
tierra (no i ' o 10 ZHT
- y ho es manejable en cuestion de
fértiles) .
trabajo
Simbologia:

Productividad: 1=Tierra mas productiva y 10=Tierra menos productiva.
Superficie: 1=Tipo de tierra que domina en superficie territorial y 10=Tipo de tierra menos dominante.

Z=Zitlalcuautla, C=Carreragco, H=Hueytentan y T=Tlapacholoya.

Es importante resaltar que los campesinos del territorio han construido un
sistema de clasificacion de tierras basado en su percepcion de las caracteristicas
fisicas, lo han hecho también del dominio general, ademas, lo han enriquecido y
transformado a través de generaciones en una construccion social. Esta clasificacion
es util para establecer uno u otro cultivo y decidir fechas de siembra.

Por otra parte, en cuanto al valor econdmico, es preponderante la ubicacion ya
gue solamente para las tierras de mala calidad, como tepetates y tepiciles existe una
cierta predisposicion a asignar un valor de compra venta mas bajo que para el resto

de clases. Asi mismo, la renta de la tierra es poco comun en el territorio.
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En la muestra se identificaron ocho de las diez clases de tierra (Tabla 5), las
mas abundantes fueron las barriales con el 30 %, seguida de las tierras fuertes con
el 28 % y los teutales con el 22 %. Las menos abundantes son la tierra negra y el
tepicile.

Tabla 5. Clases de tierras en los sistemas de cultivo territoriales y algunas de sus
caracteristicas.

Cantidad Densidad ) . )
Materia Saturacion . Pendiente
CLASEDETIERRA de pH aparente . CaCOj3 (%) |[Altitud (msnm)
organica (%) (%) (%)
muestras (g/em?)
Arenosa 4 6.9 0.93 1 54 13 1989 19
Barrial 23 5.8 1 2.3 52 0.6 1590 34
Pedregosa 4 55 0.98 3.4 51 0.7 1732 26
Teutal 17 6.2 0.84 2.7 57 1 1784 22
Tepetate con 4 56 0.98 28 50 05 1406 36
tierra
Tepicile 2 55 1.1 2.3 44.5 0.8 1374 39
Tierrafuerte 21 6.6 0.93 1.7 52 1 1891 20
Tierranegra 1 7.9 0.9 3.2 46 21 2381 33

En la tabla anterior también puede observarse en relacion a las principales
clases de tierra, la asociacion a otros factores: pH acido en barrial con 5.8 y
moderadamente acido en teutal con 6.2; densidad aparente en varias clases inferior
a 1.0, y materia organica con un valor medio en barrial y teutal, sin embargo,
practicamente bajo en tierra fuerte. Ademas, es notorio que la mayoria de los
sistemas de cultivo se localiza en circunstancias de pendientes mayores a 20 %.

En cuanto a contenido de macro, meso y microelementos, puede observarse
una gran variabilidad (Tabla 6) que permite disponer de una gran diversidad de
condiciones de tierra para la produccion. No se observa una clase de tierra que sea
superior en todos o la mayoria de los elementos nutrimentales, lo que indica que las
clases identificadas por el campesino estan asociadas también a caracteristicas
fisicas y quimicas que le confieren independencia entre clases y que mas adelante
serd abordad a con mayor detalle.

Tabla 6. Contenido de macro, meso y micro elementos por clases de tierra campesina en el
territorio de investigacion.
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N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu

CLASE DE TIERRA ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Arenosa 53.4 22.8 463.3 1933.1 172.9 12.6 28.8 2.2 21.0 0.5
Barrial 58.5 24.6 175.1 1799.0 201.1 155 61.5 9.0 62.4 1.6
Pedregosa 66.1 11.2 400.3 1632.7 163.1 10.1 43.6 3.0 43.8 0.8
Teutal 69.2 5.5 696.5 1836.4 234.2 19.9 26.4 4.2 21.0 0.5
tie:ra 64.6 44.3 286.0 1500.0 181.8 17.0 75.4 6.3 65.0 1.1
Tepicile 534 26.5 130.5 1447.0 268.7 13.7 63.3 7.0 42.3 1.5
Tierrafuerte 73.4 44.1 412.1 2645.7 209.6 15.6 40.0 8.1 53.7 13
Tierranegra 42.2 70.0 857.6 6053.0 279.1 27.1 22.7 28.2 7.4 0.7

Significado de colores:

Verde-Valores mas altos del elemento

Amarillo-Valores mas bajos del elemento

6.4.3. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas territoriales
Potencial hidrégeno (pH)

En la figura 13 se presenta el valor de pH y su relacion con la altitud (msnm).

El valor minimo de pH observado en el territorio fue de 4.3 unidades y el

maximo de 8.1, el promedio territorial se determind en 6.1 para ubicarlo en un pH

promedio moderadamente &cido. El valor de covarianza de la variable altitud y pH es

de 232.3, lo que indica que, a mayor altitud el pH se incrementa y viceversa,; esto se

puede observar claramente pues los valores de pH se ubican en la localidad de mayor

altitud y viceversa.
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Figura 13. Comportamiento del pH en referencia a la altitud en el territorio Cuautempan-
Tetela de Ocampo, Puebla.
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El 6.6 % de las tierras tienen un pH <5 (fuertemente acido). El 63.2 % que

corresponde a 48 de las 76 muestras, se ubica en un pH moderadamente &cido. 18.4

% de las tierras tienen un pH neutro y el 11.8 % se ubican en la clase de pH

medianamente alcalino.
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De acuerdo a estos resultados, en el territorio existe una tendencia natural a la
baja o ineficiente absorcion de macro y meso nutrientes, y una mejor absorcion de
microelementos, lo anterior indica que para las partes altas hay que aplicar yeso y

materia organica mientras que, en las partes bajas es recomendable encalar.

Densidad aparente (Dap)

El valor mas bajo fue de 0.8, el mas alto de 1.1 y el promedio de 0.94 g/cm?;
de las 76 muestras ocho se ubicaron entre 0.7 y 0.8, mientras que trece estuvieron
entre 0.8 y 0.9 g/cm?; asi mismo, 34 muestras que corresponden al 44.7 % se
encuentran en el rango comprendido entre 0.9 y 1.0 g/cm?3; 20 ubican su valor entre
1.0y 1.1y solamente 1 entre 1.1y 1.2.

Se puede observar que de acuerdo a los valores obtenidos, que practicamente
la totalidad de tierras pueden ser consideradas con valores de densidad aparente
ideales para el desarrollo de cultivos.

Grupos texturales
Se identificaron cinco grupos texturales (Tabla 7) dentro de los cuales dominan
las tierras de tipo franco.

Tabla 7. Distribucidn de tierras por clase textural.
CLASE TEXTURAL PARCELAS (NO.) | PORCENTAJE RESPECTO A

LA MUESTRA (%)

Arcilloso 4 5.3
Franco Arcilloso 27 35.5
Franco Arcillo Arenoso 10 13.2
Franco 19 25.0
Franco Arenoso 16 21.1

De acuerdo con clase textural, resulté que 75 % son suelos de mediana a
elevada aptitud productiva, con tendencia a un mediano contenido de arcillas que

forman parte del mecanismo de intercambio de elementos nutritivos en el medio.
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Materia organica

El contenido de materia organica varia de 0.1 % a 6.5 % como maximo, el
promedio de materia organica de las tierras analizadas es de 2.23, este valor
promedio representa un contenido medio para las tierras del territorio.

El 11% de las tierras tienen un contenido muy bajo de materia organica, 24 %
un contenido bajo, 49 % tienen un contenido medio, 14 % un contenido alto y
solamente 3% de las tierras de la muestra, tienen un contenido muy alto.

Los principales factores que coadyuvan para el incremento del contenido de
materia organica en el territorio, son la incorporacién de estiércoles y abonos de
origen natural asi como el tlazole que se deja en algunas parcelas. El decremento del
mismo contenido, estad principalmente asociado a la erosion hidrica y la no

incorporacion de elementos de origen natural.

Macro y meso elementos

El contenido minimo de Nitrégeno inorgénico es de 35.6 mg Kg™, el maximo
de 390.9 mg Kg™t y el promedio de 65.13 mg Kg™. El 90.8 % de las tierras tiene un
contenido > 40 mg Kg™ lo que las sitia en un contenido de alto a muy alto, el restante
9.2 % tiene un contenido medio; por lo tanto, el contenido promedio es alto aunque
limitado por factores como pH.

El contenido minimo de Fdésforo es de 0.1 mg Kg™, el maximo de 237.4 mg
Kg™ vy el promedio de 26.6 mg Kg™. El 48.7 % de las tierras tiene un bajo contenido
de fésforo, 15.8 % tiene un contenido medio y 35.5 % tiene un contenido alto; la
tendencia territorial va de un contenido medio a bajo, que ademas esta un tanto
limitado por pH.

En cuanto al Potasio, el contenido minimo es de 37.3 mg Kg™, el maximo de
1,425.8 mg Kg™ty el promedio es de 397.9 mg Kg™. El 100 % de las tierras tienen un
contenido de potasio considerado alto, aunque su absorcidn se observa un tanto
limitada por efecto de pH y el contenido de arcilla de algunas de estas.

El contenido minimo de Calcio es de 532.6 mg Kg™, el maximo de 6,053.3 mg
Kg™y el promedio es de 2,070.6 mg Kg™. El 100 % de las tierras tienen un contenido

de calcio considerado alto.
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El contenido minimo de Magnesio es de 57.1 mg Kg™, el maximo de 640.6 mg
Kg™ y el promedio es de 209.2 mg Kg™. El 100 % de las tierras tienen un contenido

alto de Magnesio.

Micro elementos

El contenido minimo de Sodio es de 4.9 mg Kg™, el maximo de 112.7 mg Kg™
y el promedio es de 16.3 mg Kg™. El 100 % de las tierras tienen un contenido bajo de
Sodio, por lo que no se prevén problemas de defloculacién en las tierras del territorio.

El contenido minimo de Hierro es de 11.9 mg Kg™, el maximo de 170.9 mg
Kg™ y el promedio es de 45.3 mg Kg™. El 100 % de las tierras tienen un contenido
adecuado de Hierro el cual se vera afectado por el contenido de otros elementos y el
pH de las tierras.

El contenido minimo de Zinc es de 0.2 mg Kg™, el maximo de 50.3 mg Kg™ty
el promedio es de 7.05 mg Kg™. El Zinc es el microlemento con mayor variabilidad,
el 6.6 % de las tierras se encuentra por debajo de 0.5 mg Kg™* del elemento, el 7.9 %
tienen entre 0.5y 1.0 mg Kg™* y el 85.5% esta por arriba de 1.0 mg Kg 1, es decir, 4
de cada 5 tierras tiene un contenido adecuado de Zinc.

El contenido minimo de Manganeso es de 1.2 mg Kg™, el maximo de 138.4
mg Kg™y el promedio es de 46.4 mg Kg™*. El 100 % de las tierras tienen un contenido
> 1.0 mg Kg™ lo que se considera como un contenido adecuado.

El contenido minimo de Cobre es de 0.1 mg Kg™, el maximo de 4.9 mg Kg™y
el promedio es de 1.14 mg Kg™*. El 93.4 % de las tierras tienen un contenido > 0.2 mg
Kg™ lo que se considera como un contenido adecuado y el restante 6.6 % muestra
un contenido deficiente, por lo que es en estas tierras donde habra que mejorar su

contenido y disponibilidad.
Resumen territorial

El contenido de macro y meso elementos en las parcelas estudiadas (Figura

14), es de mediano a moderadamente alto, mientras que el promedio de
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oligoelementos es alto a excepcién del sodio que se encuentra en un promedio muy

bajo y el cobre que se considera en un nivel mediano.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN EL TERRITORIO
Muy Alto

Alto
Mod. Alto

Mediano
Mod. Bajo
Bajo

Muy Bajo
Determinacion M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.23 65.13 2660  397.90  2070.60 20920  16.26  45.30 7.05 46.45 1.14

Figura 14. Comportamiento de materia organica, macro, meso y microelementos en el
territorio de estudio.

Por lo cual se considera que el manejo de tierras y la reproduccion de sus
aptitudes productivas a través de las distintas modalidades de sistemas de cultivo se
encuentran en escala de media a alta, es decir, han mantenido condiciones

favorables del potencial productivo.

6.4.4. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por localidad
Potencial hidrégeno (pH)

En la localidad de Carreragco, el valor minimo de pH en los primeros veinte
centimetros de tierra es de 5.0, el maximo es de 6.8 y el promedio es de 6.07
unidades. La mayoria de los datos se encuentran entre 6.07 + 0.49, su coeficiente de
variacion es de 8.07 %.

En la localidad Hueytentan, el valor minimo de pH en los primeros veinte
centimetros de tierra es de 4.3, el maximo es de 6.9 y el promedio es de 6.01
unidades. La mayoria de los datos se encuentran entre 6.01 + 0.59, su coeficiente de
variacion es de 9.89 %.

En la localidad Tlapacholoya, el valor minimo de pH en los primeros veinte

centimetros de tierra es de 4.6, el maximo es de 6.1 y el promedio es de 5.28
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unidades. La mayoria de los datos se encuentran entre 5.28 + 0.38, su coeficiente de
variacion es de 7.33 %.

En la localidad de Zitlalcuautla, el valor minimo de pH en los primeros veinte
centimetros de tierra es de 6.4, el maximo es de 8.1y el promedio es de 7.4 unidades.
La mayoria de los datos se encuentran entre 7.4 + 0.47, su coeficiente de variacion
es de 6.46 %.

La localidad de Zitlalcuautla, que es también la que se ubica a una mayor
altitud, es la que muestra un mayor valor promedio de pH (Figura 15); asi mismo, la
localidad de Tlapacholoya que es la que se ubica a una menor altitud, es la que

muestra el valor promedio mas bajo de pH.

=]
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Carreragco  Hueytentan  Tlapacholoya Zitlalcuautla

Figura 15. Comportamiento del pH por localidad.

La prueba estadistica HSD Tukey con un alfa de 0.05, identifica dos grupos, el
primero conformado por la localidad de Zitlalcuautla mientras que las tres localidades
restantes se engloban en un segundo grupo. En la localidad de Tlapacholoya sera
necesario realizar acciones de encalado para mejorar la disponibilidad de elementos
nutritivos, mientras que en la localidad de Zitlalcuautla se recomienda realizar

aplicaciones de yeso para el mismo fin.
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Densidad aparente (Dap)

En la localidad de Carreragco, la densidad aparente minima de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.80, el maximo es de 1.10 y el promedio es de
0.87 g/cm3. La mayoria de los datos se encuentran entre 0.87 £ 0.11, su coeficiente
de variacion es de 13.32 %.

En la localidad de Hueytentan, la densidad aparente minima de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.80, el maximo es de 1.10 y el promedio es de
0.937 g/cm3. La mayoria de los datos se encuentran entre 0.93 £ 0.08, su coeficiente
de variacion es de 8.59 %.

En la localidad de Tlapacholoya, la densidad aparente minima de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.80, el maximo es de 1.10 y el promedio es de
1.01 g/cm3. La mayoria de los datos se encuentran entre 1.01 + 0.08, su coeficiente
de variacion es de 8.66 %.

En la localidad de Zitlalcuautla, la densidad aparente minima de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.80, el maximo es de 1.10 y el promedio es de
0.91 g/cm3. La mayoria de los datos se encuentran entre 0.91 £+ 0.08, su coeficiente
de variacion es de 9.62 %.

Densidad aparente (g/cm’) por localidad

o1 0K

Figura 16. Grafica de cajas para la Densidad aparente por localidad.

En la localidad de Carreragco es donde se ubica el valor promedio mas bajo

de la densidad aparente (Figura 16) y la localidad de Tlapacholoya donde se ubican
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las tierras mas densas, por lo que es recomendable llevar a cabo acciones para la

solucion de problemas de drenaje que puedan presentarse.

Grupos texturales
En la localidad de Carreragco se hallan tres de los cinco tipos de textura
identificados (Tabla 8), en las otras tres localidades se pueden hallar cuatro de cinco

tipos de clase textural.

Tabla 8. Distribucion de tierras por clase textural en las localidades de estudio.

CANTIDAD DE TIERRAS POR CLASE TEXTURAL
TIPO DE TEXTURA | ZITLALCUAUTLA CARRERAGCO HUEYTENTAN TLAPACHOLOYA
Arcilloso 3 (17.6%) 1(3.3%) 4
Franco Arcilloso 6 (35.3%) 2(20%) 16 (53.3%) 3(15.8%) 27
Franco Arcillo Arenoso 5 (29.4%) 4 (40%) 1(5.3%) 10
Franco 3 (17.6%) 8(26.7%) 8(42.1%) 19
Franco Arenoso 4 (40%) 5(16.7%) 7 (36.8%) 16
Subtotal 17 | 10 | 30 | 19

En el 50% de las localidades dominan las tierras de tipo franco arcilloso, en el
25 % las de tipo franco y en el otro 25 % las de tipo franco arenoso. Es posible concluir
gue en el territorio dominan las tierras de tipo franco arcilloso seguido de las de tipo
franco lo que indica una buena calidad textural para el desarrollo de especies

agricolas.

Materia organica

El contenido de materia organica por localidad es variable (Figura 17), el
promedio del 100 % de las localidades se encuentra por debajo del 3.0 % con un
coeficiente de variacion entre 40 y 93 %, algunos detalles son como se describen a
continuacion:

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo es de 0.80, el maximo es
de 6.10 y el promedio es de 2.89 por ciento. La mayoria de los datos se encuentran
entre 2.89 + 1.857, su coeficiente de variacion es de 64.29 %. En Zitlalcuautla, el
contenido minimo es de 0.10, el maximo es de 3.20 y el promedio es de 0.864 por

ciento. La mayoria de los datos se encuentran entre 0.864 + 0.812, su coeficiente de
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variacion es de 93.94 %. En la localidad de Tlapacholoya, el minimo es de 0.80, el
maximo es de 6.50 y el promedio es de 2.505 por ciento. La mayoria de los datos se
encuentran entre 2.505 + 1.393, su coeficiente de variacion es de 55.60 % y en la
localidad de Hueytentan, el contenido minimo de materia organica en los primeros
veinte centimetros de suelo, es de 1.00, el maximo es de 5.60 y el promedio es de
2.616 por ciento. La mayoria de los datos se encuentran entre 2.616 = 1.064, su
coeficiente de variacion es de 40.69 %.

Contenido de materia organica (%) por localidad

o]
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Carreragco  Hueytentan  Tlapacholoya Zitlalcuautla

Figura 17. Grafica de cajas para el contenido de materia organica por localidad.

De acuerdo a pruebas estadisticas de ANOVA y HSD Tukey, no se observan
diferencias significativas en el contenido de materia organica de las tierras por

localidad.

Macro y meso elementos

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de nitrégeno inorganico es
de 37.60 mg Kg™1, el maximo es de 315.70 y el promedio es de 80.48. En la localidad
de Hueytentan, el minimo es de 47.50, el maximo es de 87.70 y el promedio es de
64.00. En Tlapacholoya, el minimo es de 48.10, el maximo es de 73.20 y el promedio

es de 60.08. Finalmente en Zitlalcuautla, el contenido minimo de nitrdgeno inorganico
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expresado en mg Kg™ es de 35.60, el maximo de 390.90 y el promedio es de 63.71.
Es en la localidad de Carreragco donde se ubica el contenido promedio mayor de
nitrégeno inorganico y en el resto de las localidades es muy similar.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de fésforo es de 0.10, el
maximo es de 25.50 y el promedio es de 8.27. En la localidad de Hueytentan, el
minimo es de 0.20, el maximo es de 237.40 y el promedio es de 36.31. En
Tlapacholoya, el minimo es de 2.10, el maximo es de 109.30 y el promedio es de
27.23. Finalmente en Zitlalcuautla, el contenido minimo de fésforo expresado en mg
Kg™ es de 0.10, el maximo es de 70.00 y el promedio es de 19.52. Contrario al
Nitr6geno, es en la localidad de Carreragco donde se ubica el promedio menor de
fosforo y en el resto de las localidades es muy similar.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de potasio en los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 247.30 mg Kg™%, el méximo es de 1425.80 y el
promedio es de 704.58. En la localidad de Hueytentan, el minimo es de 40.40, el
maximo es de 1096.20 y el promedio es de 385.92. En Tlapacholoya, el contenido
minimo es de 37.30, el maximo es de 385.40 y el promedio es de 128.87. En
Zitlalcuautla, el contenido minimo de potasio es de 107.10, el maximo de 1140.70 y
el promedio es de 539.24. En cuanto a potasio, es la localidad de Carreragco la que
muestra un mayor contenido de potasio seguida de Zitlalcuautla.

El contenido minimo de calcio en la localidad de Carreragco de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 646.10 mg Kg™, el maximo es de 3664.30 y el
promedio es de 1734.71. En Hueytentan, el contenido minimo es de 619.70, el
maximo es de 3774.30 y el promedio es de 1971.56. En Tlapacholoya, el contenido
minimo es de 532.60, el maximo de 2572.80 y el promedio de 1099.13. En la localidad
de Zitlalcuautla, el contenido minimo de calcio expresado en mg Kg™ de los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 795.10, el maximo es de 6053.30 y el promedio es
de 3528.68. Es la localidad de Zitlalcuautla la que muestra el promedio mas alto de
contenido de Calcio en sus tierras, es un 75 % mayor que Hueytentan que es la
localidad que le sigue en promedio.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de magnesio, es de 92.00

mg Kg™, el maximo es de 640.60 y el promedio es de 220.8. En Hueytentan, el
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minimo es de 105.30, el maximo es de 318.30 y el promedio es de 187.92. En
Tlapacholoya, el minimo es de 93.10, el maximo de 524.00 y el promedio de 203.10.
En la localidad de Zitlalcuautla, el contenido minimo de magnesio es de 57.10 mg
Kg™, el maximo es de 420.20 y el promedio es de 246.52. El contenido promedio de

magnesio es similar para las cuatro localidades.
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Figura 18. Gréficas de cajas sobre el contenido de macro y meso elementos por localidad.

En la figura 18 se observa el comportamiento de los macro y meso elementos
analizados para las cuatro localidades graficadas en orden alfabético (Carreragco,
Hueytentan, Tlapacholoya y Zitlalcuautla); puede comprobarse un comportamiento
similar para practicamente todos los elementos, excepto el calcio que muestra el

relativo incremento para la localidad de Zitlalcuautla.
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Micro elementos

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de sodio es de 4.90, el
maximo es de 112.70 y el promedio es de 23.98. En la localidad de Hueytentan, el
minimo es de 8.10, el maximo es de 26.60 y el promedio es de 13.50. En
Tlapacholoya, el minimo es de 8.80, el maximo es de 20.70 y el promedio es de 14.71.
Finalmente en Zitlalcuautla, el contenido minimo de sodio expresado en mg Kg™ es
de 5.90, el maximo es de 28.60 y el promedio es de 17.85. Es en la localidad de
Carreragco donde se ubica el contenido promedio mayor de sodio siendo muy similar
en el resto de las localidades.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de hierro es de 15.80, el
méaximo es de 63.70 y el promedio es de 27.64. En la localidad de Hueytentan, el
minimo es de 11.90, el maximo es de 73.00 y el promedio es de 44.05. En
Tlapacholoya, el minimo es de 34.50, el maximo es de 170.90 y el promedio es de
78.33. Finalmente en Zitlalcuautla, el contenido minimo de hierro expresado en mg
Kg™ es de 13.40, el maximo es de 29.60 y el promedio es de 20.96. Es en la localidad
de Tlapacholoya donde se ubica el mayor contenido promedio de hierro, se observa
una correlacion negativa entre altitud y contenido de hierro.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de zinc es de 0.30, el
maximo es de 9.10y el promedio es de 3.00. En la localidad de Hueytentan, el minimo
es de 0.20, el maximo es de 50.30 y el promedio es de 8.64. En Tlapacholoya, el
minimo es de 0.90, el maximo es de 8.10 y el promedio es de 4.42. Finalmente en
Zitlalcuautla, el contenido minimo de zinc expresado en mg Kg™ es de 0.60, el
maximo es de 41.00 y el promedio es de 9.55. Es en la localidad de Zitlalcuautla
donde se ubica el contenido promedio mayor de zinc seguida por Hueytentan,
Tlapacholoya y Carreragco.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de manganeso es de 2.40,
el maximo es de 28.40 y el promedio es de 9.50. En la localidad de Hueytentan, el
minimo es de 1.20, el maximo es de 138.40 y el promedio es de 75.61. En
Tlapacholoya, el minimo es de 9.90, el maximo es de 118.50 y el promedio es de

51.36. Finalmente en Zitlalcuautla, el contenido minimo de manganeso expresado en

61



mg Kg™ es de 2.20, el maximo es de 23.40 y el promedio es de 11.22. Es en la
localidad de Hueytentan donde se ubica el contenido promedio mayor de manganeso
seguida por Tlapacholoya, Zitlalcuautla y Carreragco.

En la localidad de Carreragco, el contenido minimo de cobre es de 0.10, el
maximo es de 1.0 y el promedio es de 0.44. En la localidad de Hueytentan, el minimo
es de 0.10, el maximo es de 4.9 y el promedio es de 1.6. En Tlapacholoya, el minimo
es de 0.30, el maximo es de 2.1y el promedio es de 1.2. Finalmente en Zitlalcuautla,
el contenido minimo de cobre expresado en mg Kg™ es de 0.20, el maximo es de 0.9
y el promedio es de 0.67. Es en la localidad de Hueytentan donde se ubica el

contenido promedio mayor de cobre seguida por Tlapacholoya, Zitlalcuautla y

Carreragco.
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Figura 19. Gréaficas de cajas sobre el contenido de micro elementos por localidad.

En la figura 19 puede comprobarse que para hierro y manganeso existe un
comportamiento variable mientras que en el resto de los elementos es relativamente

similar, nétese que las localidades estan ordenadas alfabéticamente, por lo que los
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espacios de las gréficas en las que no se muestran los nombres, estos corresponden

a Hueytentan y Zitlalcuautla respectivamente.

Resumen por localidad

El contenido de los elementos y caracteristicas analizadas para cada una de

las localidades (Tabla 9), se muestra con alta variacion para algunos y muy baja para

otros.

Tabla 9. Resultados de caracteristicas quimicas de las tierras en las localidades de estudio.

Comportamiento de caracteristicas quimicas en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo, Puebla.

Zitlalcuautla Carreragco Hueytentan Tlapacholoya
Variable Media |Desv. Est.] Media [Desv. Est.| Media [Desv. Est.] Media [Desv. Est

pH 7.40 0.47 6.07 0.49 6.01 0.59 5.28 0.38
Dap (g/cm3) 0.91 0.08 0.87 0.11 0.93 0.08 1.01 0.08
Materia organica (%) 0.86 0.81 2.89 1.86 2.62 1.06 2.51 1.39
CaCO?3 1.30 0.52 1.05 0.51 0.65 0.48 0.52 0.31
'Iz'ng)’rga”'Co (mg 63.71 84.48 80.48 83.14 64.00 10.62 60.08 7.95
Fosforo (mg kg ) 1952  19.29 8.27 1008 3631 5813  27.23 2530
Potasio (mg kg ™) 539.24 379.03 704.58 353.51 385.92 236.88 128.87 78.62
Calcio (mg kg ) 3528.68 1234.82 1734.71 823.85 1971.56 884.97 1099.13 492.90
Magnesio (mg kg 1) 246.52 112.06 220.80 159.66 187.92 56.29 203.10 107.68
Sodio (mg kg ™) 17.85 6.99 23.98 31.78 13.50 3.75 14.71 2.68
Hierro (mg kg™?) 20.96 4.77 27.64 14.13 44.05 17.65 78.33 38.11
Zinc (mg kg 1) 9.55 11.62 3.00 3.38 8.64 10.81 4.42 2.27
l'l"ga_q;’a"eso (mg 11.22 6.16 9.50 9.43 75.61 43.31 51.36 32.33
Cobre (mg kg 9 0.67 0.18 0.44 0.27 1.60 1.21 1.20 0.48

Para la localidad de Carreragco, se determiné que el elemento mas deficiente

es el fésforo, ademas de calcio y magnesio; también se observa un contenido

mediano de manganeso (Figura 20).
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CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-CARRERAGCO

Muy Alto
Alto

Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo

Muy Bajo
Determinacién M-0  N-norg P K Ca Mg Na Fe n Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.89 80.48 8.27 70458 173471 22080 2398 2764  3.00 9.50 0.44

Figura 20. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras de Carreragco.

Para la localidad de Hueytentan, es visible la necesidad de mejorar el
contenido y disponibilidad de potasio, calcio y magnesio (Figura 21) quiza con un

mayor aporte de abonos organicos mineralizados, entre otras acciones.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-HUEYTENTAN

Muy Alto
Alto

Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo

Muy Bajo
Determinacion M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe n Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.62 64.00 36.31 385.92 1971.56 187.92 13.50 44.06 8.64 75.61 1.60

Figura 21. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras de Hueytentan.

En la localidad de Tlapacholoya que cuenta con los valores de pH mas bajos,
podemos observar un bajo contenido de Potasio; aunque también se observa cierto
nivel de deficiencia de fosforo, calcio y zinc (Figura 22).

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-TLAPACHOLOYA
Muy Alto
Alto
Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.51 60.08 271.23 128.87 1099.13 203.10 14.71 78.34 4.42 51.36 1.20

Figura 22. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras de Hueytentan.
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Y en la localidad de Zitlalcuautla que es la de mayor altitud, se observa que los
elementos mas deficientes son fosforo magnesio hierro y manganeso, ademas de

mostrar el mas bajo contenido de materia organica (Figura 23).

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-ZITLALCUAUTLA
Muy Alto
Alto
Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo
Muy Bajo
Determinacion M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 0.86 63.71 19.52 539.24  3528.68  246.52 17.85 20.96 9.55 11.22 0.67

Figura 23. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras de Hueytentan.

Comparando las cuatro localidades, se puede mencionar que no existe alguna
localidad que muestre un comportamiento marcadamente diferente respecto al resto
(Figura 24), a pesar de ello, pueden observarse pequefias diferencias en cuanto a
materia organica, fésforo, potasio, calcio, zinc, manganeso y cobre que confieren

caracteristicas de individualidad comunitaria.

Muy Alto

Alto

Mod. Alto
Mediano

Mod. Bajo
Bajo

Muy Bajo
Determinacion M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Zitlalcuautla ~ mmeeee Carreragco = === Hueytentan == = =  Tlapacholoya

Figura 24. Grafico del contenido promedio de elementos en las cuatro localidades.

Para cada localidad, se deben disefiar estrategias de manejo de nutrientes que
permitan mejorar el contenido y disponibilidad de los elementos deficientes.

6.4.5. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por sistema de
cultivo
Densidad aparente (Dap)

En el sistema de cultivo Afa, la densidad aparente minima de los primeros

veinte centimetros de tierra, es de 0.80, la maxima es de 1.00 y el promedio es de
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0.91 g/cm?3. En el sistema de cultivo de Amfr, la minima es de 0.80, la maxima es de
1.10 y el promedio es de 0.96 g/cm3. En el sistema de cultivo de Mmr, la minima es
de 0.80, la maxima es de 1.10 y el promedio es de 0.93 g/cm3. En el sistema de cultivo
Osc, la densidad aparente minima es de 0.80, la maxima es de 1.00 y el promedio es
de 0.90 g/cm3. En el sistema de cultivo Pd, la minima es de 0.80, la maxima es de
1.10 y el promedio es de 0.93 g/cm3. En el sistema de cultivo de Uc, la densidad
aparente minima es de 0.80, la maxima es de 1.10 y el promedio es de 1.00 g/cm3 el

de mayor valor (Figura 25) en todos los sistemas.
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Figura 25. Grafico de cajas de la densidad aparente (g/cm?3) por sistema de cultivo.

El sistema de cultivo Uc es el que presenta valores mayores de densidad
aparente, aunque es en una sola localidad donde este sistema se practica por lo que

esta condicion adquiere influencia del territorio mas que del sistema de cultivo.

Grupos texturales

El sistema de cultivo Mmr se practica en tierras de cualquier clase textural,
mientras que el sistema de cultivo Uc en cuatro tipos de textura. Los sistemas Amfr,
Osc y Pd se practican en tres tipos de textura y solamente el sistema Afa se identifico

en dos tipos de textura (Tabla 10).
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Tabla 10. Distribucion de tierras por clase textural en los sistemas de cultivo.

CANTIDAD DE TIERRAS POR SISTEMA DE CULTIVO Y
CLASE TEXTURAL

TIPO DE TEXTURA Afa Amfr Mmr Osc Pd Uc
Arcilloso 4(11.1%) 4
Franco Arcilloso 3(42.9%) 5(62.5%) 15(41.7%) 3(33.3%) 1(8.3%) 24
Franco Arcillo Arenoso 1(12.5%) 5(13.9%) 1(25%) 2(22.2%) 1(8.3%) 10
Franco 9(25%) 2(50%) 4(44.4%) 4(33.3%) 19
Franco Arenoso 4(57.1%) 2(25%) 3(8.3%) 1(25%) 6 (50%) 12

swbotall 7 | 8 | 38 | a4 | o | n

En el 90% de los sistemas de cultivo, es posible hallar de tres a cinco clases
texturales. Solamente el sistema de cultivo Mmr cuenta con las cinco clases
texturales, lo que indica de manera indirecta, el alto grado de adaptabilidad de la

especie y las variedades de maiz del territorio, asi como su alto rango de distribucion.

Materia organica

El contenido de materia organica por sistema de cultivo es variable, aunque el
promedio del total de las localidades se encuentra por debajo del 3.3 % con una
desviacion estandar entre 1.1 y 2.1 %; para los sistemas de cultivo se obtuvo lo
siguiente:

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de materia organica en los
primeros veinte centimetros de suelo, es de 0.90, el m&ximo es de 4.60 y el promedio
es de 2.32 %. En el sistema de cultivo Amfr, el contenido minimo es de 0.20, el
maximo de 6.10 y el promedio de 2.51 %. En el sistema de cultivo Mmr, el contenido
minimo es de 0.20, el maximo es de 5.60 y el promedio es de 1.91 %. En el sistema
de cultivo Osc, el minimo es de 2.00, el maximo es de 4.40 y el promedio es de 3.27
%. En el sistema de cultivo Pd, el contenido minimo es de 0.10, el maximo es de 2.90
y el promedio es de 1.86 %. En el sistema de cultivo Uc, el contenido minimo es de
0.90, el maximo es de 6.50 y el promedio es de 2.88 %.

En el sistema de cultivo Osc se observa el mayor promedio de contenido de
materia orgénica (Figura 26) asociado a una practica de incorporacion de estiércol;
mientras tanto, el promedio mas bajo se identificd en el sistema Pd que se explica

parcialmente por la practica de una agricultura mas intensiva.
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Contenido de materia organica (%) por sistema de cultivo

RN

T T T T T T
Afa Amir Mmr Osc Pd Uc

Figura 26. Gréafica de cajas para el contenido de materia organica por sistema de cultivo.

De acuerdo a pruebas estadisticas de ANOVA y HSD Tukey, no se observan
diferencias estadisticas significativas en el contenido de materia organica de las

tierras por sistema de cultivo.

Macro y meso elementos

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de nitrégeno inorganico
expresado en mg Kg™ en los primeros veinte centimetros de tierra, es de 49.40, el
méaximo es de 75.80 y el promedio es de 62.16. En el sistema de cultivo Amfr, el
minimo es de 38.90, el maximo es de 77.80 y el promedio es de 52.41. En el sistema
de cultivo Mmr, el contenido minimo es de 35.60, el maximo de 390.90 y el promedio
es de 65.89. En el sistema de cultivo Osc, el minimo es de 57.30, el maximo de 315.70
y el promedio de 128.68. En el sistema de cultivo Pd, el minimo es de 36.30, el
maximo de 71.20 y el promedio de 53.84. En el sistema de cultivo Uc, el contenido
minimo de nitrégeno inorganico expresado en mg Kg™ en los primeros veinte

centimetros de tierra, es de 52.70, el maximo es de 73.20 y el promedio es de 60.31.
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El sistema de cultivo Osc es en el que se observa tanto el mayor valor promedio como
la mayor variabilidad en los datos que indica diversidad de manejo.

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de fésforo en los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.10 mg Kg™, el maximo es de 40.40 y el promedio
es de 13.47. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 0.70, el maximo de 70.00
y el promedio de 21.44. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es de 0.10, el maximo
de 237.40 y el promedio de 24.767. En el sistema de cultivo Osc, el minimo es de
1.10, el méximo de 172.90 y el promedio de 52.58. En el sistema de cultivo Pd, el
contenido minimo es de 1.90, el maximo de 146.20 y el promedio de 36.71. En el
sistema de cultivo Uc, el contenido minimo de fésforo en los primeros veinte
centimetros de tierra, es de 2.10, el maximo es de 109.30 y el promedio es de 26.95
mg Kg™. El sistema de cultivo Osc tiene el valor promedio mas alto mientras que el
mas bajo lo ostenta el sistema Afa donde al parecer los cultivos extraen un mayor
volumen de este elemento.

El contenido minimo de potasio expresado en mg Kg™ en los primeros veinte
centimetros de tierra del sistema de cultivo Afa, es de 235.70, el maximo es de
1096.20 y el promedio es de 496.7. El contenido minimo del sistema de cultivo Amfr,
es de 83.80, el maximo es de 995.20 y el promedio es de 535.8. El contenido minimo
del sistema de cultivo Mmr, es de 40.40, el maximo de 1140.70 y el promedio de
421.0. El minimo del sistema de cultivo Afa, es de 81.00, el maximo de 1425.80 y el
promedio de 602.7. El minimo del sistema de cultivo Pd, es de 37.30, el maximo de
1047.00 y el promedio de 375.9. El contenido minimo de potasio en los primeros
veinte centimetros de tierra del sistema de cultivo Uc, es de 61.70, el maximo es de
385.40 y el promedio es de 127.06 mg Kg™. Aunque no se observan diferencias
estadisticamente significativas, los sistemas de cultivo con contenidos de potasio mas
altos son Osc y Amfr mientras que el mas bajo se asocia al sistema Uc.

El contenido minimo de calcio en el sistema de cultivo Afa, es de 642.20 mg
Kg™, el maximo es de 1923.70 y el promedio es de 1300.5. En el sistema Amfr el
minimo es de 690.3, el maximo de 6053.3 y el promedio de 2624.0. En el sistema
Mmr el minimo es de 619.7, el maximo de 5102.9 y el promedio de 2458.8. En el
sistema Osc el minimo es de 1831.0, el maximo de 3664.0 y el promedio de 2429.0.

69



En el sistema Pd el minimo es de 646.1, el maximo de 3562.5 y el promedio de
1641.7. En el sistema Uc el minimo es de 532.6, el maximo de 2572.8 y el promedio
de 1188.7 mg Kg™. En cuanto a Calcio, el sistema Amfr es el que mayor valor

promedio tiene, seguido muy de cerca por Mmry Osc y el sistema Uc en ultimo lugar.
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Figura 27. Gréaficas de cajas sobre el contenido de macro y meso elementos por sistema de
cultivo.

El sistema de cultivo Osc muestra una mayor variabilidad en cuanto a macro y
meso elementos, tiene el mayor promedio en cuatro de los cinco elementos
evaluados (Figura 27), esto es atribuible a la diversidad de manejo en las unidades

de produccién que el sistema comprende.

Micro elementos
En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de sodio en los primeros

veinte centimetros de tierra, es de 10.7 mg Kg™, el maximo es de 18.2 y el promedio
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es de 13.1. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 9.1 mg Kg™, el maximo es
de 27.1y el promedio es de 14.6. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es de 5.9
mg Kg™, el maximo de 28.6 y el promedio de 15.4. En el sistema de cultivo Osc, el
minimo es de 4.9 mg Kg™, el maximo de 112.7 y el promedio de 35.7. En el sistema
de cultivo Pd, el minimo es de 13.4 mg Kg™%, el maximo de 21.9 y el promedio de 16.9.
En el sistema de cultivo Uc, el contenido minimo de sodio en los primeros veinte
centimetros de tierra, es de 8.8 mg Kg™, el maximo es de 20.7 y el promedio es de
14.6.

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de hierro en los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 17.3 mg Kg™, el maximo es de 59.0 y el promedio
es de 32.8. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 18.0 mg Kg™, el maximo
de 75.7 y el promedio es de 37.0. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es de 11.9
mg Kg™, el maximo de 75.3 y el promedio es de 36.2. En el sistema de cultivo Osc,
el minimo es de 20.9 mg Kg™, el maximo de 56.4 y el promedio es de 36.5. En el
sistema de cultivo Pd, el minimo es de 13.5 mg Kg™, el maximo de 77.2 y el promedio
es de 44.8. En el sistema de cultivo Uc, el minimo es de 34.5 mg Kg™, el maximo de
170.9 y el promedio es de 88.5.

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de zinc de los primeros veinte
centimetros de tierra, es de 0.3 mg Kg™, el maximo es de 7.7 y el promedio es de
2.9. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 0.9 mg Kg™, el maximo de 28.2 y
el promedio de 5.2. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es de 0.2 mg Kg™, el
maximo de 50.3 y el promedio de 8.9. En el sistema de cultivo Osc, el minimo es de
0.3 mg Kg™, el maximo de 18.7 y el promedio de 9.2. En el sistema de cultivo Pd, el
minimo es de 0.3 mg Kg 1, el maximo de 12.5y el promedio de 5.4. En el sistema de
cultivo Uc, el minimo es de 1.0 mg Kg™, el maximo de 8.1 y el promedio de 5.2.

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de manganeso en los
primeros veinte centimetros de tierra, es de 2.5 mg Kg™, el maximo es de 135.3 y el
promedio es de 44.6. En el sistema de cultivo Amfr, el minimo es de 6.3 mg Kg™, el
maximo de 73.8 y el promedio es de 29.1. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo es

de 1.2 mg Kg™, el maximo de 138.4 y el promedio de 49.8. En el sistema de cultivo
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Osc, el minimo es de 4.6 mg Kg™, el maximo de 104.7 y el promedio de 50.9. En el
sistema de cultivo Pd, el minimo es de 2.8 mg Kg™, el maximo de 118.5y el promedio
de 50.8. En el sistema de cultivo Uc, el minimo es de 9.9 mg Kg™?, el maximo de 103.3
y el promedio de 44.1.

En el sistema de cultivo Afa, el contenido minimo de cobre en los primeros
veinte centimetros de tierra, es de 0.30 mg Kg™, el maximo es de 1.60 y el promedio
es de 0.68. En el sistema de cultivo Amfr, el contenido minimo es de 0.50 mg Kg™4, el
maximo es de 1.40 y el promedio es de 0.82. En el sistema de cultivo Mmr, el minimo
es de 0.10 mg Kg™, el maximo de 4.50 y el promedio de 1.16. En el sistema de cultivo
Osc, el minimo es de 0.20 mg Kg™, el maximo de 2.80 y el promedio de 1.37. En el
sistema de cultivo Pd, el minimo es de 0.10 mg Kg™, el maximo de 4.90 y el promedio
de 1.45. En el sistema de cultivo Uc, el minimo es de 0.30 mg Kg™, el maximo de

2.10 y el promedio de 1.22.
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Figura 28. Graficas de cajas sobre el contenido de micro elementos por sistema de cultivo.

No se identificaron diferencias estadisticas significativas para el contenido de
microelementos en las tierras con respecto a los diversos sistemas de cultivo (Figura
28), aun asi se pueden observar pequefas diferencias en el promedio de estos,

siendo los sistemas Osc, Pd y Uc los que muestran los mayores contenidos promedio.
Resumen por sistema de cultivo

Para cada sistema de cultivo se realiz6 un concentrado que muestra la

tendencia en los contenidos promedio de micro elementos analizados (Tabla 11).
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Tabla 11. Resultados de caracteristicas quimicas de las tierras por sistema de cultivo.

Promedio de caracteristicas quimicas (por sistema de cultivo) en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo, Puebla.

Afa Amfr Mmr Osc Pd Uc
Variable Media [ Desv. Est.] Media [ Desv. Est.| Media [ Desv. Est.| Media [Desv. Est.] Media | Desv. Est.] Media [ Desv. Est
pH 5.98 0.58 6.46 1.19 6.43 0.84 6.27 0.41 5.85 1.01 5.36 0.45
Dap (g/cm3) 0.91 0.08 0.96 0.13 0.92 0.08 0.90 0.11 0.93 0.10 1.00 0.09
Materia organica (%) 2.30 1.10 2.50 2.10 1.90 1.20 3.20 1.10 1.80 1.00 2.80 1.50
CaCO? 0.85 0.53 1.00 0.82 0.88 0.54 1.17 0.84 0.76 0.35 0.47 0.32
Ninoganico (mgkg ) | 6216 816 5241 1274 6589 5719 12868 12484 5384 1272  60.31  8.05
Fésforo (mg kg ™) 13.47 15.36 21.44 24.78 24.76 43.31 52.58 80.67 36.31 46.44 26.95 30.36
Potasio (mg kg %) 496.70 3.16 535.80 3.29 421.00 3.01 602.70 5.88 375.90 3.26 127.10  90.90
Calcio (mg kg™ 1300.00 458 2624.00 193 245880 1.16 2429.00 835 1641.70 105 1188.70  5.87
Magnesio (mg kg %) 170.80 7450  230.20 1.12 203.60  79.40  301.40 2.30 165.30 61.80  236.20 1.20
Sodio (mg kg 13.10 2.50 14.60 5.90 15.46 5.80 35.70 51.40 16.90 3.30 14.60 2.90
Hierro (mg kg %) 32.81 15.40 37.00 22.80 36.20 19.20 36.50 16.80 44.80 22.10 88.50 43.70
Zinc (mg kg 1) 200 260 520 920 890 1170 920 750 540 417 520 221
Manganeso (g kg ) | 4460 5190 2910 3010  49.80 4740 5090 5270 50.80 4050 4410  29.40
Cobre (mg kg ) 068 046 08 031 116 098 137 119 145 137 122 057

Para el sistema de cultivo Afa (Asociacion frutales y cultivos anuales), se
determind que los elementos mas deficientes son el fésforo, calcio y magnesio que
se encuentran en un nivel moderadamente bajo; asi también se observa un contenido
mediano de materia organica (Figura 29).

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-Sistema de cultivo Afa
Muy Alto
Alto
Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo
Muy Bajo
Determinacion M-O  N-norg P K Ca Mg Na Fe nn Mn Cu
Unidades % pm  ppm  ppm ppm ppm  ppm  ppm  ppm o ppm ppm
Resultados 230 6216 1347 49670 130050 17080 1310 3281 290 4460 068

Figura 29. Gréfico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema de cultivo
Afa.

En el sistema de cultivo Amfr (Asociacion maiz-frijol con recoleccion de otras
especies), se observa una tendencia a niveles entre mediano a alto, con mayor

necesidad de mejora en fosforo (Figura 30).
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CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-Sistema de cultivo Amfr
Muy Alto i
Mod. Alto
Mediano *
Mod. Bajo *
Bajo
Muy Bajo
Determinacion ~ M-O  Ndnorg P K Ca Mg Na Fe In Mn Cu
Unidades % pm pm  ppm  ppm  ppm ppm pm o ppm ppm ppm
Resultados 250 5241 2144 53580 262400 23020 1460 3700 520 2010 08

Figura 30. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema de cultivo
Amfr.

En el sistema de cultivo Mmr (Monocultivo maiz con recoleccién de otras
especies), se observa un nivel medio de macro elementos y de alto a muy alto en
micro elementos, con mayor necesidad de mejora en materia organica, fosforo, calcio
y magnesio (Figura 31).

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-Sistema de cultivo Mmr

Muy Alto PR
-~ (N
Mod: Alto e S’ *~_____\ / N,
Mediano \ /
. \ U

Mod. Bajo \ /

. S
Bajo AN
Muy Bajo
Determinacion MO N-norg P K Ca Mg Na Fe n Mn Cu
Unidades % ppm  ppm  ppm ppm ppm  ppm_ ppm  ppm  ppm ppm
Resultados 190 6580 2476 42100 245880 20360 1540 3620 890 4980  L16

Figura 31. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema de cultivo

Mmr.

En el sistema de cultivo Osc (Otros sistemas de cultivo), se observa un nivel
alto de macro elementos y de alto a muy alto en micro elementos, con mayor
necesidad de mejora en calcio y magnesio (Figura 32).
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Muy Alto
Alto
Mod. Alto

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-Sistema de cultivo Osc
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Determinacion M-O

Unidades %

Resultados 3.20

N-inorg p K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
12860 5250 60270  2429.00 30140 3570  36.50 9.20 50.90 1.37

Figura 32. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema de cultivo
Osc.

En el sistema de cultivo Pd (Parcela dividida), se observa un nivel de medio a
moderadamente alto de macro y meso elementos y de alto a muy alto en micro
elementos, con mayor necesidad de mejora en materia organica, potasio, calcio y
magnesio, necesario observar los cultivos pues el contenido de cobre es

moderadamente alto y podrian presentarse problemas de toxicidad (Figura 33).

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS-Sistema de cultivo Pd
Muy Alto -

—
Alto P —~ ~ ~ — ~
Mod. Alto Ve NN — e - /
Mediano = /
Mod. Bajo N
Bajo ~N /
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Resultados 1.80 53.84 36.71 375.90 1641.70 165.30 16.90 44.80 5.40 50.80 1.45

Figura 33. Gréafico del contenido promedio gg elementos en tierras del sistema de cultivo
En el sistema de cultivo Uc (Unicultivo cafeto), se observa un nivel de bajo a
moderadamente alto de macro y meso elementos y de alto a muy alto en micro
elementos, con mayor necesidad de mejora en potasio, calcio y magnesio, necesario
observar los cultivos pues el contenido de hierro es muy alto y el de cobre es
moderadamente alto, por lo que podrian presentarse ligeros problemas de toxicidad
(Figura 34).
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Figura 34. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras del sistema de cultivo
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Comparando los seis sistemas de cultivo, se puede observar una pequefia

diferencia en el contenido de materia organica y macro elementos por el sistema de

cultivo Osc y en el caso de los micro elementos se observan pequefias diferencias en

el contenido de Zn y Mn (Figura 35). Los sistemas de cultivo Uc y Osc muestran

niveles mas altos de hierro y cobre y podrian ocasionar ligeros problemas de

toxicidad, principalmente en tierras de pH mas &acido como las del sistema Uc.
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COMPARACION DEL CONTENIDO DE ELEMENTOS POR SISTEMA DE CULTIVO
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Figura 35. Gréfico del contenido promedio de elementos en los seis sistemas de cultivo.

Cu

No se podria concluir la superioridad o inferioridad de un sistema de cultivo

sobre otro con respecto a la fertilidad de las tierras, antes bien, se observa una

semejanza con ligeras diferencias, lo que parece indicar un manejo responsable y

sustentable de las mismas por parte de las y los campesinos del territorio.
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6.4.6. Propiedades y caracteristicas fisico-quimicas por clase
campesina de tierras
Analizando las diferentes clases, se identificoO que las tierras arenosas (Figura

36) tienen muy bajo contenido de materia organica, alto contenido de nitrégeno,
mediano contenido de fosforo extraible y moderadamente alto contenido de potasio.
El calcio y el magnesio se encuentran en un contenido de moderadamente alto a
mediano. Tienen un muy bajo contenido de sodio y en cuanto a microelementos, el
manganeso se encuentra en muy alta cantidad, con alto contenido de hierro, mediano
contenido de zinc y bajo contenido de cobre. Se podria considerar la existencia
balanceada de macro, meso y micro elementos, con cierta tendencia a un mayor
contenido de microelementos. Cobra importancia la necesidad de incorporar materia

organica si se desea seguir practicando actividades agricolas en estas tierras.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS ARENOSAS
Muy Alto
Alto
Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 1.00 53.40 22.80 463.30 1933.10 172.90 12.6 28.8 2.2 21 0.5

Figura 36. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras arenosas.

Las tierras barriales (Figura 37) tienen un mediano contenido de materia
organica. De los macroelementos, el nitrégeno es el que se encuentra en mayor
abundancia con un alto contenido; un mediano contenido de fosforo vy
moderadamente bajo de potasio. Se determind un mediano contenido de calcio y
magnesio. El sodio se encuentra en un nivel muy bajo. Tienen muy alto contenido de
hierro, zinc y manganeso y el cobre se encuentra en una concentracion
moderadamente alta. Tierras con alto contenido de microelementos y mediano de
macro y meso elementos. Es importante mantener y de ser posible mejorar las

reservas de macroelementos.
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CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS BARRIALES

Muy Alto K .
Alto ottt S e
Mod. Alto ot e, B
Mediano
Mod. Bajo KN &
Bajo

Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.30 58.50 24.60 175.10 1799.00 201.1 15.5 61.5 9 62.4 1.6

Figura 37. Gréafico del contenido promedio de elementos en tierras barriales.

Las tierras pedregosas (Figura 38), son tierras con alto contenido de materia
organica asi como de nitrogeno. El fésforo y magnesio estan moderadamente bajos,
el potasio y calcio se encuentran en un mediano contenido. El sodio es muy bajo. El
contenido de hierro y zinc se encuentran altos, el zinc moderadamente alto y el cobre
mediano. Tierras en las que el fésforo, potasio, calcio y magnesio se deben priorizar

en una estrategia de recuperacion de las reservas de elementos.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS PEDREGOSAS
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Alto \\ /, ‘~-~~-—‘,— \\\\
Mod. Alto AN / ~

: < o ~ / ~
Mediano ~ =" S~~o /
Mod. Bajo Sso /
Bajo R4
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 3.40 66.10 11.20 400.30 1632.70 163.1 10.10 43.60 3.00 43.80 0.80

Figura 38. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras pedregosas.

Las tierras conocidas como teutales (Figura 39) tienen un contenido de materia
organica moderadamente alto, un alto contenido de nitrdgeno y potasio, bajo de
fésforo y mediano de calcio y magnesio. El sodio se encuentra en baja cantidad. El
hierro es el mas abundante de los microelementos con un alto contenido, el zinc y
manganeso se encuentran moderadamente altos mientras que el cobre es
moderadamente bajo. En esta clase de tierras, es importante promover una estrategia

integral de mejora de las reservas y reciclaje de nutrientes.
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CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS TEUTALES

Muy Alto
Alto L=t D o, *S.
Mod. Alto \ |, ‘.. l * ~.,
Mediano * / ~ .

p N\ ¢
Mod. Bajo vy S, /
Bajo
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.70 69.20 5.50 696.50 1836.40 234.2 19.9 26.4 4.2 21 0.5

Figura 39. Gréafico del contenido promedio de elementos en tierras teutales.

Mientras tanto, los tepetates con tierra (Figura 40), son una clase de tierras
con un contenido de materia organica y fésforo moderadamente alto, un alto
contenido de nitrdgeno inorganico, moderadamente bajo de potasio, calcio y
magnesio. Muy bajo contenido de sodio. Muy alto contenido de hierro y manganeso,
alto de zinc y moderadamente bajo de cobre. Se observa mayor defiencia de macro
y meso elementos, por lo que es importante complementar la estrategia de aportacion
de elementos nutritivos para las especies cultivadas y/o fomentadas. El principal
problema de este tipo de tierras, es la baja capacidad de almacenamiento de agua

debido a su delgada capa de tierra.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LOS TEPETATES CON TIERRA
Muy Alto /T~ _ .
Alto //\\ 2 .\
Mod. Alto ‘SN /
Mediano N — 3
Mod. Bajo T . ./
Bajo [*
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.80 64.60 44.30 286.00 1500.00 181.8 17 75.4 6.3 65 1.1

Figura 40. Grafico del contenido promedio de elementos en tepetates con tierra.

Los tepiciles (Figura 41), son tierras con un mediano contenido de materia
organica, alto contenido de nitrégeno, mediano de fésforo y bajo contenido de potasio.
El calcio se encuentra en un nivel moderadamente bajo, el magnesio en mediano y
el sodio muy bajo. Tienen un muy alto contenido de hierro, alto contenido de zinc y
manganeso y moderadamente alto de cobre. Los macro y meso elementos deben ser
aportados en una cantidad que permita cubrir los requerimientos del cultivo e

incrementar poco a poco las reservas del medio de cultivo, particularmente el potasio.
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Mod. Bajo
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Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 2.30 53.40 26.50 130.50 1447.00 268.7 13.7 63.3 7 42.3 1.5

Figura 41. Grafico del contenido promedio de elementos en tepiciles.

Las tierras denominadas fuertes (Figura 42), cuentan con un mediano
contenido de materia organica, alto contenido de nitrégeno, moderadamente alto de
fosforo, potasio y calcio. Un nivel mediano de magnesio y muy bajo de sodio. Tienen
un moderadamente alto contenido de hierro, muy alto contenido de zinc y manganeso
y moderadamente alto de cobre. Los macro y meso elementos deben ser aportados
en una cantidad que permita cubrir los requerimientos del cultivo e incrementar poco

a poco las reservas del medio de cultivo.

CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS FUERTES
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Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 1.70 73.40 44.10 412.10 2645.70 209.6 15.6 40 8.1 53.7 1.3

Figura 42. Grafico del contenido promedio de elementos en tierras fuertes.

En las tierras negras (Figura 43), se observo que tienen un alto contenido de
materia organica, moderadamente alto de nitrdgeno, muy alto de fésforo y calcio, alto
de potasio y mediano de magnesio. El contenido de sodio es bajo. El hierro se
encuentra en un nivel moderadamente alto, el zinc muy alto, el manganeso en un
nivel mediano y el cobre es moderadamente bajo. Tierras ricas que dependen de la

adicion de materia organica para mantener sus niveles de nutrientes.
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CONTENIDO PROMEDIO DE ELEMENTOS EN LAS TIERRAS NEGRAS
Muy Alto l 7 \\//\ / 8

Alto ~..7 .. e N

Mod. Alto \.. /" ’~\
Mediano N . ~..
Mod. Bajo 4

Bajo ”
Muy Bajo
Determinacién M-O N-inorg P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Unidades % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Resultados 3.20 42.20 70.00 857.60 6053.00 279.1 27.1 22.7 28.2 7.4 0.7

Figura 43. Gréafico del contenido promedio de elementos en tierras negras.

Finalmente en cuanto al comportamiento general de los elementos en las
diferentes clases de tierra, salvo en el contenido de nitrdgeno inorganico, magnesio,
hierro y sodio que se observan un tanto homogéneos; el resto de los elementos
determinados muestran una mayor variacion para las diferentes clases de tierra, muy
visibles en materia organica donde las tierras arenosas son las mas pobres y las
pedregosas las mas ricas. En cuanto al fésforo, los teutales son los méas deficientes
y las tierras negras las mejores. El potasio se observa mas deficiente en los tepiciles
y mas abundante en tierras negras y teutales. Se puede observar una concordancia
del sistema de clasificacion campesina con los resultados del analisis fisico quimico
(Figura 44).

COMPARACION DEL CONTENIDO DE ELEMENTOS POR CLASE DE TIERRA
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Figura 44. Gréafico del contenido promedio de elementos en las ocho clases de tierras
identificadas en la muestra.

Finalmente, de acuerdo a las clases de tierra, son las arenosas y las barriales
las que presentan cierta tendencia a mostrar relativamente bajos contenidos de
materia organica, fésforo y potasio; a pesar de ello, podemos observar que las tierras
en sus diferentes clases muestran una buena aptitud productiva. Asi mismo, se
observaron diferencias respecto a las caracteristicas de las tierras por localidad,

atribuibles mas a condiciones medioambientales que a las practicas socio técnicas
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asociadas a las mismas; finalmente, no se puede afirmar de forma categorica un
impacto benéfico o negativo en las propiedades y caracteristicas de la tierra por parte

de los sistemas de cultivo principales del territorio.

Los sistemas de produccion del territorio, han subsistido primordialmente con
el uso de abonos de origen natural que dan pie a un reciclaje de nutrientes en el
sistema familiar; herramientas simples como el arado egipcio, machete y azadon;
minimo uso de insumos externos que afecten la salud del suelo. Esto coincide con
una investigacion realizada en la region de la Sierra norte de Puebla por Guevara,
Téllez y Flores (2015), quienes sefalan que las campesinas y campesinos, han
conservado sus recursos, por contar con una cosmovision indigena que considera la
naturaleza como un todo incluyendo aspectos materiales, espirituales y humanos.
Estos rasgos, contribuyen en gran medida a la estructuracion de sistemas de
produccion donde la integracién de procesos bioldgicos al manejo de la tierra, el uso
reducido de insumos de origen externo al sistema familiar, la practica de trabajo
familiar organizado y la valoracion de conocimientos y habilidades; han contribuido a

mantener la fertilidad y aptitud productiva de las tierras en un nivel medio a alto.

6.5. Practicas socio técnicas y estrategias campesinas

En el 68.4% de los sistemas de produccion familiares se realizan las
actividades combinando la traccién animal con traccion manual (Figura 45), esto es,
en 52 de 76. En 19 de estos que representan el 25 %, se realizan las actividades de
manera completamente manual. En el 5.3 % que es representado por 4 unidades se
combina traccidbn mecanizada con traccion animal y traccion manual y finalmente en
un 1.3 % se combina solamente la traccibn mecanizada con la manual. En el 100 %
de los sistemas de produccion familiares se realizan actividades de manera manual,

como primera fuente de energia.
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Figura 45. Modalidad de trabajo en los sistemas de produccion familiares del territorio
Cuautempan-Tetela.

6.5.1. Siembra y establecimiento de plantaciones
En el 100 % de las unidades donde se siembra cultivos anuales, esta se realiza

de manera manual, tanto con la ayuda de un chuzo el cual es una herramienta de
madera con punta de metal en un extremo y el otro tallado en forma aplanada para
excavar un pequefio hueco en la tierra, como de un espeque o palo de madera con
punta, e incluso con una pala recta.

Para el establecimiento de especies fruticolas, se excavan huecos en la tierra
de aproximadamente treinta centimetros cubicos (aunque las dimensiones pueden
variar dependiendo del tamafio del cepellon) en donde se adiciona estiércol de alguna
especie pecuaria y luego se deposita la planta para cubrir las raices con la tierra
extraida al principio.

6.5.2. Abonado y fertilizacion
En promedio las familias que usan estiércoles, lo hacen de una o dos especies

pecuarias. 40 de ellas utilizan estiércol ovino (64.5 %). 30 usan estiércol de reses
(48.4 %). 29 familias utilizan estiércol proveniente de las gallinas (46.8 %). El
proveniente de caballos y burros lo usan 18 y corresponden al 29 %; en 6 unidades
se usa estiércol porcino (9.7 %) y 3 familias usan estiércol de conejos y cabras (4.8
%).
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52 familias aplican estiércol solamente una vez al afio, estas representan a un
83.9 %. El 14.5 %, realizan dos aplicaciones al afio y solamente el 1.6 % realiza tres
aplicaciones al afio. 34 familias que representan el 54.8 % de las que aplican estiércol,
usan entre 100 y 500 Kg. El 25.8% utilizan entre 600 y 1000 Kg al afio. El 14.5 %
aplican de 1,000 a 2,000 Kg. Solamente el 4.8 % utilizan menos de 100 Kg en su
unidad de produccién. Lo anterior nos indica que cuatro de cada cinco familias en el
territorio, complementan con estiércol de alguna especie pecuaria (bovino, ovino y
aves las mas comunes) el mantenimiento de la fertilidad de su tierra una o dos veces
al afio y que tres de cada cinco aplican entre 100 y 1000 kilogramos de estiércol.

El 62.9 % de las familias que usan estiércol, lo aplican simplemente regandolo
sobre el suelo para que después se incorpore con los trabajos de laboreo; un 35.5 %
lo entierran desde el momento de la aplicacién debido a que no habra un posterior
paso de yunta que propicie su incorporacién y finalmente un 3.2% lo diluyen para
aplicarlo con bote en los cajetes de los frutales.

En 53 de las unidades familiares, que representan a un 70.7 % de las unidades
gue usan fertilizantes, se usa la urea. En 30.7 % que corresponde a 23 unidades, se
usa triple 16 o triple 17. En 17 unidades que corresponden al 22.7 %, se usa otro
fertilizante como la mezcla fisica 18-12-06 o Nitromag. El sulfato de amonio es
utilizado por 11 familias (14.7%); fosfato diaménico y complex se usan en el mismo
namero de unidades (6) que representan un 8 %; El superfosfato de calcio es utilizado
por 4 unidades (5.3 %) y finalmente en una unidad se declaré utilizar el cloruro de
potasio que representa a un 1.3 % de las unidades muestreadas y que usan
fertilizantes de sintesis quimica. En sintesis, siete de cada diez productores del
territorio, usa la urea como principal fuente quimica de nitrégeno; también, en tres de
cada diez unidades familiares se usa una fuente que aporta nitrogeno, fosforo y
potasio. El 52 % de las familias que aplican fertilizante quimico lo hacen en una sola
aplicacidon y el 47 % lo fracciona en dos tiempos; en términos practicos se realizan de
una a dos aplicaciones por ciclo de produccion.

La aplicacién en el 66.7 % de las unidades de produccién que usan fertilizantes
de sintesis quimica (50) se realiza enterrando el fertilizante entre 5 y 10 centimetros

alejado de la pata de cultivos de porte bajo y en la zona de goteo en arboles frutales.
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En 23 de ellas (31 %) simplemente lo riegan sobre el suelo justo antes de una lluvia
para su disolucion y aprovechamiento. En 2 unidades (2.7 %) se aplica diluido en
agua.

Es justo antes y al inicio de la temporada de lluvias (mayo-agosto), donde se
concentra la aplicacion de los fertilizantes quimicos; siendo los meses de julio, junio,
agosto y mayo con 27, 21, 19 y 15 unidades respectivamente, que corresponden a
un 36, 28, 25.3 y 20 % de unidades en las que se realiza alguna aplicaciéon de
fertilizante quimico. De enero a abril se realiza aplicacion en 22 unidades (29.3 %).
Finalmente, en el periodo comprendido del mes de septiembre a diciembre, se realiza

la fertilizacion quimica en 11 unidades que representan al 14.7% de las mismas.

6.5.3. Manejo de plagas
58 productores consideran tener problemas de plagas y/o patdégenos en sus

tierras, 37 de ellos dijeron no realizar alguna aplicacion para su control. 12 realizan
una sola aplicacion de algun agroquimico en el transcurso del afo, siendo los mas
recurrentes la cipermetrina y furadan. 7 productores realizan dos aplicaciones durante
el aflo. Un solo productor declaré realizar tres aplicaciones durante el afio y también
uno solo realiza mas de tres aplicaciones de manera anual. Los productores que
realizan un mayor niumero de aplicaciones se encuentran asociados a cultivos como:

aguacatero, jitomate y chile serrano en los sistemas de cultivo Afa, Pd y Osc.

6.5.4. Manejo de agua y suelo
En la localidad de Zitlalcuautla y solo en esta, el 24 % de los productores

realizan “sangrias” que son zanjas a nivel de aproximadamente 50 centimetros de
ancho y entre 50 centimetros y un metro de profundidad y que se ubican en la parte
altay atodo lo largo de la parcela principalmente en aquellas que tienen un alto riesgo
de erosion por estar ubicadas en alguna fuerte pendiente o tener un alto contenido
de arena; esta es una actividad que se realiza desde hace mas de cincuenta afios y
gue fue aprendida de sus padres pero que ahora se ha dejado de realizar por la
mayoria de los productores. En Las comunidades de Carreragco, Hueytentan y
Tlapacholoya, es comun observar la construccion de terrazas y/o cajetes individuales;
un poco Menos comunes, pero ya practicado es la construccion de terrazas de base

angosta.
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6.5.5. Manejo de rastrojos y esquilmos agricolas, un ejemplo de
“trueque social”
En cuanto a manejo de rastrojos y esquilmos agricolas, se observo que en la

localidad de Carreragco, el 50 % de los productores utiliza los rastrojos y esquilmos
agricolas para la alimentacion de las especies pecuarias, 40 % los dejan en la parcela
excepto los olotes obtenidos en el desgrane de las mazorcas que son usados como
combustible en la cocina y solo un 10% realiza lombricomposteo de los mismos. En
la localidad de Hueytentan el 67 % los destinan para la alimentacién de ganado propio
o para la yunta que barbechard el terreno y 33 % los dejan en la parcela para que se
pudran, conserven humedad y aporten materia organica. En Tlapacholoya 94.7 % los
dejan en la parcela, aunque en esta localidad el cultivo dominante es cafeto y en
cuanto al maiz, influye mucho la lejania entre las parcelas y el hogar ademas que por
las condiciones climaticas los rastrojos se pudren muy rapido. En la localidad de
Zitlalcuautla, 100 % de los productores utiliza el rastrojo y esquilmos agricolas para
la alimentacion del ganado propio o parte lo dan al propietario de la yunta que
realizard la preparacion de la tierra para el siguiente ciclo. Digno de resaltar, es el
hecho que en el territorio, una forma de trueque social, es el intercambio de rastrojo
por el trabajo de la yunta para la preparacion de la tierra, el yuntero esta consciente
gue parte o la totalidad del pago puede ser en esta forma, asi, si el trabajo en la
parcela durara varios dias, los bueyes pernoctaran en el area que se ha dispuesto
para ello y donde se ha colocado previamente el rastrojo por el duefio de la parcela.

Se identific6 que: en el sistema Afa se produce hojarasca y ramas de los
frutales de los cuales el 100 % los dejan a podrir en la parcela y se producen pajas y
rastrojos de cultivos anuales que el 86 % dejan en la parcela como cobertura para la
tierra 'y 14 % los sacan para alimentacion del ganado. En el sistema de cultivo Amfr
se obtiene rastrojo y olote del maiz y paja de frijol, 50 % de las familias dejan los
rastrojos en la parcela y el restante 50 % lo usan para la alimentacion de borregos,
reses y equinos. En el sistema de cultivo Mmr 91.7 % retiran el rastrojo del maiz para
la alimentacion del ganado y solamente 8.3 % lo dejan en la parcela. En el sistema
de cultivo Osc, en el 50 % de sus parcelas se dejan los rastrojos y esquilmos sobre
el terreno, 25 % lo extraen en su totalidad para el ganado y 25 % lo usan para elaborar

lombricomposta que reingresara al proceso de produccion. En el sistema de cultivo
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Pd 56 % dejan los rastrojos y esquilmos en el terreno, a excepcion de los olotes de
maiz que seran usados como combustible en la cocina, 44 % extraen los rastrojos
del maiz para alimentacién del ganado pero los restos de cultivos como cafeto, chile
y ajo, se dejan en el terreno. Finalmente, en el sistema de cultivo Uc, el 100 % dejan
hojarasca y ramas en la parcela, para el caso de la cascarilla obtenida en el proceso
de beneficio humedo, se deja en algun area del traspatio para que se pudra de

manera natural y cuando esto suceda se devuelva a la parcela.

6.5.6. Produccion y conservacion de semillas
En la localidad de Carreragco, 50 % de los productores guarda su semilla de

maiz como “oxoles” que son mazorcas que han sido seleccionadas por la limpieza de
su grano, tamafio entre otras caracteristicas definidas por cada familia. A los oxoles
se les deja un par de bracteas con las cuales se amarran para ser colocadas en una
vara colgada del techo de la cocina, en donde con ayuda del humo se conservan
practicamente sin dafio por plagas. El 30 % pone a secar sus mazorcas al sol, cuando
estén bien secas desgrana su semilla y la guarda en botellas de PET reutilizadas de
refrescos que se lavan y secan al sol para luego ser almacenadas en un lugar fresco
y seco al interior del hogar, es importante resaltar que este método no requiere de la
adicion de cal, graneril o algun otro producto, antes bien, utiliza el principio de la
atmosfera modificada propiciada por el cierre hermético del recipiente.

El 20 % simplemente amontona su mazorca en algun espacio de la casa, de
donde va desgranando poco a poco conforme lo va necesitando y cuando se acerca
la temporada de siembra elige las mazorcas que cumplen con las caracteristicas por
ellos definidas y las desgrana para ser usadas en la siembra. La semilla de frijol de
porte bajo es guardada en algun costal o bolsa, se identificé a dos productores que
la guardan en PET y en el caso del frijol nativo denominado “takuauaket” (frijol de
crecimiento indeterminado), 100 % de los productores solamente cuidan que no se
arranquen las raices donde se encuentra la planta pues esta rebrotard el siguiente
afio. En cuanto a frutales como aguacate, durazno, manzano y ciruelo no existe un
esquema confinado de almacenamiento de material genético, antes bien, es un
mecanismo activo pues cuando alguna planta germina, se toman varetas de alguna

variedad que ha sido previamente identificada y valorada como “buena” por su sabor,
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tamafio entre otras caracteristicas y para injertarla si esto es deseable. En cuanto al
ajo, este se almacena en costales en algun espacio del hogar para ser usado en otro
ciclo.

En la localidad de Zitlalcuautla, 100 % de los productores almacena su
mazorca de maiz en montones sobre los techos de las casas o tarimas de madera
instaladas para tal efecto, de alli van tomando el maiz para consumo y separando las
mazorcas deseables para obtener la semilla en algun extremo del montén, cuando
llega el momento de la siembra del nuevo ciclo se toman las mejores mazorcas y se
desgranan para obtener asi la nueva semilla, en esta localidad la temperatura media
es mas baja que en las otras tres localidades, por lo que la mazorca se mantiene libre
de plagas por un periodo méas largo. En el caso de chilacayotas y calabazas,
solamente se dejan germinar en el campo semillas de frutos abandonados sobre la
tierra el ciclo anterior y el frijol, arvejon y ebo se guardan en algun costal o bolsa. Los
frutales son conservados en campo y heredados de generacion en generacion, no
existe algun vivero en la localidad, se realiza intercambio y mejoramiento local.

En la localidad de Hueytentan 60 % guarda su semilla de maiz en mazorca
amontonada en algun espacio del hogar; 20 % la desgrana aproximadamente al mes
de haber piscado y la guarda en recipientes reutilizados de PET, estas familias
también guardan de esta manera la semilla de frijol; 13 % guarda su semilla de maiz
en oxoles colgados de techos de cocina u otro espacio y 7 % guardan en costales sin
tratamiento alguno. La semilla de frijol, arvejon y ebo se guarda cominmente en algin
costal o bolsa; cabe resaltar que las semillas de arvejon y ebo no son susceptibles de
ataque por gorgojos y palomillas, aun durante periodos largos de hasta tres afios. La
conservacion de aguacates criollos, duraznos y frutales en general, es a través de un
mecanismo activo de campo sin que exista para ello un vivero en la localidad o algun
area destinada para tal fin.

En lalocalidad de Tlapacholoya, el 100 % de los productores que tienen semilla
de maiz, la conservan en oxoles colgados del techo de la cocina o de algun otro
techado que sirva para tal efecto, en esta localidad se pueden sembrar hasta dos
ciclos por lo que el periodo de conservacion es mas corto. La semilla de café se

conserva en bolsas o costales, al ser esta la especie de mayor importancia econémica
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en la localidad, se observa el establecimiento de viveros familiares para la
reproduccion de plantas de cafeto que son utilizadas para la renovacion o
establecimiento de cafetales; se encuentran variedades como Criolla, Caturra,
Garnica, Costa Rica entre otras. Otras especies fruticolas se conservan en campo
con el mecanismo permanente de intercambio local.

En el territorio de estudio, la conservacion de la semilla de maiz es realizada
por un 48 % de las familias ain en mazorca amontonada en algin espacio del hogar;
el 20 % la guardan como oxoles colgados del techo de la cocina o algun otro espacio
gue los proteja del sol y la lluvia; un 20 % la guardan como semilla desgranada en
costales o bolsas y el restante 12 % guardan su semilla en recipientes reutilizados de
PET.

No se identificé algun productor que realice algun tratamiento quimico para la
conservacion y/o almacenamiento de semillas; sin embargo, existen familias que
adicionan productos quimicos como graneril, fosfuro de aluminio o cal para la
conservacion de grano para consumo.

Un total de 21, fueron las especies cultivadas y fomentadas que se identificaron
en la parcela principal de los sistemas productivos familiares, estas agrupan a un total
de 43 variedades locales; a estas, se suman otras 17 especies que se consideran de
recoleccion por encontrarse dispersas y en poca cantidad, para hacer un total de 38
especies usadas para la alimentacién; por el enfoque de la investigacion, no se
determiné la cantidad de otras especies que son usadas con fines religiosos,
medicinales, ornamentales u otros. Para la region de la Sierra norte y mas
especificamente para cafetales, se reporta la existencia de 319 especies
pertenecientes a 238 géneros y 99 familias; de estas 256 son nativas y 63 son
introducidas (Martinez et al., 2007). Este rasgo del territorio, indica que a pesar de la
dominancia de sistemas de cultivo, basados en una especie de mayor interés, la
promocién de la agrobiodiversidad genética, son componentes fundamentales de las

estrategias de produccion y reproduccién de las familias.

6.6. El maiz, una especie prioritaria para la alimentacion en el territorio
6.6.1. Aspectos relevantes

90



El maiz se cultiva en 60 de las 76 parcelas estudiadas, el rendimiento promedio
fue de 2,667 kg/ha, el mas bajo fue de 1,043 y el mas alto de 4,620 kg/ha (Figura 46).
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Figura 46. Rendimiento del cultivo de maiz en el territorio Cuautempan-Tetela.

El 71 % de los productores de la muestra se encuentran por arriba de los 2,253
kilogramos por hectarea, rendimiento promedio estimado para el Estado de Puebla
por el SIAP en el afio 2018.

En el territorio se realiza siembra en surcos o lineas, La distancia promedio
entre surcos de maiz en el territorio es de 85 centimetros, la mas corta fue de 67 cm
y la méas larga de 1.5 metros. De esta manera, el promedio de surcos por hectarea es
de 119, el minimo fue de 66 mientras que el maximo de 149 surcos. La siembra se
realiza mateada, el nUmero minimo fue de 11,655, el maximo de 38,375y el promedio
fue de 18,758 matas. La media de semillas por mata fue de 3, el minimo de 2 y el
méaximo de 5. Asi, la cantidad minima de semillas sembradas por hectarea es de
31,916, la maxima de 95,332 y el promedio es de 59,482.

Al respecto, se determin6 que de las semillas sembradas, solamente el 77%
llegan hasta obtener una planta, esto es en parte debido a que la siembra se realiza
en temporada seca con humedad residual por lo que un porcentaje de semillas no

germinan o la plantula se seca.
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La densidad de poblacion minima al momento del muestreo (ya para
cosechar), fue de 23,738 plantas, la maxima de 71,500 y el promedio de 46,087
plantas por hectarea. La longitud promedio de la mazorca mediana de tres muestras
por parcela fue de 11.57 cm, la minima de 8.53 y la maxima de 13.89 cm. EIl grosor
minimo de la mazorca mediana fue de 3.66 cm, el maximo de 5.11 y el promedio de
4.19 cm. La media del numero de hileras en la mazorca mediana fue de 10, el minimo
fue de 8 y el maximo de 18. En cuanto al nimero de granos por hilera, se observo
que el valor medio en la mazorca mediana es de 28, el minimo es de 20 y el maximo
de 35 granos. Por lo tanto, el nimero promedio de grano por mazorca es de 280. El
peso promedio del grano de la mazorca mediana, es de 94.4 gramos, el minimo fue
de 48 y el maximo de 140 gramos. El peso promedio del olote de la mazorca mediana,
es de 13.57 gramos, el minimo fue de 6.7 y el maximo de 20.1 gramos.

Al analizar la covarianza entre la produccion de maiz y diversas variables del
sistema del sistema de cultivo principal y en particular de aquellos con maiz, se
observo que en el caso de la covarianza entre el rendimiento y la distancia promedio
entre surcos, es negativa (-27.84533), a un incremento en la distancia entre surcos,
corresponde un decremento en el rendimiento de grano y viceversa. La covarianza
entre el rendimiento y la cantidad de surcos por hectarea, es positiva (2902.336), es
decir, a un incremento en los surcos, corresponde un incremento en el rendimiento
de grano y viceversa. La covarianza entre el rendimiento y la cantidad de semillas
sembradas por hectéarea, es positiva (3037147), es decir, a un incremento en la
densidad de siembra, corresponde un incremento en el rendimiento de grano y
viceversa. La covarianza entre el rendimiento y la cantidad de matas por hectarea, es
positiva (42428.81), es decir, a un incremento en las matas, corresponde un
incremento en el rendimiento de grano y viceversa. A un incremento en el numero de
semillas por mata, corresponde un incremento en el rendimiento de grano y viceversa;
la covarianza entre estas variables arrojo un valor de 190.2478. La covarianza entre
el rendimiento y la cantidad de plantas por hectarea, es positiva (3379587), es decir,
a un incremento en el nimero de plantas, corresponde un incremento en el
rendimiento de grano y viceversa. La covarianza entre el rendimiento de maiz y el

numero de mazorcas por hectarea, es positiva (2444231), es decir, a un aumento en
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el nimero de mazorcas corresponde un incremento en el rendimiento de grano y
viceversa.

En el caso de la covarianza entre el rendimiento de maiz y algunas otras
variables, se observo lo siguiente:

La covarianza entre el rendimiento y la cantidad de plantas por hectarea, es
positiva (3379587), es decir, a un incremento en el nUmero de plantas, corresponde
un incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y la longitud de la mazorca, es positiva
(352.0624), es decir, a un incremento en el largo de la mazorca, corresponde un
incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y el ancho de la mazorca, es positiva
(143.7148), es decir, a un incremento en el grosor de la mazorca, corresponde un
incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y el nimero de hileras de la mazorca, es
positiva (513.0808), es decir, a un incremento en el nimero de hileras de la mazorca,
corresponde un incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y el nUumero de granos por hilera de la
mazorca, es positiva (705.8653), es decir, a un incremento en el nimero de granos
por hilera de la mazorca, corresponde un incremento en el rendimiento de grano y
viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y el peso promedio del grano de la mazorca,
es positiva (11480.61), es decir, a un incremento en el peso promedio del grano de la
mazorca, corresponde un incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

La covarianza entre el rendimiento y el peso promedio del olote de la mazorca,
es positiva (439.7199), es decir, a un incremento en el peso promedio del olote de la
mazorca, corresponde un incremento en el rendimiento de grano y viceversa.

Para el caso del rendimiento de grano por metro cuadrado y el nimero de
granos por metro cuadrado, se obtuvo un valor de la covarianza de 13.8276 que indica
que a un incremento en el nimero de granos corresponde un incremento del

rendimiento y viceversa.
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De manera similar el comportamiento del rendimiento de grano por metro
cuadrado en relacion al peso de grano, se observo un valor de la covarianza de
0.01605 que indica que a un incremento en el peso de grano correspondera un
incremento en el rendimiento por metro cuadrado y viceversa.

Salvo la distancia promedio entre surcos, el resto de las variables analizadas,
tienen una covarianza positiva.

El promedio de mazorcas por hectarea fue de 28,387 mientras el rendimiento
fue de 2,667 kg para un peso promedio de mazorca de 94 gramos.

Asi mismo, en cuanto al rendimiento por metro cuadrado, se tuvo un promedio
de 267 gramos con un promedio de 870 granos con un peso de 3 gramos por grano.

Considerando dos escenarios de consumo familiar (2.5 y 5 kg/dia), se observa
lo siguiente:

Si se destina el cien por ciento del grano producido en el sistema de cultivo
principal para autoconsumo, considerando un consumo promedio de 2.5 kg/dia, la
estimacion muestra que 30 % de las familias no producen lo necesario para solventar
su consumo anual mientras el restante 70 % si lo hace (Figura 47).

Considerando un consumo de 5 kg/dia?, el 30 % produce lo necesario para un
periodo menor a seis meses. 18.5 % para un periodo de seis a nueve meses. 18.5 %
para un periodo de nueve meses a un afio y 33 % produce lo necesario para un afo
y tener excedentes para diferentes propadsitos.

Estos datos posiblemente subestiman la produccion del sistema de produccion
familiar —totalidad de parcelas-, pues es posible que utilicen otra u otras parcelas para
la produccién de maiz; con lo cual complementan su produccion de tal forma que les
permita satisfacer un mayor nimero de dias el autoconsumo, o el afio completo y

poner parte en venta.

2 / Este consumo considerando una familia de mayor tamafio y consumo para animales
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Figura 47. Numero de dias con autosuficiencia de grano de maiz en dos escenarios de
consumo para el territorio de estudio

6.6.2. Analisis de componentes del rendimiento

Considerando los términos de la variacion del rendimiento, en particular en las
poblaciones territoriales de maices blancos; se procedi6 al analisis de componentes
de rendimiento con la finalidad de buscar algunas causas del manejo de parcelas que
puedan ser orientadoras de la explicacion de la variabilidad de los resultados. Al

respecto se reconoce la siguiente relacién:
Rendimiento = Nimero de granos/m2 * Peso promedio de los granos
En este trabajo pionero se plantea y reconoce no obstante la complejidad que:
El manejo (practicas socio técnicas) — influye en los componentes del

rendimiento?, asi como ciertas condiciones abiéticas (nutrimentales, sequias, otras) y

biéticas (variedades de maiz, competencia con cultivos asociados, plagas, otras).

Con base en el interés que dichas experiencias y resultados de manejo
territorial, puedan ser abordadas para la busqueda de estrategias de capacitacion y

acompafnamiento técnico con fines de mejorar los resultados productivos esperados

3 Este planteamiento se inserta en la propuesta original de Hans Jenny (1941), mediante la cual se propone:
Rendimiento = Funciéon (Genotipo, clima, suelo, manejo, tiempo)
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y el abasto familiar. La primera constatacion es que el niumero de plantas no
corresponde en forma equivalente al nUmero de semillas sembradas, esto con apoyo
en la bisectriz trazada desde el valor cero de ambas variables/ hasta el valor 80,000
(Figura 48).
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Figura 48. Plantas/ha en relacion a N° semillas sembradas

Es notorio el comportamiento esperado, mediante el cual a medida que se
incrementa el nimero de semillas sembradas aumenta el nimero de plantas. Sin
embargo, se observa que disminuyo la eficiencia en el numero de plantas. En este
caso de acuerdo con el valor r2 = 0.74, el numero de semillas determina o explica el
74% del numero de plantas. Lo cual sugiere considerar posibles causas fisicas
evidentes localmente como pedregosidad y pendiente de parcelas, plagas del suelo
o calidad de semilla (% de germinacion), entre otros factores como la ya mencionada
falta de humedad que inciden en el numero de plantas. Por lo tanto, esto nos indica
pistas para abordar diagnosticos mas detallados y capacitacion para superar tales
factores limitantes 0 en su caso, iniciar estudios de vigor y viabilidad de semillas, entre
otras acciones que desde el ambito de la investigacion, identifiquen acciones

estratégicas para tal fin.
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La segunda constatacion se observa en el comportamiento territorial entre el
numero de plantas y el nUmero de mazorcas. La relacion es positiva, se observa un
incremento en el nimero de mazorcas, en funcion del incremento del nimero de
plantas. Sin embargo, a medida que se incrementa el nimero de plantas/ha
disminuye la eficiencia para el incremento del nimero de mazorcas (Figura 49). Asi
se observa que el niumero de plantas maximo es de 70,000 y el nimero de mazorcas
de 45,000. El coeficiente r2 es 0.6, lo cual sugiere investigar sobre otras
determinantes que pueden influir en el nUmero de mazorcas (sequia en época de
floracion, limitaciones en la nutricién de las poblaciones, exceso de competencia entre
plantas, entre otros factores), mismas que pueden atenuarse o inhibirse mediante

practicas agroecoldgicas.
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Figura 49. N° de mazorcas/ha en relacion al N° plantas/ha

La cadena de andlisis de componentes del rendimiento hasta llegar al nimero
de granos, tiene el potencial de identificar factores limitantes durante las diferentes
etapas de definicion de los componentes, y por tanto, precisar respecto a los mismos

el manejo de soluciones posibles. Asi por ejemplo, la variacion del nimero de granos
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es comprensible diagnosticando los factores que explican su variacién durante el ciclo
de la poblacion del maiz que oscila entre 400 granos/m? y el valor superior de 1400
granos/m?. El andlisis evidencia la variacion del numero de plantas, del numero de
mazorcas Yy la disminuciéon de la eficiencia cuando se incrementa el valor de estos
dos componentes. Sin embargo, se registra que la relacion entre el nUmero de granos
en funcién del nimero de mazorcas es positiva, aunque con un valor de r2

sensiblemente inferior a 0.5 (Figura 50).
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Figura 50. Relacién No. de mazorcas-No. de granos por metro cuadrado.

Finalmente, la relacién entre el rendimiento de maiz grano y el nimero de
granos es positiva, la Figura 51 registra un r2 = 0.5, lo cual sugiere analizar
caracteristicas como el peso de granos, su composicién e influencia en el
rendimiento, asi como la influencia de factores bioticos y abioticos, como lineas
particulares de investigacion para poder concluir en recomendaciones agroecoldgicas
mas pertinentes que gestionen una estrategia integral para mejorar el rendimiento de

grano en el sistema de cultivo de que se trate.
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Figura 51. Relacién Rendimiento-No de granos por metro cuadrado en el territorio de estudio

Asi, se comprueba la pertinencia de profundizar en la investigacion de los
componentes del rendimiento, como una accion para determinar las variables
bidticas, abidticas y de manejo que influyen en la diversidad de expresiones de los
componentes y en si del rendimiento, asi como en el decremento de la eficiencia de

las variables evaluadas.

6.7. Sistema relacional de practicas y saberes agroecoldgicos

Se identific6 ausencia de programas especificos de apoyo para la
conservacion de tierras. 88 % de los productores entrevistados declaran no participar
en programa alguno con esta practica como su objetivo central, mientras que el
restante 12 % refieren participar en un proyecto de tipo social denominado Proyecto
Estratégico de Seguridad Alimentaria (PESA) que promueve algunas acciones para
la conservacion de tierras y agua.

A pesar de ello, en promedio las familias realizan tres acciones para la
conservacion de la tierra. En 48 de cada 76 unidades familiares se surca a nivel (63.2
%), 43 realizan rotacién de cultivos (56.6 %), 36 aplican compostas o abonos
organicos (47.4 %), 29 dejan rastrojos en el terreno (38.2 %), 28 realizan otras
acciones como acolchados organicos (36.8 %), 19 han reducido la labranza (25 %),
15 hacen terrazas (19.7 %), 12 establecen barreras vivas (15.8 %) y 5 incorporan

abonos verdes (6.6 %). Especificamente en la localidad de Zitlalcuautla y solamente
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en esta, el 100 % de los productores tienen en sus parcelas un arreglo en melgas que
fueron realizadas hace mas de 40 afos para la retencion de tierra, dichas melgas se
encuentran delimitadas con algunos magueyes pulqueros y los productores en la
actualidad solo mantienen el maguey para el aprovechamiento de aguamiel y/o
pulgue, pero no existe melga alguna que haya sido elaborada en los ultimos 40 afios,
se puede mencionar que se esta perdiendo la practica.

En cuanto a la relacién que se observa de las actividades, saberes y recursos
por sistema, es posible decir que la complejidad de las combinaciones de los 6 tipos
de sistemas de cultivo es ain mayor con respecto a los saberes y practicas asociadas
al interior de cada uno de ellos, tales como fechas para realizar las actividades,
cantidades de insumos, formas de trabajo, mano de obra, entre muchos otros
factores.

En el territorio, es comun escuchar la expresién “es que asi lo hace mi
compadre y le ha funcionado muy bien” o “asi me ensefid6 mi padre y me ha
funcionado bien hasta ahora”, expresiones de este tipo manifiestan la existencia de
un sistema relacional en el cual los conocimientos se transmiten de padres a hijos,
entre amigos y familiares, de personas completamente desconocidas y es gracias a
estos saberes que al irse acumulando, un campesino sabe que aungque en un
programa de apoyo gubernamental le entreguen un tipo de fertilizante para todos los
cultivos, cuando lo adquiere con sus propios recursos puede elegir uno mas
conveniente al tipo de tierra, cultivo y/o etapa fenoldgica; el 100 % declara saber
sembrar por sus padres y madres, aunque solo 80 % declara haber aprehendido de
sus padres alguna forma de conservar la tierra.

Asi mismo la capacitacion que reciben del sistema de extensionismo y
transferencia de tecnologia en el territorio, es muy escueta y el cien por ciento refiere
realizar sus actividades productivas fundamentalmente con base en los
conocimientos obtenidos de sus padres y abuelos. En un muy pequefio ejercicio
(Anexo 6) realizado en el proceso de investigacién, se observa que las y los
campesinos del territorio, dan muestras de conocimientos y saberes en temas tan
diversos como, tradiciones ligadas a la produccion agricola, historia de los sistemas

productivos, reconocimiento de caracteristicas y cualidades, conceptos, clasificacion
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campesina de tierras, nutricion de cultivos, técnicas de fertilizacion y abonado,
vegetacion, procesos de deforestacion, migracion, conservacion y aprovechamiento
eficiente de recursos, estrategias de produccion y reproducciéon, manejo de plagas,
mejoramiento genético, conservacion de semillas, experiencias de éxito y de
resistencia, preguntas de investigacion, planteamiento de estrategias a corto,
mediano y largo plazo, entre muchos mas temas que no se mencionan; las
clasificaciones de saberes actuales quedan un poco restringidas en cuanto a la gran
diversidad de saberes.

En el territorio de estudio existen relaciones que permiten la recreacion,
evolucion y operacionalizacion, de los sistemas de produccion y de cultivo principales,
de practicas y saberes que pueden tener un enfoque agroecolégico. Estos se
conforman en un sistema complejo respecto al territorio en el cual se han identificado
los seis sistemas de cultivo de mayor importancia.

Al respecto, confrontando los 6 tipos de sistemas de cultivo propuestos, entre
los cuales con maiz el Mmr, el Amfr, Afay Pd, en relacion a los tipos de manejo del
cultivo de maiz se identificaron tres de mayor importancia: tradicional (Tabla 12), de
conservacion (Tabla 13) y asociacion maiz frijol (Tabla 14).
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Tabla 12. Matriz sociotécnica del sistema de cultivo para produccién de maiz de temporal en
monocultivo tradicional, en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo (n=42)

ESPECIE CULTIVADA: Maiz Sistema de produccion: Tradicional Arreglo del cultivo: Monocultivo
CUANDO LO HACEN CUANTO CUANTO LES CUEST/
HERRAMIENTAS E ;
ACTIVIDADES . COMO LO HACEN INSUMOS UTILIZADOS UTILIZA POR POR HECTAREA
HECTAREA | Desde Haste
Hombre de la familia o

Barbecho Dgndp L paso de yunta de bueyes con arado yuntero extemo a la Y“.’“a. de bueyes, Arado 4 a5 yuntas $1,200.00] $1,500.C

egipcio (de madera) il egipcio, yugo y aperos
Hombre de la familia o

Dobla Dando un paso de yunta de bueyes con arado Jurtero extemo a la Yunta de bueyes, Arado 3yuntas s750.00  $000.C
egipcio (de madera) il egipcio, yugo y aperos ' '
De forma manual. con chuzo. mateado. fres Hombres y mujeres de(Semilla de maiz, bote o[1.5 a 2 almudes

Siembra ) ) AR ! la concha de armadillo y|de semillay 10 a| $1,450.00[ $1,760.C
cinco semillas de maiz nativo por mata contratados chuzo 12 jomales
De forma manual. acareando v depositando Hombres y/o mujeres|Costales y  cubetas,[300 a 600 kg de

Abonado o abono maduro a‘l ie de cad myata p de estiércol de borrego ofabono y 1 a 2|  $430.00( $860.C

p contratados reses podrido jornales
De forma manual, con azadén, iniciando en la| Hombres de [a familia
Labra parte alta de la parcela y raspando solamente Azadon 16a30jornales | $2,080.00] $3,900.C
) . ylo contratados
unos cinco cm de la tierra
Manual, aplicando de manera mateada Hombres v muieres de Cubetas y fertilizante que 4 a6 bultos de

Fertilizacion aproximadamente 9 gramos de fertilizante por| famil ym puede ser urea y/o triple tetiizant $1,840.00] $3,000.C
mata a familia 1 ilizante
De forma manual, con azadén, iniciando en la

Aterrado parte alta de la parcela y raspando unos cinco{Hombres de la familia| Azadén 16230 jomles | $2080.00| $3,900.
cm de la tierra que se amontona al pie de la|y/o contratados e A
mata
La planta se corta con machete a unos 10 0 Hombres de la famil

Corte 15 cm del suelo y se acomoda en cordones a omores Ce 1a famiialy - chete 4 a6 jomales $520.00 $780.C

y/o contratados
o largo del surco
De forma manual, usando un piscon para abrir Hombres v muieres de
_ las brécteas se separa la mazorca del y my Piscon, chiquihuites y/o )

Pisca . R la 12a20jonales | $1,560.00] $2,600.C
totomoxtle y se deposita en chiquihuites o contratados costales ' '
costales para transportarlo a casa
De forma manual, con ayuda de un pequefio .

Acarrgo de lazo, se lleva por rollo el rastrojo hasta el lugar Hombres de a familia Lazo 1a2 jomales $130.00] $160.C

rastrojo X . y/o contratados
donde comeran los animales
L I i

uego de ser asoleado por aproximadamente Mujeres y nifios de la|Olote y/o olotera, costal o .
Desgrane un mes, se desgrana de manera manual|, " ) 6 a 8 jomales $780.00] $1,040.C
A familia tina y petate
usando un olote 6 con una olotera

$12,820.00f $20,400.C

En este agrosistema es de gran importancia el empleo de traccion animal para

la preparacion del suelo y mano de obra familiar para realizar el resto de las

actividades, la ausencia de aplicacion de herbicidas, insecticidas y en general de

agrotoxicos. Se usan abonos de origen animal y se realizan dos controles de malezas

de forma manual, una conocida como labra y la segunda como aterrada pues se

aprovecha para arrimar tierra a la base de la mata. La cosecha se realiza cortando la

planta que se amontona y luego se pisca para acarrear la mazorca, secar y desgranar

de forma manual (80 %) o mecanizada (20 %). Es el agrosistema con mayores costos,

pero también el que mayor cantidad de jornales emplea.
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Tabla 13. Matriz sociotécnica del sistema de cultivo para produccién de maiz de temporal en
agricultura de conservacion, en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo (n=8).

ESPECIE CULTIVADA: Maiz

Sistema de produccion: Agricultura de conservacion

Arreglo del cultivo: Monocultivo con relevo invernal

CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO | CUANTO LES CUESTA
ACTIVIDADES COMO LO HACEN QUIEN LO HACE UTILIZA POR POR HECTAREA
E[F|M|A|M|J[I[A N INSUM TILIZAD p
IPASO SUMOS U oS HECTAREA | Desde Hasta
De forma manual. con chuzo. mateado. dos Hombres y mujeres de[Semilla de maiz, bote 0[21 a 26 kg de
Siembra ) L ' ! la familia ylo|concha de armadillo y[semillay 15 a 16| $2,200.00( $2,680.01
semillas de maiz nativo por mata cada 40 cm )
contratados chuzo jornales
3 a4 It de
Primer control de Hombres de la familia Aspersora manal heicida, 3 a 4
’ Con aspersora manual a cobertura total herhicida (glifosato), [jornales, 300 ml|  $810.00( $1,080.01
hierbas y/o contratados
adherente y agua de adherente y
300 It de agua
Manual, aplicando de manera mateadafHombres y mujeres de, Cubstas fertlizante 4 bultos de
Primera fertilizacion aproximadamente 6 gramos de fertilizante por|la familia ylo triule 1 y R y3ad| $2310.00 $2,440.0
mata contratados p jornales
1 a 15 It de
. ) .. |Aspersora manual, |herbicida, 2 a 3
Sggundo control de Con asperSO{a manual, aplicando sin tocar la|Hombres de la familia hethicida  (glufosinato),jomales, 300 mi|  $710.00| $1.065.01
hierbas planta de maiz ylo contratados
adherente y agua de adherente y
300 It de agua
0.4 a 075 It de
Aspersion para Aspersora manual insectcida, 2 kg
p P Con aspersora manual, a cobertura total del|Hombres de la familia|. perso ) - |de urea foliar, 300
control de plagas y . insecticida (cipermetrina) $450.001  $700.0
S cultivo y/o contratados " J ml de adherente y
nutricion foliar y fertilizante foliar
1 It de
aminoacidos
Manual, aplicando de manera mateada|Hombres y mujeres de 4 hbultos de
Segunda fertilizacion aproximadamente 6 gramos de fertilizante por|la familia ylo|Cubetas y fertilizante urea|fertilizante y 3 a4  $1,990.00| $2,120.01
mata contratados jornales
De forma manual, usando un piscon para abrir .
las bracteas se separa la mazorca del Hombres y mujeres de
Pisca ) la familia ylo|Piscén y costales 15a22jomales | $1,950.00] $2,860.01
totomoxtle y se deposita en costales paral
contratados
transportarlo a casa
De manera mecanizada, se paga el flete de[Hombres de la familia| . . -
Acarreo de mazorca . " Pag " Camioneta 1a2 viajes $150.00{  $300.01
alguna camioneta local y/o contratados
En tarimas de madera o algin espacio de los
Asoleo techos de la casa cubriendo con lonas o|Toda la familia participa |Tarima y plésticos o lona |1 a 2 jomales $130.00(  $260.01
plésticos por agua
De f I hete, dej I[H la famili
Picado de rastrojo ¢ o.rma manual con machete, dejando elHombres de Ia familia Machete 6 a 8 jomnales $780.00| $1,040.01
rastrojo sobre el suelo y/o contratados
Luego de ser asoleado por aproximadamente
d d I Olote y/o olot tal
Desgrane un mes, s esgrana € manera manua Toda la familia participa | . Ot€ ylo olotera, costal 0 11 a 12 jornales $1,430.00] $1,560.0(
usando un olote 6 con alguna desgranadoral tina y petate
manual
$12,910.00f $16,105.0(

A decir de quienes lo practican, es un agrosistema de reciente implementacion,

basa su funcionamiento en: minima labranza del suelo por lo que no se barbecha ni

se trabaja con azaddn para arrimar tierra a la base de la planta. Cobertura de la tierra

con rastrojos por lo que estos no se retiran o se utiliza un porcentaje maximo del 50%

para alimentacion animal. Rotacion de cultivos, que se cumplimenta sembrando en el

periodo invernal cultivos como arvejon o ebo. La siembra se realiza de forma manual

con semillas nativas. La cosecha también se realiza de forma manual piscando en

pie, sin cortar, el corte del rastrojo se realiza después de la pisca y para dejarlo como
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cobertura de la tierra. En este agrosistema se usan herbicidas para el control de

hierbas por lo que cabe sefialar sus riesgos sobre la salud, el ambiente debido a su

naturaleza (glifosato) y el probable desplazamiento de poblaciones de arvenses; asi

mismo, subrayar el uso de fertilizantes de sintesis industrial y su potencial efecto de

acidificaciéon de las tierras y disminucion de la eficiencia nutrimental para las

poblaciones de maiz. Ambas practicas son obligatoriamente tema para la evaluacion

de sustentabilidad con un enfoque agroecologico.

Tabla 14. Matriz sociotécnica del sistema de cultivo para la produccién en asociacion de maiz-
frijol de temporal en el territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo (n=10).

ESPECIE CULTIVADA: Maiz-Frijol

Sistema de produccion: Tradicional

Arreglo del cultivo: Asociacién de cultivos anuales

CUANDO LO HACEN CUANTO CUANTO LES
HERRAMIENTAS E
ACTIVIDADES COMO LO HACEN QUIEN LO HACE UTILIZA POR CUESTA POR
M|A[M[J|J]A[S|O|N|D INSUMOS UTILIZADOS HECTAREA UECTAREA
De forma manual con machete, cortando las|Hombres de la familia )
Chapeo ) Machete 10a18jornales | $1,200.00[ $1,920.0
hierbas presentes a ras de suelo y/o contratados
Hombre de la familia o
Barhecho Dgndg un paso de yunta de bueyes con arado yuntero externo a la Y“_”‘? de bueyes, Arado 4a5yuntas $800.00( $1,000.0
egipcio (de madera) o egipcio, yugo y aperos
familia
Dando un paso de yunta de bueyes con arado Hombre de la familia o Yunta de bueyes, Arado
Dobla - p y y yuntero externo a laf . yes, 3 yuntas $600.00[  $600.0
egipcio (de madera) o egipcio, yugo y aperos
familia
De forma manual, con espeque 0 chuzo,|Hombres y mujeres de[Semilla de maiz, bote o
Siembra mateado, tres a cinco semillas de maiz nativo|la familia ylo|concha de armadillo y(2 a 3 aimudes $1,560.00| $2,460.0
por mata a 70 u 80 cm contratados chuzo
Manual, con azaddn, inician en la parte alta| Hombres de Ia familia
Labra de la parcela y raspan solamente unos cinco| Azad6n 15a20 jomales | $1,800.00( $2,400.0
. y/o contratados
cm de tierra
Manual, apicando de manera mateada Hombres y mujeres de|Cubetas y fertilizante 18-|6 a 8 bultos de
Primera Fertilizacion aproximadamente 9 gramos de fertilizante por o y my y " $2,880.00| $3,920.0
la familia 126 fertilizante
mata
Manual, aplicando de manera mateadal " .
Segunda fertilizacion aproximadamente 9 gramos de fertilizante por Hombres de a. familia Cubetas  fertiizante 18-16 6.1.8 bultos de $2,880.00| $3,920.0
y/o contratados 126 fertilizante
mata
Manual, con azaddn, inician en la parte alta| Hombres de [a familia
Aterrado de la parcela y raspan solamente unos cinco Azadén 15a20 jomales | $1,800.00( $2,400.0
. y/o contratados
cm de tierra
Pisca De f"fma manual, se arrar}can las m.azorcas, H"mbff’s y mujeres de Chiquihuites y/o costales |20 a 25 jonales | $2,400.00( $3,000.0
se quitan solamente las bracteas sucias y se |la familia y/o
De forma manual, se arrancan las vainas en|Hombres y mujeres de
Corte de frijol chiquihuite y se pone en costales para llevar a|la familia ylo|Chiquihuites y/o costales (3 a 5 jomales $360.00  $600.0
casa contratados
Con ayuda de un mecapal se lleva sobre la , 6 a 8 jomales, 20
) .|Hombres y mujeres de -
espalda 0 con mulas o con camioneta i " Mecapal, mula confa 30 vajes de
Acarreo parcela-casa . la familia ylo ) ) $400.00( $1,200.0
estan cerca de carretera. Ya en casa Se aperos o camioneta bestia 0 1 a 2
. contratados
estiba en mazorca fletes de carro
Con ayuda de una vara se azotan las vainas
para luego retirar a mano la basura grande y|Hombres y mujeres de
Trilla'y limpia de frijol awentar el frijol desde la parte alta de la|la familia ylo|Varas, cubetas y petate (2 a4 jomales $240.00]  $480.0
cabeza a una cubeta para que el aire termine|contratados
la limpieza
Luego de ser asoleado por aproximadamente Mujeres y nifios de la|Olote y/o olotera, costal o
Desgrane un mes, se desgrana de manera manual J,. y ) y ' 6 a 8 jomnales $720.00]  $960.0
A familia tina y petate
usando un olote 6 con una olotera
$17,640.00] $24,860.0
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En este agrosistema generalizado de cultivo para produccién en asociacion de
cultivos maiz-frijol, se combina la traccidon animal con la manual, se diversifican las
especies al cultivar maiz y frijol, se usan fertilizantes de sintesis quimica como
principal fuente de aporte de nutrientes. La cosecha se realiza de forma manual tanto
para el frijol como para el maiz.

Un comparativo de estos tres agrosistemas nos muestra que tienen
semejanzas y diferencias. Por una parte, comparten caracteristicas de manejo
agroecologico y claramente forman parte de un sistema territorial que comparte de
forma cotidiana saberes, semillas y tecnologia; por otra la irrupcion reciente del
sistema de labranza de conservacion, bajo la consigna de conservar el suelo y
disminuir costos de produccién, oculta los riesgos diversos que han sido sefalados
en parrafos anteriores. Respecto al cual es evidente un programa de advertencia de
riesgo territorial bajo el enunciado del principio precautorio, ademas busqueda de
alternativas al mencionado sistema.

Al respecto, se confirma la existencia de un sistema socio-técnico y relacional
donde los saberes patrimoniales son importantes para definir fechas y forma de
siembra, tipo de semilla, cuando y como realizar las practicas que generen eficiencias
de manejo del sistema de produccion. Sin embargo, impera la necesidad de asesoria
e informacion critica que contribuya a no solamente buscar beneficios econdémicos,
antes bien, anteponer una visién integral mediante la cual se deben cuidar los
recursos basicos como la tierra, el agua, las semillas y material vegetal (Anexo 9).
Asi como las funciones agroecosistémicas, la salud de los trabajadores y las familias
de productores, la no contaminacion y el desarrollo patrimonial; considerando los
insumos disponibles y los limitados recursos econdémicos de las familias para los
procesos de produccion y reproduccion. En fin, un complejo agroecosistémico que
debera ser analizado con mayor profundidad en el afan de continuar aprehendiendo
conocimientos, técnicas, tecnologias y demas aspectos que propicien la continua
gestion de eficiencias en el sistema con base en los intereses colectivos para su

manejo participativo y sustentable.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

En el territorio de estudio. Se practica una agricultura basada en la aplicacion
de estrategias y practicas socio técnicas, con atributos agroecolégicos como son:
valoracion de saberes familiares y locales; uso de mano de obra familiar y local para
fortalecimiento econdémico territorial; uso y conservacion de semillas y material
vegetal de variedades locales nativas; reciclaje de nutrientes y aplicacion de abonos
de origen natural; control manual generalizado de hierbas y aprovechamiento de
arvenses, frente al uso de herbicidas; implementacion de obras y acciones para la
conservacion de suelo y agua; baja dependencia de insumos de origen externo;
estrategia alimenticia que privilegia el autoconsumo de béasicos y otros bienes
agropecuarios; entre otras muchas caracteristicas que le confieren el titulo de
agricultura preponderantemente campesina de naturaleza agroecolégica. En el
territorio predominan los sistemas de produccién familiares de manejo tradicional con
atributos agroecolégicos, basados en sistemas de cultivo asociados a diversas
especies cultivadas o permitidas. Entre ellos se realizan diversas practicas socio
técnicas, para las cuales es importante el uso de fuerza familiar complementada con
jornaleo local; la cual se combina con la traccion animal. Todas estas fuentes de
trabajo y energia son un factor territorial para la realizacion de la mayoria de practicas
socio técnicas de los sistemas de cultivo principales.

Los saberes de los sistemas familiar y territorial constituyen un amplio
sistema y funcionan como factor dinAmico en las modalidades investigadas de
sistemas de cultivo principales, asi como una fuente de inspiracion para la re-creacion
continua de los sistemas locales de produccion familiar. Seis de cada diez sistemas
familiares del territorio, practican en su parcela principal un sistema de cultivo que
gira en torno a una especie (maiz o café), potenciados bajo una légica que amplia
sus propositos por la recoleccién de especies arvenses o fomentadas, de forma
dispersa en y alrededor de la parcela.

La “tierra”. La concepcion del término tiene diversas implicaciones, entre las
cuales: culturales y técnicas, van mas alla de una definicién cientifica. Para los

campesinos del territorio, es un espacio necesario para la vida, un lugar donde
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producir, un medio de produccién, un nicho de vida y un lugar de reposo eterno. La
existencia en el territorio de un modelo campesino de clasificacion de tierras,
proporciona evidencia de la capacidad para la creacion, difusién y apropiacion de
conocimientos complejos, que el campesino usa de forma cotidiana para la toma de
decisiones. Los resultados muestran que las tierras del territorio se encuentran en un
rango de calidad y aptitud productiva que va de media a alta, por lo que se evidencia
gue los sistemas locales de produccion, mas que fragilizar los agroecosistemas, han
contribuido a mantener y/o mejorar sus estandares de calidad y aptitud productiva.
Las pequefas diferencias en la situaciéon actual de las propiedades y caracteristicas
de las tierras por localidad, sugieren tomar en cuenta la individualidad de parcelas y
sistemas familiares para la elaboracibn de recomendaciones técnicas, con un
enfoque parcelario, sistémico y agroecoldgico mas que de paquetes tecnoldgicos
territoriales generalizados.

Un sistema familiar y local de semillas. Este sistema esta basado en la
produccion y reproducciéon familiar de semillas, para lo cual se valora intrinsecamente
su acondicionamiento, conservacion y utilizacion en los sistemas de cultivo familiares
y principales. Se desarrolla apoyado también en el intercambio y métodos
tradicionales de mejoramiento de semillas y material vegetal, basado operativamente
en las logicas de los sistemas de produccion territoriales y familiares; estos ultimos
funcionando como un nodo de interaccion, donde cada uno conserva un promedio de
9 variedades locales.

El sistema maiz como matriz de agricultura territorial. El maiz dada la
superficie en que se cultiva y su inclusion en cinco de seis sistemas de cultivo
identificados en la investigacién, es la especie cultivada mas importante en el
territorio, respecto al cual se registra un rendimiento promedio de 2,667 kg/ha y es
clave en la estrategia de autosuficiencia alimentaria, en particular de carbohidratos y
en la reproduccion de la cultura gastrondmica. Es remarcable su valor estratégico
regional por su importancia en procesos de valor agregado, al requerir 90
jornales/ha/afio; asi como por ser el factor del flujo econémico de la agricultura
territorial. La produccion de maiz siempre esta asociada a diversos quelites, chayotes,

calabazas, chilacayotas, duraznos, nuez; como parte de una comunidad biotica
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sustentada en una gran diversidad de especies que enriquecen y mejoran la
estabilidad del sistema, ademas de mejorar la nutricion y calidad de vida de las
familias del territorio.

El destino de la produccion de los sistemas de cultivo principales. Su
propdsito es preponderantemente para autoconsumo, con venta de bajos volimenes
de granos basicos y alta comercializacion de frutales, jitomate, café y otros. Los
sistemas de produccién familiares estan integrados en torno al aprovechamiento de
cultivos anuales: maiz, frijol, arvején y perennes como café, aguacate, nuez y
manzana.

Analisis economico y balance. Los costos de produccion son determinados
significativamente debido a la realizacién de la mayor parte de las practicas socio
técnicas de forma manual y animal. Por tanto, cabe subrayar que el uso de mano de
obra local es un elemento fundamental para la activacion del flujo econémico
territorial. El balance econdmico entre el valor de la produccion y los costos de
produccion de la diversidad de sistemas de cultivo principales, en términos netos,
tiene un comportamiento donde el beneficio econémico es en promedio 21% mayor
a los costos. En un enfoque sistémico agroecoldgico, haria falta asignar un valor
econdmico a los bienes y servicios no contemplados e incluso intangibles que el
sistema provee. Un desafio socioeconémico de pertinencia agroecoldgica, en
proceso de construccién teorico-metodoldgico, propone considerar el analisis e
interpretacion del valor agregado especifico del trabajo familiar y/o asalariado en
relacion al valor de la produccion, en varias escalas espacio-temporales. Para esta
investigacion considerando la diversidad y el promedio de los sistemas de cultivo, la
relacion trabajo familiar y asalariado respecto al valor de la produccién representd
60.56%. Esta relacion caracteriza a priori la importancia de la estrategia econémica
campesina para la valoracion de la fuerza de trabajo territorial, a la cual atribuimos su
naturaleza agroecoldégica.

Investigacion, acompafiamiento y transferencia tecnolégica (IATT). La
insuficiencia de estrategia IATT publica-privada para resolver necesidades del

desarrollo agricola y rural territoriales es significativa. En particular inexistente con
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propdsitos de una agricultura sustentable basada en principios, procesos y practicas

socio técnicas de naturaleza agroecoldgica.

7.2. Recomendaciones

Profundizar la investigacion con base en el agroecosistema territorial en su
totalidad; que documente con mayor precision, la amplia cantidad de estrategias,
técnicas, acciones y saberes que en el territorio existen.

Construir con los campesinos del territorio, un modelo de asignacién de valor
a los bienes y servicios no considerados como productos de cambio, por ser en la
practica productos de consumo y que por tanto, generalmente no son valorados
formalmente en los estudios convencionales.

Disefiar y apoyar politica y econémicamente un programa regional para
fomentar, proteger, conservar y analizar l6gicas de adaptacion de la diversidad de
cultivos, la recoleccion de hierbas y frutas y la diversidad agroecosistémica que
contribuye a mejorar la alimentacién y la calidad de vida de las familias campesinas
del territorio.

Documentar de forma precisa la diversidad territorial de especies arvenses,
sus formas de reproduccion y de consumo con propésito de favorecer su
permanencia asi como el consumo por parte de las familias del territorio.

Evaluar con las y los campesinos del territorio la pertinencia de la
implementacion de un fondo territorial de semillas y material vegetal disponible, con
el propésito de fortalecer acciones de conservacion, investigacion y mejora del
patrimonio genético de acuerdo a necesidades e iniciativas campesinas y de actores
locales como consumidores.

Recomendable la creacion de mapa territorial de clasificacion campesina de
tierras, con el propdsito de incidir en acciones especificas de parte de programas y
estrategias de apoyo a los sistemas de produccion del territorio.

Implementar en el territorio una estrategia de acompafamiento para manejo
agroecologico, que incluya: elaboracion de compostas, vermicompostas y abonos
organicos mineralizados; fertilizacion 6rgano-mineral; centros locales reproductores
de organismos benéficos e inventarios de practicas para el manejo agroecoldgico de
plagas; programas de crédito con baja tasa de interés asociadas a sistemas con
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practicas agroecoldgicas, centro regional de investigacion-desarrollo vy
acompafamiento agroecoldgico, entre otros; con el proposito de favorecer la
produccion agropecuaria y en particular la agroecolégica con un enfoque de
minimizacion de riesgos.

Disefiar y ejecutar un plan regional y estrategia de obras y/o acciones para la
conservacion del suelo y el agua con enfoque territorial.

Realizar colectas, observacion de comportamiento, experimentacion y
evaluacion que permitan la identificacion de especies, variedades locales y material
vegetal resistentes a condiciones de estrés, nuevos usos, entre otros temas de interés
territorial.

Privilegiar el enfoque y practica respecto al funcionamiento de la totalidad de
los diferentes tipos de sistemas familiares de produccion, con fines de profundizar en
términos de légicas integrales para la gestion y reproduccién del sistema productivo.

Es urgente la creacion de iniciativas de proteccion del patrimonio de saberes,
genético y de recursos del territorio, por ejemplo, la creaciéon de territorios
agroecologicos protegidos, basados en el derecho de las y los campesinos a una
alimentacion sana, un medio ambiente protegido, incluido el paisaje y la mejora del
bienestar familiar. Con la perspectiva de fomentar redes de sistemas agroecoldgicos
territoriales, como modalidades alternativas y de resistencia frente a los riesgos socio-
ecologicos de la agricultura convencional, en particular la vinculada al sistema

alimentario global.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario guia seccién sociotécnica.

@‘

CUESTIONARIO GUIA PARA IDENTIFICAR SISTEMAS DE PRODUCCION Y SUS CARACTERISTICAS ECOSOCIOTECNICAS

POSGRADO EN AGROECOLOGIA Y SUSTENTABILIDAD

COLEGIO DE POSTGRADUADOS
CAMPUS MONTECILLO

DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

LOCALIDAD |Zit|a|cuaul|a|Carreragco Hueytentan I’Iapacholoy%pecha de entrevista:

NOMBRE

INTEGRANTES DE LA FAMILIA

INTEGRANTES DE LA FAMILIA QUE TRABAJAN Y PERCIBEN INGRESOS ECONOMICOS

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DE SU TIERRA?

Explique:

FechaNac

-_

SEXO (H) (M)  EDAD

PERSONAS DE LA FAMILIA QUE TRABAJAN SIN REMUNERACION EN RANCHO

Si() No()

DE LA SUPERFICIE DE LA UNIDAD DE PRODUCCION FAMILIAR Y ALGUNAS CUSTIONES SOCIALES Y ECONOMICAS

SUP TOTAL

HA

somne [

A. SUPERFICIE PARA
CULTIVOS ANUALES

MAizZ
ALVERJON
FRIJOL
HABA
AIO

OTRO (Especifique)

ANUAL TOTAL (SUMA)

AFECTA ESTO EL MANEJO Y LA RIQUEZA DE SU TIERRA?

Explique:

HA

B. SUPERFICIE FORESTAL

FORESTAL

HA

FORESTAL TOTAL (SUMA) :

C. SUPERFICIE FRUTICOLA

NOGAL
AGUACATE
DURAZNO

MANZANA
CAFE

OTRO (Especifique)

: FRUTAL TOTAI (SUMA)

HA

NO. PTAS.

D. SUPERFICIE SIN USO
ABANDONADA
EN DESCANSO

TOTAL SIN USO (Ha)
E. SUPERFICIE CON
CULTIVOS ASOCIADOS

(SUMA)

[ ]
HA

Cultivos:

Si( ) No()

Cuales son sus principales fuentes de ingresos? Asigne nimeros ordinales por importancia: 1, 2, 3, ...

Remesas del extranjero (

)

Construccion( )

Produccidn agricola (

)

Produccién ganadera( )

Comercio (

)

Prog. asistenciales (

Empleo con emigraciéon( )

)

Jornaleolocal ( ) Transformacion de productos agropecuarios () otro( )
AFECTA ESTO EL MANEJO Y LA RIQUEZA DESUTIERRA?  Si( ) No( ) especifique
Explique:
Cual es el ingreso familiar en promedio alasemana? S
Explique:
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
Cual es su principal actividad en el campo?
Agricultura () Ganaderia () Forestal( ) Otro( )

especifique
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
Su familia recibe apoyo de algiin programasocial? Si( ) No( ) Sisurespuestaes positiva, especifique:
Prospera( ) Proagro( ) Pesa( ) )leotemporal( ) Otro( )

especifique
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AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:

Conoce o hatenido apoyo de algun programa para conservar SUTIERRA? Si( ) No( ) Sisurespuestaespositiva, especifique:

Explique:

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:

Su familiarecibe apoyo de alguin tipo de capacitacion? Si( ) No( ) Sisurespuestaes positiva, especifique:
Explique:
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

Su familiatiene animales? Si( ) No( )

Que tipo de animalestienen? Ovinos( ) Puercos( ) Reses( ) Chivos( ) Equinos( )
Pollosygallinas( ) Guajolotes ytotolas( ) Perros( ) Patos( ) Otros( )

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( ) especifique

Explique:

Nombre sus tres principales cultivos (Ej. Maiz, frijol, aguacatero)

AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

DEL NIVEL DE DIVERSIFICACION DE LA PRODUCCION FAMILIAR E INVENTARIO DE RECURSOS
Como es su sistemade produccion? Unicultivo () Monocultivoanual () Asociacion de cultivos anuales ()
Asociacion de cultivos anuales y perennes () Frutales ( ) Agricolaypecuario( ) Agro-Forestal () Mixto ( )

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:

Modalidad tecnoldgica pararealizar las actividades: Manual () Trac.Animal( ) Mecanizada ( ) Mixta ()

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

Que obras o acciones realiza para cuidar SU TIERRA? Ninguna ( ) Terrazas( ) Surcadoa nivel( ) Incorporar rastrojo ( )
Barrerasvivas ( ) Cercos de piedra( ) Rotacionde cultivos ( ) Aplicarenmiendas ( ) Aplicar compostas ( )
Labranza minima ( ) Incorporar abonos verdes () No rentar la parcela ( )

Otra ( )(Especifique)
AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESUTIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

Que maquinariay/o equipo tiene paratrabajar en su rancho? Ninguna () Aspersora manual ( ) Aspersora de motor ( )
Tijeras de poda ( ) Sembradora de tiro animal ( ) Yuntayarado( ) Desbrozadora de hilo( )
Palayazadén( ) Carretillaycubetas () Machete ( ) Serrote ()

Chuzo( ) Cultivadora ( ) Tractor( )

Otra ( )(Especifique)

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:
Como nutre sus cultivos?  Con estiércol animal () Fertilizante quimico( ) Tierrade monte( ) Aplicaciones foliares ()
Con compostas ( ) Con bocashi( ) Mixto ( ) Otro( )
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especifique
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:

A PARTIR DE AQUi SOLAMENTE RESPONDA LAS SECCIONES QUE APLIQUEN AL CASO ENTREVISTADO

APLICA ESTIERCOL DE ANIMALES? (Si no aplica pase ala seccién de fertilizantes quimicos) Si() No()
Que tipo de estiércolusa? Ovino( ) Bovino( ) Caprino( ) Porcino( ) Equino( ) Gallinaza( ) Mixto( ) Otro( )
especifique

AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

Cada cuanto aplica? lvezalafio( ) 2 veces porafio( ) 3veces porafio( ) Mas de 3 veces porafio( )
Que cantidad usaal afio? <100kg( ) 100a500kg( ) 600a1,000kg( ) 1,000a5,000kg( ) >5,000kg( )

Como lo aplica? Regado sobre el suelo( ) Enterrado( ) Diluidoenagua ( ) Otra forma ( )

En qué mesrealizalas aplicaciones? Enero( ) Febrero( ) Marzo( ) Abril () Mayo ( ) Junio( )
Julio( ) Agosto( ) Septiembre( ) Octubre ( ) Noviembre ( ) Diciembre ( )

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:
APLICA FERTILIZANTES QUIMICOS? Si() No()
Que fertilizante usa? Sulfato( ) Urea( ) DAP( ) Triple 16 ( ) Triple 17 ( ) SFCS( ) SFCT( ) Otro( )

especifique especifique
Hace cuanto tiempo usa fertilizantes quimicos?
Porqué los usa? Explique:
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
Cada cuanto aplica? lvezalafio( ) 2 veces porafio( ) 3veces porafio( ) Mas de 3 veces porafio( )
Que cantidad por afio usa? <lbulto( )1a5btos( ) 5al0btos( ) 10a20bultos ( ) >20btos ( )
Como lo aplica? Regadosobre elsuelo( ) Enterrado( ) Diluidoenagua( ) Otra forma ( )
En qué mesrealizalas aplicaciones? Enero( ) Febrero( ) Marzo( ) Abril () Mayo ( ) Junio( )
Julio( ) Agosto( ) Septiembre( ) Octubre ( ) Noviembre ( ) Diciembre ( )
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
PRESENCIA DE PLAGAS Y OTROS PATOGENOS DE SUELO
Que plagas y/o patégenosidentifica? Gallina ciega ( ) Gusano de alambre ( ) Pudriciones ( ) Otro( )
No puede identificarlos ()
especifique especifique
AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
Cada cuanto aplica algin producto? No aplica ( ) 1vez/afio( )2veces/afio( ) 3/afio( ) Masde 3vecesporafio( )
Que tipo de producto aplica? Agro-Quimico ( ) Cal( ) Yeso( ) Otro( )
especifique especifique
En qué mesrealiza las aplicaciones? Enero( ) Febrero( ) Marzo( ) Abril () Mayo ( ) Junio( )
Julio( ) Agosto( ) Septiembre( ) Octubre ( ) Noviembre ( ) Diciembre ( )

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )
Explique:
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CALIDAD Y COMERCIALIZACION
Uso y destino de los productos que obtiene? Autoconsumo ( ) Venta ( ) Trueque ( ) Mixto( ) Otro( )
AFECTA ESTOEL MANEJOY LA RIQUEZA DESUTIERRA? Si( ) No( )

Explique:

Considera que sus tierras tienen problemas? Si() No( )

Cuales son sus principales problemas?

Erosion( ) Baja fertilidad( ) Poca profundidad ( ) Pedregosidad ( ) Muyseco( )Plagado( )
Otro (Especifique)

AFECTA ESTO EL MANEJOY LA RIQUEZA DESU TIERRA?  Si( ) No( )

Explique:

Si se organizara un curso de capacitacion en campo para mejorar la calidad de SU TIERRA, estaria dispuesto a asistir?

Si( ) No( ) Porqué?

Estaria dispuesto a organizarse y trabajar en grupo para mejorar la calidad de SU TIERRA?

Si( ) No( ) Porqué?

DE LOS CONOCIMIENTOS HEREDADOS

Considera usted importante el cuidado de su tierra? Si( ) No( )

Explique:

Recuerda alguna practica que le hayan ensefiado sus padres o abuelos para cuidar su tierra?  Si( ) No( )

Explique:

Conoce alguna persona o grupo de personas que realicen buenas practicas para el cuidado de sutierra? Si( ) No( )

Explique:

Que eslo que usted considera que esta realizando para cuidar su tierra?

Explique:

Que eslo que cree usted que le hace falta hacer para cuidar mejor de su tierra?
Explique:

OBSERVACIONES DEL ENTREVISTADOR

"H Presente, forma parte de una serie de formatos para la investigacidn sobre el proyecto -SISTEMA S DE PRIDUCDIEN BN DOS MUNCIPOS DELA SIERRA NORTEDEPLERLA, SUENTORNDY
RELA CICN CINLIS INDICA DORES DELA FERTILIDA DDE LRS-, e ajeno a cualguier partido palitico. Oueda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en el Proyecto”. La
informacitn aqui contenida es confidencial.
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Anexo 2. Cuestionario guia seccion de manejo de cultivo, costos y produccion.

COLEGIO DE POSTGRADUADOS
C@ ‘ CAMPUS MONTECILLO -“_
POSGRADO EN AGROECOLOGIA Y SUSTENTABILIDAD -
ENTREVISTA PARA IDENTIFICAR SISTEMAS DE PRODUCCION Y SU MANEJO
DATOS DEL MANEJO DE LA PARCELA PRINCIPAL

LOCALIDAD |illalcuaull%:arreragcol—iueytentanl Tlapacholoya |Fecha de entrevista:

NOMBRE EDAD SEXO (H) (M)

MANEJD DE LA PARCELA PRINCIPAL —
Nombre de la parcela: Tipo de tierra: usar. F=Familiar, P=Pagada,
Cultivos: MV=Mano vuelta o Mi=Mixia
SLI|JEI"ﬁEiE: Faraputl;‘us rEn:urEsuEiidentifinar

=Propios o t=Externos
ACTIVIDADES Y COSTOS DEL MANEJD DE LA PARCELA PRINCIPAL i
LNIDAD (ha, | . | PRECID
,FE:HA ACTIVIDAD 0 INSUMD jornal, It, kg, NLIMERD & UNITARIO DBSERVACIONES

(dia/mes) almud) CANTIDAD S)
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ACTIVIDADES Y COSTOS DE COSECHA Y COMERCIALIZACION

UNIDAD (he, |~ | PRECID
FECHA ACTIVIDADINSUMD | jornal, It kg, | NCMERDS |, \iraRID OBSERVACIONES
(dia/ mes) CANTIDAD
almud) (S)
OTROS COSTOS NO CONTEMPLADOS ANTERIORMENTE
UNIDAD (he, |~ | PRECID
FECHA ACTIVIDADGINSUMD | jornal, It kg, | NCMERDS |, \iraRiD OBSERVACIONES
(dia/mes) CANTIDAD
almud) (S)
PRODUCCIAN Y ANALISIS DE RENTABILIDAD
ez | VAR BRUTO
FECHA UNIDAD (TON, | NOMERD 6 DELA | OBSERVACIONES
(dia/ mes) PRODUETD (3) KE) | CANTIDAD "E}’?)"A PRODUCCIGN | A=Autncans V=Venta

(8)
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OBSERVACIONES IMPORTANTES DEL PRODUCTOR Y/0 ENTREVISTADOR

"H Presente, forma parte de una serie de formatos para la investigacion sobre el proyecta -SISTEMA S DE PRODLICCION EN DOS MUNICIPIOS DE LA SIERRA NORTE DE PUEBLA , SLIENTORNO Y
RELA CION CON LOS INDICA DORES DE LA FERTILIDA D DE SURLDS-, es ajeno a cualquier partido politico. Oueda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en el Proyecta”. La

informacicin aqui contenida es confidencial.

Responsable del Proyecto: Ing. Juan Espidio Balbuena, Estudiante de maestria, e-mail: espidiobj@ gmail.com
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Anexo 3. Cuestionario guia, seccion sobre caracteristicas de la parcela de

estudio.
COLEGIO DE POSTGRADUADOS
CAMPUS MONTECILLO
POSGRADO EN AGROECOLOGIA Y SUSTENTABILIDAD
HERRAMIENTA PARA IDENTIFICAR CARACTERISTICAS EDAFICAS
CARACTERISTICAS DE LA PARCELA DE ESTUDIO

LOCALIDAD | Zitlalcuautla | Carreragco | Hueytentan | Tlapacholoya |Fecha de levantamiento:

NOMBRE DE PREDIO (PRINCIPAL) Afios bajo el manejo actual:

Coordenadas geograficas al centro (GG MM SS) LN LW

Fisiografia Plano( ) Hondonada( ) Ladera( ) Cima( ) Lomerio( )

Pendiente |:|Altitud (msnm)

. . Laminar
Laminar Laminar
L. X X severa con Suelo muy
Erosion visible Nula ( ) ligera con media con .
i algunas erosionado( )
canalillos( ) canales( ) )
carcavas( )
. Dist./surcos |Dist./plantas Densigad NOTAS:
Cultivos poblacional
o calles 0 matas
por Ha

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Croquis de laparcela

"H Presente, forma parte de una serie de frmatos para la investigacian sobre el proyecta -SISTEMA S DE PRODUCCIN EN DOS MUNICIPIOS DE LA SIERRA NORTE DE PUEBLA ., SU
ENTORND'Y RELA CION CON LOS INDICA DORES DE LA FERTILIDA D DE SUELDS-, es ajena a cualquier partida palitico. Queda prohibida el uso para fines distintos a los establecidos en
el Proyecto”. La informacidn aqui contenida es confidencial.

Responsable del Proyecto: Ing. Juan Espidio Balbuena, Estudiante de maestria, e-mail: espidiobj@ gmail. com

124



Anexo 4. Cuestionario guia, seccién sobre estimacién de rendimiento de
parcelas de maiz para grano.

F04-FORMATO PARA ESTIMACION DE RENDIMIENTO EN MAI{Z (GRANO)

‘ Fecha de la Estimacién ‘ ‘ ‘ ‘

Nombre del productor:

Localidad:

Tipo de maiz:

Datos topoldgicos de la parcela
a). Arreglo topolégico: Mateado ( ) Hilera () Hileradoble ( )
b). Nimero de Surcos o Hileras:

Distancia entre surcos (cm): 1) . 2) ,3) 4) , 5)

c). Distancia promedio entre Surcos o Hileras (cm):

d). Ancho promedio de la parcela (m): e). Largo promedio de la parcela (m):

f). Superficie de la parcela muestreada (ha):

g). Destino de la produccion: Grano () Elote ( ) Forraje( ) Hojas( ) (marque solo uno, el principal)

h). Altura promedio de la planta (cm):

Determinacién de la poblacién de plantas por hectarea:

Medicién en longitud inmediataa 3 m Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Longitud de muestreo

Distancia promedio entre plantas o matas (cm)

Ndmero de matas

Numero de plantas
Poblacion (plantas/ha)

No. pIantas con mazorca

No. de mazorcas

DETERMINACIONES PARA ESTIMACION DE RENDIMIENTO EN MAiZ GRANO

Caracteristicas de las mazorcas

Mazorca

Caracteristicas Mediana Sitio 1 Mediana Sitio 2 Mediana Sitio 3

Largo (cm)
Ancho (DIAMETRO de la mazorca) (cm)
No. de hileras de granos

No. de granos por hilera

Caracteristicas de la mazorca mediana

Peso total de la mazorca (incluye granos y olote) (gr)

Peso total del grano de la mazorca (solo granos) (gr)

Contenido de humedad del grano (%)

“El Presente, forma parte de una serie de formatos para la investigacion sobre el proyecto -SISTEMAS DE
PRODUCCION EN DOS MUNICIPIOS DE LA SIERRA NORTE DE PUEBLA, SU ENTORNO Y RELACION CON
LOS INDICADORES DE LA FERTILIDAD DE SUELOS-, es ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el
uso para fines distintos a los establecidos en el Proyecto”. La informacion aqui contenida es confidencial.

Responsable del Proyecto: Ing. Juan Espidio Balbuena, Estudiante de maestria, e-mail: espidiobj@gmail.com
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Anexo 5. Tabla de niumeros aleatorios para determinar surcos y distancia de

muestreo.

Numero de Aleatorio Numero de Surcos Aleatorio
4(2) 26 (2)

20 10(7) 120 62 (4)
16 (4) 99 (8)

5(3) 35(4)

30 16 (8) 130 58 (9)
25 (4) 97 (6)

40 7(2) 140 37 (4)
23 (7) 80 (7)

35 (5) 120 (2)

11 (7) 23 (4)

>0 28 (2) 150 62 (9)
46 (4) 122 (2)

16 (3) 57 (3)

60 32(8) 200 110 (4)
47 (2) 179 (7)

15 (2) 61 (4)

0 35 () 250 120 (6)
61 (6) 237 (9)

10 (4) 14 (5)

80 49 (8) 300 165 (4)
70 (5) 273 (7)

16 (3) 36 (8)

9% 43 (4) 350 227 (4)
83 (6) 315 (5)

11 (5) 84 (6)

100 62 (2) 400 234 3)
87 (8) 386 (7)

31(3) 29 (5)

110 66 (7) 450 209 (6)
96 (5) 387 (2)
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Anexo 6. Compilacion de algunas expresiones, experiencias y anécdotas

recogidas durante la investigacion.

Tradiciones

1. “Nunca se debe desgranar en la noche pues el maiz duerme”. Sra. Francisca
Gutiérrez Chavez.

2. “No se debe dejar tirado el maiz porque se queda llorando”. Sra. Francisca
Gutiérrez Chavez.

3. “Nunca se debe quemar las ramas que salen de la poda del café, porque se
enchahuixtla y se va secando, se quema la vida”. Sr. Jacinto Nava Mora.

4. “Esimportante llevar a bendecir la semilla para tener una buena cosecha, pero

también debemos trabajar y abonar bien la tierra si no como vamos a cosechar
bueno”. Sr. Manuel Chéavez.

Historia, reconocimiento, tierra

5.

‘Los abuelos si sabian trabajar la tierra y la cuidaban, hacian “sangrias”
(zanjas de derivacion) en la parte alta del terreno para que el agua no hiciera
zanjas en la tierra trabajada. Nos ensefiaban con el trabajo, no habia escuela”.
Sr. José Benito Orduiia Posadas.

“‘Hace casi cincuenta afos se trabajaba por maiz como pago, se le pagaban
10 chavos al que aguantaba y 4 chavos al que no aguantaba mucho”. Sr.
Bernabé Montero.

“‘Antes se producia bien en donde se tenian los corrales de los animales
(borregos o reses), donde no estaba buena la tierra solo se amarillaba la milpa
y no se producia, el maiz lo ibamos a traer hasta Zacapoaxtla caminando”. Sr.
Bartolo Luna Luna.

“El tipo de cultivo no empobrece la tierra, la tierra se empobrece si la
abandonamos o si solamente le queremos sacar, si la trabajamos bien no le
pasa nada”. Sr. Abraham Luis Lozada.

“La tierra “se autoalimenta”, solo debemos cuidarla para que produzca buena
cosecha”. Sr. José Guillermo Chavez.

Tipo de tierras

10.“Existen diferentes tipos de tierras, teutales, tierra fuerte, barrial, tierras

delgadas, pedregosas, pero la que mejor conserva la humedad y donde se
puede sembrar mas temprano son los teutales”. Sr. José Gaudencio Chavez
Gonzalez.

11.“También existen terrenos “achahuitosos” que son los terrenos delgados

donde se anega el agua y no producen bien”. Sr. Humberto Gavifio.
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Nutricion del cultivo, fertilizacion

12.“Primero no conociamos el fertilizante, luego nos lo trajeron a ensefiar (primero
el guanomex y luego sulfato) y vimos que se producia un poco mas, lo
empezamos a comprar por bulto, luego con el crédito lo comprabamos por
tonelada y ahora con el precio a que se consigue lo vamos a tener que comprar
por kilo”. Sr. José Benito Ordufia Posadas.

13.“Es mejor que en una tierra haiga acahuale porque es abono, en cambio los
pastos la resecan”. Sr. José Andrés Cabrera.

14.El Sr. Eugenio Posadas de la localidad de Carreragco, aplica un fermentado
para el cual sigue el siguiente procedimiento: “Un bulto de estiércol ovino
fresco, se amarra y se sumerge en un tonel con agua, se fermenta por ocho
dias y después aplica 8 litros por planta, en media luna al lado de arriba de la
pendiente”.

15.“El principal beneficio de los abonos organicos, es que se depende menos de
los fertilizantes y se incorpora materia organica a la tierra”. Sr. Telésforo F.
Cabrera Bonilla.

16.“El fertilizante afecta mucho al maguey, en primer lugar no da mucha miel y no
produce cria, antes crecian muchos hijuelos cuando no usaba fertilizante
quimico”. Sr. Filogonio Posadas.

Vegetacién, deforestacion

17.“No es verdad que hay menos arboles que hace cincuenta afios, en ese
entonces se sembraban muchos terrenos en los cerrros, los cerros
blanqueaban de calzonudos trabajando la tierra”. Sefiora Maria Guadalupe
Galindo Cruz.

18. Referente a lo anterior, “se decia que el General Gabriel Barrios tenia muchos
chivos en la comunidad de Cuacuila del municipio de Tetela de Ocampo, pues
a lo lejos se podia ver como blanqueaban los cerros que le pertenecian, en
realidad era su ejército que vestia de calzon con la indumentaria comun de la
época y que cultivaban la tierra para él”’. Sefiora Maria Guadalupe Galindo
Cruz.

19.“Antes habia menos monte, casi todo se trabajaba, todo donde se podia”. Sra.
Francisca Gutiérrez Chavez.

20.“La hoja de los chalahuites es abono, asi que tenemos que sembrar
chalahuites”. Sr. Efrén Garcia Moreno.

Experiencia de éxito

21.La Sra. Florencia Gonzalez de la localidad de Hueytentan logré, con el uso de
las hojas de su propio maiz para la elaboracion de tamales que luego vende
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en Tetela, Ixtolco y Cuautempan la construccion de su casa de block y losa de
concreto y orgullosamente dice, “yo la construi del maicito”.

Experiencia de resistencia

22.“Este afo no tuvimos para comprar el fertilizante a tiempo y por eso tuvimos
gue ayudar al cultivo con una mezcla de ceniza y abono”. Sra. Francisca
Gutiérrez Chavez.

23.“Asi como empezamos, asi morimos, ya nos dejaron 4 hijas y dos hijos pero
nosotros seguimos cuidando la tierra, por eso es importante hacer testamento
para que los hijos no saquen de sus casas a los padres si se encuentran
mujeres o maridos malos”. Sr. José Andrés Cabrera.

Migracion

24.“El migrante de este hogar se va al corte de tabaco por temporadas, de julio a
enero, alla gana a US$11.00 la hora y con eso nos ayudamos para seguir con
la siembra”. Sra. Francisca Gutiérrez Chavez.

25.“Hace cuarenta y cinco afios empezd la migracion temporal, ibamos a la costa
y ganabamos $10.00 al dia. Sr. Bernabé Montero.

Conservacion de recursos

26.“Si no le damos mantenimiento al terreno, se acaba”. Sra. Francisca Gutiérrez
Chavez.

27.“Si se meten los animales al terreno que coman alli le ayuda por el abono, los
orines y porque ftrillan el tlazole”. Sr. Bernabé Montero.

28.“El tlazole se debe acarrear a un solo lugar para que alli coman los animales y
luego podamos acarrear el abono a las partes mas pobres”. Sr. José Andrés
Cabrera.

29.“Se debe dejar toda la basura en el terreno y no quemarla para que sirva de
abono y no se lave la tierra”. Sr. Samuel Lépez Avila.

30.“El tlazole se deja en la parcela y se meten los animales para que lo coman y
alli mismo dejen sus orines y abono”. Sr. Bartolo Luna.

Estrategias de produccion

31.“La siembra del maiz se debe hacer en luna llena para que nazca parejito y no
tengamos que resembrar” Sr. José Gaudencio Chavez Gonzélez.

32.“En los primeros tres anos del café se debe sembrar maiz y frijol en medio para
obligarse a limpiar el terreno y producir mas cosecha”. Sr. Jorge Lopez Mora.

Control de plagas
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33.“La ceniza puede usarse para controlar gallina ciega y gusano trozador, ya sea
mezclada con el fertilizante o sola, se va poniendo en la mata para protegerla”.
Sr. Julian Gonzalez Posadas y Sr. Bartolo Luna Luna.

Estrategias de reproduccién

34.“Cuando hay bastante cosecha, es mejor engordar un animalito que venderla
porque luego pagan muy barato”. Sr. José Andrés Cabrera.

35.“Hay una gran cantidad de quelites que podemos comer, lo malo que algunos
ya no los conocemos. Tenemos que entender que nuestras parcelas son un
almacén vivo de donde podemos tener alimentos todo el afio y no solamente
cuando es la pisca del maiz”. Sra. Fidelia Gonzalez Galindo.

Mejoramiento genético

36.“La semilla se debe escoger aparte, eso lo hago desde hace mas de 40 afios,
escojo la milpa mas chaparrita para que no crezca mucho, ademas la mazorca
de olote colorado porque es la que aguanta para el chahuixtle”. Sr. José
Andrés Cabrera.

Conservacién de semillas y grano

37.“La cosecha del maiz se debe hacer en luna recia para que el maiz no se
pique” Sr. José Gaudencio Chavez Gonzalez

38.“Cuando se guarda maiz, a veces se revuelve con graneril, antes se usaba
lindano, es bueno porque no le sale gorgojo ni paloma”. Sr. José Andrés
Cabrera.

39.“Las botellas de refresco que van saliendo cuando se da de tomar a los
trabajadores, o que se encuentran por alli, se lavan bien y se ponen a secar al
sol para guardar el maiz sea para semilla 0 para comer y se conserva sin
picarse por mucho tiempo”. Sra. Josefina Montero Barbecho.

Preguntas de investigacion

40.“Aunque se sigue guardando el maiz con totomoxtle y en estiba como hace
muchos afos, ahora se pica muy rapido ya no se conserva, ho sabemos por
qué”. Sra. Celsa Mora Nava.

41.“Usando el fertilizante y los mata hierba se da maiz ahorita, pero no sabemos
que pase en el futuro”. Sr. Bernabé Montero.

42.“Yo aplico ceniza y veo que me ayuda a controlar la gallina ciega, pero no
conozco como es el efecto”. Sr. Bartolo Luna.
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43.“Si tenemos diferentes tipos de tierra, a diferentes alturas, les pega el sol en
diferentes horas y diferentes cultivos; ¢porqué cuando nos dan abono
(fertilizante) nos dan del mismo a todos?. Sr. Maximo Rodriguez Bonilla.

Planteamiento de estrategias a mediano y largo plazo

44.“Hacen falta programas para informar a las personas, que les ensefien a cuidar
el suelo y recursos”. Sr. Rogelio Gomez.
45.“En la comunidad hace falta union, por eso no pueden salir adelante, se

conforman con nada”. Sra. Juana Posadas.
46.“Colectar el agua de la lluvia en los invernaderos resuelve el problema de
necesidad de agua, siempre y cuando tengamos donde almacenarla”. Sr. Luis

GoOmez Zaragoza.
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Anexo 7. Sistemas de produccion por localidad. Caracteristicas generales.

SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA LOCALIDAD DE CARRERAGCO, TETELA DE OCAMPO, PUEBLA.

Rotacién de
cultivo invernal)

semilla de arvejon
criollo propia

grano, arvejon
grano

(comercializacion 80% -
Autoconsumo 20%)

chayotes, chayoquilitl,
durazno

tierra 20%

Destino de Obras y/o acciones de
Arreglo del (os) |Familias| Procedencia del Producto(s) . Producto(s) secundario . . v/ "
N A L. R Destino Destino residuos de Conservacién de suelo y
cultivo (s) (No.) | material genético | principal (es) (s)
cosecha agua
Semilla de maiz, .
. Manzana (80% venta . R Curvas a nivel-Terrazas
N Manzano mejorado | Manzana para X - totomoxtle (hojas de Se deja como .
Asociacién 3 intermediario-20% . ) 100% de base angosta-Cajeteo
. 1 de programa PESA - | mesa, maiz B maiz), chilacayotes cobertura del Lo L.
manzano-maiz L A autoconsumo)- Maiz (100% . . autoconsumo individual-Incorporacion
Maiz criollo propio grano tiernos, espinos, suelo - .
autoconsumo) - de estiércol ovino
chayotes, chayoquilitl
Asociacion maiz- Maiz criollo propio, Elotes, frijol tierno,
i propio, , o y , o Se retira 100% | Surcado a nivel, abonado
frijol con color azul y blanco; | Maiz grano, semilla de maiz y frijol, 100% . L. . .
. 2 N . B Autoconsumo 100% . i~ para alimentacién | ocasional con estiércol
recoleccién de frijol criollo frijol grano espinosos, chayoquilitl y| autoconsumo . X
. N A de ganado bovino animal
hierbas takuahuaket chilacayotas
Manzana (90% venta
s s Manzano mejorado intermediario-10% . " Se usa para Terrazas de base
Asociacion Manzana para ) Quelite de arvejon, .
. de programa PESA - .| autoconsumo)- Arvején y/o o - 80% acolchado angosta, cajeteo
manzano-cultivos = - mesa, arvejon | _ retofios de frijol, .. o
1 arvejoén y/o frijol L frijol (70% venta local y 30% . s autoconsumo - organico o par individual, acolchado
anuales en X X B grano, frijol chicharo, frijol tierno, R o L.
L. criollo propio, maiz autoconsumo) Elotes (90% . 20% venta local | alimentacion de | organico, uso de abonos
rotacién o grano y elotes A espinos y chayotes ) L )
hibrido comprado venta regional-10% los ovinos organicos (ovino)
autoconsumo)
Cultivos Semilla criolla de B Maiz (40% venta-60% X . 70% para la
. | N A Maiz grano, - Elotes, semilla de maizy ) L, .
intercalados maiz y frijol propia, N autoconsumo), frijol (70% L alimentacion Riego por goteo, surcado
L i frijol grano, frijol, totomoxtle, 100% A ) )
(Maiz-frijol) con 1 durazno criollo venta-30% autoconsumo), . . animal y 30% para | a nivel, intercalado de
., i durazno espinos y chayotes, frijol| autoconsumo h .
recoleccién de conseguido en la . X durazno (80% venta-20% X s incorporar a la cultivos
R amarillo criollo tierno, chayoquilit! X
durazno comunidad autoconsumo) tierra
R 70% Venta a gran Riego por goteo,
Monocultivo L . . . o 8 ; L gop g, A
" Compra en municipio| Jitomate tipo intermediario, 15% venta | Maiz grano, brdcoli, col, 100% . acolchado plastico,
jitomate en 1 N . A | Vermicomposteo L
invernadero aledafio (Aquixtla) saladette regional, 10% venta local y ejote autoconsumo aplicacion de
5% autoconsumo vermicomposta
Monocultivo maiz Elotes, semilla de maiz, . .
L. L . ) ) Retiran el 100% |Surcado a nivel, abonado
con recoleccion Maiz criollo propio, , totomoxtle, quintoniles, 100% . -
1 Maiz grano Autoconsumo 100% . como pago para la| ocasional con estiércol
de algunas color azul y blanco espinos y chayotes, autoconsumo .
N L yunta al barbecho animal
hierbas chayoquilitl
Maiz criollo propio Maiz grano, | Maiz (autoconsumo 100%) . B
. B . prop . g X ( )y Semilla de maiz, elotes, X i
Monocultivo maiz (amarillo, azul y ciruela, ciruela, aguacate y durazno totomoxtle, espin0sos 100% Retiran el 100% |Surcado a nivel, abonado
) ) o . .
con arboles 1 blanco), durazno aguacate y (Venta a intermediario . como pago para la| ocasional con estiércol
N i ) N quelites de chayote y autoconsumo i
frutales dispersos criollo local, ciruela durazno en |regional 80% - Autoconsumo otros quelites yunta al barbecho animal
roja y aguacate fresco 20%)
Parcela dividida
(Monocultivo . . Semilla de maiz, frijol, Durazno y
3 Semilla criolla de B . L
maiz- B . X Maiz grano, haba, trigo y arvejon; | aguacate (80%
) maiz propia, semilla . M . L,
Monocultivo . frijol grano, elote, chicharo, venta a . ., Surcado a nivel, rotacion
. de frijol negro ; ) . o Alimentacién . .
frijol) con 1 . . trigo grano, Autoconsumo 100% totomoxtle, quelites intermediario), . de cultivos y ocasional
., propia, trigo, haba y X . animal 100% ..
Rotacién de arveion criollos haba grano, varios, espinos y el resto es uso de abono orgénico
cultivos Jm ios arvejon grano chayotes, chayoquilitl, [totalmente para
invernales (Trigo, prop durazno y aguacate autoconsumo
haba y arvején)
Parcela da X . . . . o Semilla de ajo, maiz
R Semilla criolla de ajo|Ajo macho, ajo | Ajo (Comercializacién 80% - L, ) . y . L,
(Monocultivo ajo) . . . , arvejon; elote, chicharo, Alimentacion . L.
R propia, semilla de hembra, ajo Autoconsumo 20%), maiz ) . Surcado a nivel, rotacion
- (Monocultivo , . . . B . totomoxtle, quelites Autoconsumo animal 80%, . .
. 1 maiz blanco propia y | japonés, maiz |(autoconsumo 100%) arvejon ) K i o, de cultivos y ocasional
maiz con varios, espinos y 100% incorporacioén a la

uso de abono orgdnico
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SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA LOCALIDAD DE HUEYTENTAN, CUAUTEMPAN, PUEBLA.

Arreglo del (os) cultivo Familias Procedencia del material Producto(s) N N N Destino de residuos de Obrasy/o acciones de
. L Destino Producto(s) secundario (s) Destino "
(s) (No.) genético principal (es) cosecha Conservacién de suelo y agua
N . . . semilla de maiz, totomoxtle, .
Monocultivo maiz con Maizcriollo propio, color . . . Retiro del 100% para .
. ) . elotes, quintoniles, espinos 100% ) . Surcado a nivel, abonado
recoleccién de algunas 19 azul, blanco, rojo y/o Maizgrano Autoconsumo 100% . alimentacion del N . .
¢ > y chayotes, chayoquilitl, | autoconsumo ocasional con estiércol animal
hierbas amarillo N ganado
chilacayotas, calabaza
N . - . . . |Chicharo, quelite de arvejon, 60% se retira para Labranza reducida, rotacién de
Monocultivo maizcon Maizcriollo propio . Maiz (autoconsumo 100%), arvejon 80% . o "
” 3 S Maizgranoy elotes, totomoxtle, alimentaciénanimaly | cultivos, cobertura parcial con
rotacién de cultivo 1 (blanco), arvején criollo L grano (70% venta regional y 30% . . autoconsumo - o .
. arvejon grano chilacayota, espinos y 40%se dejaenel rastrojo, siembra en lineas a
invernal propio autoconsumo) . 20% venta local .
chayotes, chile manzano terreno como cobertura nivel
L i semilla de maizy frijol,
L . Maiz criollo propio (color ° X .
Asociacién de cultivos N . totomoxtle, elotes, frijol Retiro del 100% para Surcado a nivel, abonado
ce citivo azul, blanco, rojo y/o Maizgranoy _ e e 100% ! » " _, N
anuales (maiz-frijol) sin 1 . . - Autoconsumo 100% tierno, quintoniles, espinos alimentacion del ocasional con estiércol animal y
o amarillo)y frijol criollo frijol grano ) autoconsumo " )
rotacién invernal . y chayotes, chayoquilitl, ganado asociacién de cultivos
propio (negro) )
chilacayotas
Aguacate Hass de
Parceladividida (Huerta rogramas uacate (90% venta a
a prog Aguacate hassy|  ABuacate (90%) Semilla de ebo, chayotes, v Aplicacién de composta, cultivo
de produccién de gubernamentales, : ) intermediario regional - 10% - 100% 100% se deja en el
N 2 3 criollo, maiz B} chayoquilitl, elotes, de cobertura, cobertura con
aguacate - Monocultivo aguacate criollo localy autoconsumo) Maiz (100% autoconsumo [terreno como cobertura . o
. S grano guayabas, durazno rastrojo, labranza minima
maiz) maizhibrido por programa autoconsumo)
PESA
Durazno (80% mercado regional -
. Durazno de variedad ( o Chicharo, quelite de arvejon, Terrazas de base angosta,
Asociacién duraznero- . Duraznofresco, | 20% autoconsumo), Maizgrano 80% . X o o
N mejorada de proveedor B elotes, totomoxtle, Se deja el 100% como | cajeteoindividual, rotacién de
cultivos anualesen 2 i ! maizgranoy (50% autoconsumo - 50% venta " X autoconsumo - i N "
" regional -maizcriolloy o o ) chilacayota y frijol cobertura de la tierra | cultivos, cobertura con rastrojo,
rotacién . . arvejongrano |local)y Arvején (60% venta regional 20% venta local
arvején criollo propios takuahuaket cerolabranza
y40% autoconsumo)
Aguacate Hass de
8 Aguacate (90% venta a semilla de maia. chavot Asociacion de cultivos en hilera,
rogramas emilla de maiz, chayotes
Asociacién aguacatero- Prog | Aguacate hassy|  intermediarios locales -10% naiz cnayotes, 100% 100% se dejaenel | cobertura con rastrojo, labranza
) N 2 gubernamentales, maiz ) X chayoquilitl, elotes, ! e X
maizen monocultivo maizgrano autoconsumo) Maiz (100% N . autoconsumo  [terreno como cobertura |reducida, aplicacién ocasional de
criollo comprado con otro quintoniles i
autoconsumo) estiércol
productor
K | Higo (90% venta a intermediario
Asociacién hil Higo de vivero local, ool -10% aut )
sociacién higo regional - 10% autoconsumo,
ey Aguacate Hass de Higo en verde, 8 g Semilla de maizy ebo, Asociacion de cultivos en hilera,
aguacatero - maizen Aguacate (90% venta a . . X T
i programas aguacatehass, | ate EEe espinos, chayotes, 100% 100%se dejaenel  |cajeteoindividual, cobertura con
monocultivo con 1 . N intermediario regional - 10% - )
" N gubernamentales, maiz maizgranoy ., chayoquilitl, elotes, hongos | autoconsumo |terreno como cobertura rastrojo, cero labranza,
rotacién de cultivo . . autoconsumo) Maiz (100% . h : ) : i
R criollo propio y ebo criollo ebograno silvestres, chile amarillo aplicacién ocasional de estiércol
invernal . autoconsumo)y ebo 50% venta
propio
local y 50% autoconsumo
uacate Hass de
o Ag Aguacate hass y [90% venta a intermediarios locales | Chayotes, chayoquilitl, 100% La hoja que cae se Cajeteoindividual, aplicacion
Unicultivo aguacatero 1 programas N X -
criollo -10% autoconsumo durazno, higo autoconsumo queda en el terreno ocasional de estiércol
guber
M Itivo frijol Frijol (Venta local 85% - 100% |
onocultivo frijol con " . " " . . L 6 se regresa a L
N y N Frijol negro propio, Frijol granoy | autoconsumo 15%), arvején grano [Chicharo, quelite de arvején, 100% 8 Surcado a nivel, rotacién de
rotacién de cultivo 1 P " s . terreno cuando se .
3 arvején criollo propio | arvejon grano (70% venta local y 30% espinos y chayotes autoconsumo cultivos
invernal pudre
autoconsumo)

SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA LOCALIDAD DE TLAPACHOLOYA, CUAUTEMPAN, PUEBLA.

N o o o . N Obras y/o acciones de
Arreglo del (os) cultivo Pr del Pr . R R Destino de residuos y/_
N . . Destino Producto(s) secundario (s) Destino Conservacién de suelo y
(s) (No.) material genético principal (es) de cosecha
agua
Maiz criollo propio (color Surcado a nivel, abonado
Asociacién de cultivos izcriollo propio (cc ) - semilla de maizy frijol, ) urcadoa nivel, abo
A azul, blancoy/o amarillo)y [  Maizgrano, frijol S 100% Retiro del 100% para ocasional con estiércol
anuales (maiz-frijol) sin 2 e M Autoconsumo 100% totomoxtle, elotes, frijol tierno, ; X | )
o frijol criollo propio (amarillo| granoy frijol tierno ¥ autoconsumo| alimentacion de ganado animal yasociacion de
rotacién invernal ! chayotes, chayoquilitl N
o pinto) cultivos
Planta provista por Cajeteo individual, dejar la
. . . . N § Se devuelve al terreno _
_— programas Café cerezaycafé | 90%venta aintermediarios-10% | Lefia, platano, granada rojay 100% hierba como cobertura,
Unicultivo cafeto 12 . todo para que se vuelva e _
g y chayotes autoconsumo abono aplicacién ocasional de
reproduccién local estiércol
Plantula de chile adquirida B
Parcela dividida A qu Chile 855%venta a intermediari Aplicacion de composta,
(Monocultivo chile enmunicipioaledancy | ey o verge frescoy e ventaaintermeciario | o uyi2 de maizy chile, chayotes, 100% 100% se dejaenel cobertura con rastrojo,
. 1 parte produccion local - . regional - 5% autoconsumo) Maiz - N
serrano - Monocultivo " maizgrano chayoquilitl, elotes, totomoxtle [autoconsumo| terreno como cobertura |  surcadoa nivel, riego por
" Maiz criollo propio (pintoy (100% autoconsumo)
maiz) goteo
blanco)
- - m -
Monocultivo maizcon Maiz criollo propio (color i semilla de maiz, totomoxtle, 100% Dejan el 100% para Cobertura con rastrojo,
recoleccién de algunos 1 Maizgrano Autoconsumo 100% elotes, chayotes, chayoquilit,
azul, blanco y/o pinto) autoconsumo|  abonarel terreno labranza reducida
otros productos calabaza
Plantula de chile adquirida
en municipio aledafio Chile (95% venta a intermediario Aplicacién de composta
Parceladividida t“ ! ‘:‘ o ‘V Chile verde f ! (I 5:/: . ! )‘MI' Semilla de maizy chile, lefia, °‘b t' : ta,
arte produccién local - e verde fresco, | regional -5% autoconsumo), Ma cobertura con rastrojo,
(Monocultivo chile parte produccio e v | rest u umo), Maiz | = .\ . otes, chayoquilitl, elotes, 100% 100% se deja en el cobertura ¢ Jo,
N 2 Maizcriollo propio (pintoy | maizgranoycafé | (100%autoconsumo), café (90% " siembra a nivel, terrazas
serrano - Monocultivo . N N totomoxtle, platanoygranada [autoconsumo| terreno como cobertura | ° .
P blanco) planta de cafeto de pergamino venta a intermediarioy 10% N individuales y dejar hierba del
maiz- Unicultivo cafeto) 3 roja
programas y produccién autoconsumo) chapote
local
Planta de cafeto de
programas o
I X Cajeteoindividual, dejar la
. gubernamentalesy ) X . . Lefia, frijol tierno, platano, §
Parceladividida . . Café pergamino, | café (90% venta a intermediarios - X Se devuelve al terreno hierba como cobertura,
- reproduccién local - Maiz i . e granada roja, chayotes, elote, 100% e _
(Unicultivo cafeto - 1 N maizgranoyfrijol | 10% autoconsumo)-Maizy frijol ! . todo para que se vuelva aplicacién ocasional de
criollo propio (color azul, totomoxtle, platano, naranja, [autoconsumo
grano (100% autoconsumo) . abono composta, cobertura con
blanco y/o amarillo)y frijol semilla de maizy frijol ! .
rastrojo, labranza reducida
criollo propio (amarillo o
pinto)
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SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA LOCALIDAD DE ZITLALCUAUTLA, TETELA DE OCAMPO, PUEBLA.

Arreglo del (os)

Familias (No.)

Procedenciadel

Producto(s) principal

Destino

Producto(s)

Destino

Destino de residuos

Obrasy/o accionesde
Conservacion de sueloy

cultivo (s) material genético (es) secundario (s) de cosecha
agua
Monocultivo maiz " P
. L . Semilla de maiz, . .
con arboles frutales Maizcriollo propio, elotes, espinos Se retira el 100% Surcado a nivel,
dispersosy colorazul, rojo, Maizgrano Autoconsumo 100% chila;ayotas ! 100% autoconsumo | para alimentacion |abonado ocasional con
recoleccién de otras amarilloy/o blanco pulque ’ animal estiércol animal
especies

Monocultivo maiz,
rotacion parcial con
cultivo invernal y
arboles frutales
dispersos

Maizcriollo propio
(amarillo, azul, rojo
y blanco), ebo criollo
propioynuezde
castilla local

Maizgranoynuezde
castilla fresca

Maiz (autoconsumo 100%),
ebo (50% venta regional,
20% venta local y 30%
autoconsumo) y nuezde
castilla (Venta a
intermediario regional 90% -

Autoconsumo 10%)

Semilla de maiz,
elotes, espinosos,

pulque

chilacayota, ciruela,

100% autoconsumo

Retiranel 100%
parala
alimentacion
animal

Surcado a nivel,
abonado ocasional con
estiércol animal

Asociacién de
cultivos (Maiz-frijol)

Maizcriollo propio
(blancoy azul), frijol

Maizgrano, frijol

Maiz (autoconsumo 100%),
frijol (70% venta regional y

Elote, frijol tierno,

Retiran el 100%

Surcado a nivel,
abonado ocasional con
estiércol animal, zanjas

Parcela dividida
(Monocultivo
jitomate en
invernadero)
(Monocultivo maiz
con rotacién de
arvejoén)

(Reproduce por
chupénensu
unidad), maiz(maiz
hibrido provisto por
programa PESA)y
arvejon criollo
propio

Jitomate tipo
saladette, maiz
grano, chicharoy

arvejon grano

regional, 10% venta local y
10% autoconsumo), maiz
(100% autoconsumo),
chicharo(90% comercio
regional 10% autoconsumo)
yarvején grano 50%
comercio local y 50%

Quelite de arvejon,
semilla de arvejon,
chupones para
nueva plantula de
jitomate, col,
rdbanos

autoconsumo

100% autoconsumo

Lombricomposteo

N local y 30% autoconsumo) y K parala N
< negroyamarillo granoynuezde . chilacayotas, 100% autoconsumo A . derivadoras e
con arboles frutales N i nuezde castilla (Venta a N alimentacion L L,
. propioynuezde castilla fresca . - N quelites, pulque . infiltracion, barreras
dispersos ! intermediario regional 90% - animal . N
castilla local vivas irregulares con
Autoconsumo 10%)
maguey pulquero
. Jitomate (80% venta
Jitomate

Riego por goteo,
acolchado plastico,
aplicacion de
lombricomposta

Anexo 8. Especies cultivadas, fomentadas y recolectadas en el
Cuautempan-Tetela de Ocampo

Especies cultivadas y fomentadas

Especies de recoleccion

Maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), café
(Coffea spp), chile serrano (Capsicum annuum),
jitomate  (Solanum lycopersicum), ajo (Allium
sativum), arvejon (Pisum sativum), durazno (Prunus
persica L. Batsch), manzana (Malus domestica),
aguacate (Persea americana), higo (Ficus carica),

chile

cera

Chayote (Sechium edule), quintonil (Amaranthus spp),
tomatillo (Physalis ixocarpa), endivia (Chondrilla juncea
L.), chintalillo (Solanum lycopersicum var. cerasiforme),
(Capsicum  pubescens),
(Cyclanthera integrifoliola Cogn.), quelite de venado

makuilquilit

pulquero

ebo (Vicia sativa);

trigo (Tritucum sp),
(xTriticosecale Wittm. ex A.Camus), haba (Vicia faba),
calabaza (Cucurbita spp),
ficifolia), nuez de castilla (Juglans regia), maguey|
(Agave salmiana),
paradisiaca) y jinicuil (Inga jinicuil Schlitdl.)

chilacayote (Cucurbita

platano (Musa

triticale

(N/I), verdolaga (Portulaca oleracea), nabo (Brassical
rapa L.), mostaza (Raphanus raphanistrum L.),
chirimoya (Annona cherimolaMill), guayaba(Psidium
guajava), nispero (Eriobotrya japonica), granada
roja(Solanum betaceum), granada blanca (Passiflora
ligularis) y lima (Citrus limetta)

territorio
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Anexo 9. Matriz para el anélisis de practicas socio técnicas en los sistemas de

produccion del territorio Cuautempan-Tetela de Ocampo, Puebla.

ESPECIE CULTIVADA: Cafeto bajo sombra de In

Sistema de produccidon: Tradicional

Arreglo del cultivo: Unic

Itivo con algun frutal disperso

CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO CUANTO LES
ACTIVIDADES COMO LO HACEN UIEN LO HACE
M|A[M|J|J|A[S|O|N|D Q INSUMOS UTILIZADOS | UTILIZA POR CUESTA POR
. L De forma manual con machete, cortando las|Hombres de la familia .
Primera limpia . Machete 5 a 8 jornales $650.00( $1,040.00
hierbas presentes a ras de suelo y/o contratados
Manual, en media luna en la parte mas alta Hombres y mujeres de 3 a5 bultos de
Primera fertilizacion ! . p la familia ylo|Fertilizante y cubetas fertilizante y 4 a 8| $1,660.00( $2,940.00
conforme a la pendiente .
contratados jornales
Manual, cosechando en un chiquihuite los{Hombres y mujeres de
Primer corte frutos rojos o que ya estan medio coloreados|la familia ylo|Chiquihuites y costales  [13 a 15 jornales $1,690.00( $1,950.00
y juntando en costales contratados
Con ayuda de un mecapal se lleva sobre la .
espalda o con mulas o con camioneta si Hombres Y mujeres de Mecapal mula  con
Acarreo parcela-casa . familia ylo ! . 7 a9 fletes $280.00(  $360.00
estan cerca de carretera. Ya en casa se aperos 0 camioneta
N contratados
estiba en mazorca
Mecanizada, con despulpadora a base de|Hombre de la familia|Despulpadora Se paga a $0.50
Despulpado nizaca, pulp: ) SPUip: y|Se paga a $ $300.00|  $400.00
energia elactrica, sea propia o rentada y/o maquilador recipientes por kg
Manual en el traspatio de la casa, Pala, hemamienta de
Lavado y secado P . '|Toda la familia participa [madera “tipo jalador" y|2 a 3 jornales $260.00 $390.00
aprovechando techos y/o patios de secado
costales
Manual, cosechando en un chiquihuite los{Hombres y mujeres de
Segundo corte frutos rojos o que ya estan medio coloreados|la familia ylo|Chiquihuites y costales |15 a 20 jornales $1,950.00( $2,600.00
y juntando en costales contratados
Con ayuda de un mecapal se lleva sobre la .
espalda o con mulas o con camioneta si Hombres y mujeres de Mecapal mula con
Acarreo parcela-casa P familia ylo P, . 9 a 12 fletes $360.00(  $480.00
estan cerca de carretera. Ya en casa se aperos 0 camioneta
N contratados
estiba en mazorca
Mecanizada, con despulpadora a base de{Hombre de la familia|Despulpadora Se paga a $0.50
Despulpado nizaca, pulp: ) SPUlp: y|Se paga a $ $400.00|  $500.00
energia elactrica, sea propia o rentada y/o maquilador recipientes por kg
Manual en el traspatio de la casa, Pala, ~hemamienta de
Lavado y secado P . '|Toda la familia participa [madera "tipo jalador" y|4 a 5 jornales $520.00 $650.00
aprovechando techos y/o patios de secado
costales
Manual, cosechando en un chiquihuite los{Hombres y mujeres de
Tercer corte frutos rojos o que ya estan medio coloreados|la familia ylo|Chiquihuites y costales |14 a 18 jornales $1,820.00( $2,340.00
y juntando en costales contratados
Con ayuda de un mecapal se lleva sobre la .
espalda o con mulas o con camioneta si Hombres y mujeres de Mecapal mula  con
Acarreo parcela-casa P familia ylo P, . 8a 10 fletes $320.00(  $400.00
estan cerca de carretera. Ya en casa se aperos o camioneta
N contratados
estiba en mazorca
Mecanizada, con despulpadora a base de{Hombre de la familia|Despulpadora Se paga a $0.50
Despulpado nizaca, pulp: ) SPulp: y|Se paga a $ $350.00|  $450.00
energia elactrica, sea propia o rentada y/o maquilador recipientes por kg
Manual en el traspatio de la casa Pala, ~hemamienta de
Lavado y secado P . '|Toda la familia participa [madera "tipo jalador" y|3 a 4 jornales $390.00 $520.00
aprovechando techos y/o patios de secado
costales
De forma manual, con tijeras de poda 6 con - .
machete. se cort'an ram;s Jieias pdaﬁadas Hombre de la familia|Bomba, timer, agua,
Poda ! R 1as, . Y ylo trabajador|fertilizante  soluble  (se|5 a 8 jornales $650.00( $1,040.00
secas que son depositadas sobre el cajete de
contratado desconoce mezcla)
cada planta
Manual, en media luna en la parte mas alta Hombres y mujeres de 8 a5 bultos de
Segunda fertilizacion N . P la familia ylo|Fertilizante y cubetas fertilizante y 4 a 8 $1,660.00| $2,940.00
conforme a la pendiente .
contratados jornales
. De forma manual con machete, cortando las{Hombres de la familia| .
Segunda limpia 8 Machete 5 a 8 jornales $650.00| $1,040.00
hierbas presentes a ras de suelo y/o contratados
$13,910.00] $20,040.00
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ESPECIE CULTIVADA: Aguacate

Sistema de produccién: Manual con medio

uso de insumos ext.

Arreglo del cultivo: Unicultivo

CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO CUANTO LES 'CUESTA
ACTIVIDADES COMO LO HACEN QUIEN LO HACE INSUMOS UTILIZADOS UTILIZA POR POR HECTAREA
HECTAREA Desde Hasta
De forma manual, con machete, cortando la Hombre de la fa.mllla .
Chapeo . S ' y/o trabajador|Machete 6 a 8 jornales $780.00( $1,200.00
hierba a ras de tierra contratado

Aspersion de
insecticida y
fertilizante foliar

Con aspersora manual o de motor, asperjando
de arriba abajo y a favor del aire

Hombre de la familia
ylo trabajador
contratado

Aspersora manual o de]
motor, fertilizante foliar,
(urea foliar) e insecticidas
(cipermetrina y
thiamethoxam)

3 kg de urea
foliar, 150 ml de|
engeo, 150 ml de
cipermetrina y
200 It de agua

$602.00 $642.00

Preparar bocashi o
composta

De forma manual, se mezclan los ingredientes
y se wltean una vez al dia durante los
primeros quince dias y luego cada semana

Hombre de la familia|
ylo trabajador
contratado

Estiércol ovino, rastrojo
de maiz, melaza,
levadura, ceniza, cisco de|
carbon y agua

50 bultos  de|

estiércol,  otros
insumos  y
jornales

$3,500.00( $4,400.00]

Aspersion de

Con aspersora manual o de motor, asperjando|

Hombre de la familia|

Aspersora manual o de
motor, fertilizante foliar|

3 kg de urea
foliar, 150 ml de|

insecticida y : . . y/o trabajador|(urea foliar) e insecticidas|engeo, 150 ml de $602.00 $642.00
L . de arriba abajo y a favor del aire N N . N
fertilizante foliar contratado (cipermetrina y|cipermetrina y
thiamethoxam) 200 It de agua
Aspersora manual o de(3 kg de urea
Aspersion de c o d " and Hombre de la familiajmotor, fertilizante foliar|foliar, 150 ml de
insecticida y on ex.sperso(a manual o de "_]0 or, asperjando ylo trabajador|(urea foliar) e insecticidas|engeo, 150 ml de $602.00 $642.00
" . de arriba abajo y a favor del aire . N . N
fertilizante foliar contratado (cipermetrina y|cipermetrina y
thiamethoxam) 200 It de agua
15 It de
Avlicacion de Con aspersora manual, a cobertura total(Hombre de la familia Aspersora, herbicidal herbicida, 150 ml
plca mezclando adherente para mejor adhesion y|y/o trabajador|">P ! de adherente y $900.00|  $456.00
herbicida o chapeo (glifosato) y adherente N
el chapeo manual con machete contratado 1.5 jornales o 6
jornales
Aspersora manual o de(3 kg de urea|
Aspersion de Con aspersora manual o de motor. asperiando Hombre de la familia|motor, fertilizante foliar|foliar, 150 ml de
insecticida y : P N . » asper) y/o trabajador|(urea foliar) e insecticidas [engeo, 150 ml de $602.00 $642.00|
de arriba abajo y a favor del aire
fertilizante foliar contratado (cipermetrina y|cipermetrina y
thiamethoxam) 200 It de agua
Voltear b hi De forma manual, con pala, se pone aqui para
omear locas o referir el costo, aunque ya se explicé como|Hombre de la familia Pala 2 jornales $300.00 $300.00
composta realizarlo
Aplicar b h De forma manual, llevando en costales y Hombr mujeres d
plicar bocashi o aplicando en media luna en la parte de arribaj ombres 'y mujeres de Costales y cubetas 4 a5 jornales $750.00] $600.00]|

composta

del arbol

la familia

Primera fertilizacion

Manual, en media luna en el lado contrario a
donde se aplicé el bocashi

Hombre de la familia|
ylo trabajador
contratado

Fertilizante y cubetas

2 bultos de
hidram o 3 de
triple 16 y 3 a 4|
jornales

$1,890.00( $1,840.00

Aspersion de
insecticida y
fertilizante foliar

Con aspersora manual o de motor, asperjando
de arriba abajo y a favor del aire

Hombre de la familia|
ylo trabajador
contratado

Aspersora manual o de]
motor, fertilizante foliar|
(urea foliar) e insecticidas
(cipermetrina y
thiamethoxam)

3 kg de urea
foliar, 150 ml de|
engeo, 150 ml de
cipermetrina y
200 It de agua

$642.00

Segunda fertilizacion|

Manual, en media luna, al lado contrario de la|
primera fertilizacion

Hombre de la familia|
ylo trabajador
contratado

Fertilizante y cubetas

2 bultos de dap o
2 de complex y 2
a 4 jornales

$1,800.00| $1,520.00|

Aspersion de

Con aspersora manual o de motor, asperjando|

Hombre de la familia|

Aspersora manual o de]
motor, fertilizante foliar

3 kg de urea
foliar, 150 ml de|

insecticida y de arriba abaio v a favor del aire ylo trabajador|(urea foliar) e insecticidas |engeo, 150 ml de $642.00|
fertilizante foliar 20y contratado (cipermetrina y|cipermetrina y
thiamethoxam) 200 It de agua
. . Hombre de la familia| 2 bultos de
Tercera fertilizacion gealizl;: nmze::olnunav al lado contrario de la| ylo trabajador|Fertilizante y cubetas complex 'y 4 $2,090.00
9 contratado jornales
Hombre de la familia|
Chapeo Manual, con machete, a cobertura total, y/o trabajador|Machete 5 a 6 jornales $750.00 $900.00]
cortando las hierbas al ras de la tierra
' ! contratado
Manual, subiendo al arbol o cortando con
. ho la frut: ta I - . . .
Cosecha de criollos gzgzooo agrisuézeoquye ?/eacoZiSe:d(SO:-la L;rr:n;oeonr Hombre de la familia Carrizo, costales y cajas |1 jornal $150.00 $150.00
cajas
Manual, subiendo al arbol o cortando con Hombre de la familial
. gancho la fruta que ya estd con un color| . N . .
Cosecha de criollos opaco o grisiceo recogiendo la fruta en y/o trabajador|Carrizo, costales y cajas |1 jornal $150.00 $150.00
cgjas 9 Y 9 contratado
Manual, subiendo al arbol o cortando con Hombre de la familial
. gancho la fruta que ya estd con un color N ' N . .
Cosecha de criollos 0paco o grisaceo v recogiendo la fruta en y/o trabajador|Carrizo, costales y cajas |1 jornal $150.00(  $150.00
chas g Y 9 contratado
Manual, subiendo al arbol o cortando con
. ho la frut té l - . . .
Cosecha de criollos gzgzooo agrisuéljec?u; Yeiozfe:dgolr; L;rztzo:': Hombre de la familia Carrizo, costales y cajas |1 jornal $150.00
cajas
Aspersora manual o de[3 kg de urea
Aspersion de . Hombre de la familialmotor, fertilizante foliar|foliar, 150 ml de
Con rsora manual o de motor, rjand
insecticida y d: a:igeaioz Zf:avo:jdeel airz or, asperjando y/o trabajador|(urea foliar) e insecticidas |engeo, 150 ml de $602.00] $642.00|
fertilizante foliar 2oy contratado (cipermetrina y|cipermetrina y
thiamethoxam) 200 It de agua
Manual, subiendo al arbol o cortando con
Cosecha de ancho la fruta que ya estd con un color . - . .
mejorados Zpaco ° gris:'\ceoquy :/ecogiendo la L;ruta en Hombre de la familia Carrizo, costales y cajas |1 0 2 jornales $150.00 $300.00
cajas
Manual, subiendo al arbol o cortando con Hombre de la_famili
Cosecha de gancho la fruta que ya estd con un color lombre - de 1a . 2 N . .
mejorados opaco o grisaceo y recogiendo la fruta en ylo trabajador|Carrizo, costales y cajas |1 o 2 jornales $150.00] $300.00]
cajas contratado
Manual, subiendo al arbol o cortando con Hombre de la familial
Cosecha de gancho la fruta que ya esta con un color| . 5 . .
mejorados opaco o grisaceo y recogiendo la fruta en ylo trabajador|Carrizo, costales y cajas |2 jornales $300.00]

cajas

contratado

$14,430.00] $19,300.00]
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ESPECIE CULTIVADA: Arvejon Sistema de produccién: Manual con bajo uso de insumos Arreglo del cultivo: Monocultivo en rotacién invernal
CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO CUANTO LES CUESTA

ACTIVIDADES E|FIM|A|M[J[J[A|S[O|N[D COMO LO HACEN QUIENLO HACE INSUMOS UTILIZADOS | UTILIZA POR POR HECTAREA

Hombre de la familia, Vunta de bueves. Arado
yuntero externo a la u ” ueyes, 2.5 yuntas $625.00
familia €gipcio, yugo y aperos

Dando un paso de yunta de bueyes con arado|

Barbecho egipcio (de madera)

Manual, regando fia semilla al woleo para - . .
9 P8I mbres de la familia|Azadon y semilla de|

Tapa (siembra) luego taparla con azadén o sobre el lomo del ) 32 a120 kg $400.00( $1,800.00
. . y/o contratados anejon
surco anterior cuando es en labranza minima
600 ml de
Aspersion foliar para Con aspersora manual, solo se hace en .._|Aspersora manual, [insecticida, 1 kg
" : Hombres de la familia|. . . - .
control de pulgén y parcelas donde se siembra en surco y Jo contratados insecticida (cipermetrina)|de fertilizante $250.00
nutricion foliar labranza minima i y fertilizante foliar (fésforo) |foliar y 300 It de|
agua
De forma manual, por las mafianas para que| Hombres y mujeres de Gancho de madera y las
Arranque » por para que| , familia ylo y 10 a 15 jornales $1,300.00| $1,950.00
no se desgrane y haciendo montones manos
contratados
Manual, azotando la planta seca con varas{Hombres y mujeres de
. . . ™ I Varas erdes de| .
Trilla \erdes y flexibles de chirimoyo o lilima sobre|la familia ylo 12 a 20 jornales $1,560.00| $2,600.00
chirimoyo o planta flexible
una lona contratados

Manual, aventando el grano de la parte alta

._|Hombres y mujeres de
(donde alcanzan las manos levantadas) hacia Y d

Limpia N familia ylo|Cubetas y/o tinas 4 a 6 jornales $520.00 $780.00
una cubeta para que el aire separe las
contratados
basuras
$4,405.00] $7,380.00
ESPECIE CULTIVADA: Manzana Sistema de produccidon: Manual con bajo uso de insumos ext. Arreglo del cultivo: Asociacidn con cultivos anuales
ACTIVIDADES FTTTT LT COMO LO HACEN QUIEN LO HACE HERRAMIENTAS E UT?I{JI;,A?FL%R CUQELOH;E;E;E:TA
E|F|M[A|M|3|3|A|s|o|n[D) INSUMOS UTILIZADOS | " \ecraea | Desde Hasta
Poda D? .forma manua\»I,A con Nt”era de poda, Hombres de la familia  |Tijeras de poda 6 a 10 jornales $600.00| $1,000.00
eliminando ramas Viejas, dafiadas y chupones
N D rma manual con machete, cortando las|Hombrs I mili .
Limpia e forma manual con machete, cortando las|Hombres de la familialy) o\ oo 10a12jomales | $1,000.00| $1,200.00
hierbas presentes a ras de suelo y/o contratados
De forma manual, llevando el abono con|Hombres y mujeres de|Costales y  cubetas,|1 a 2 toneladas
Primera abonada costales y poniendo de dos a cinco kg por|la familia ylo|estiércol de borrego o|de abonoy 4 a 10 $1,400.00| $3,000.00
planta, dentro del cajete contratados reses podrido jornales
Se prepara el biol o el fermentado en toneles Hombres v muieres de 300 a 400 It de
Aplicacion de de 200 It al menos un mes antes de usarlo, yv. d Biol o fermentado, tonel y|biol, 600 a 800 lts
h " . ) familia ylo $1,000.00| $1,400.00
biol o fermentado se diluye en agua a razén de 1:2 y se ponen cubetas de agua 'y 4 a6
contratados N
de 1 a2 Its por planta jornales
. . 2 bultos de triple
X Manual, aplicando de manera mateadalHombres y mujeres de - | L
Primera N . - Cubetas y fertilizante urea|16, dos bultos de’
A, aproximadamente 200 gramos de fertilizante|la familia ylo . $2,000.00| $2,200.00
fertilizacion y triple 16 urea y 2 a 4
por planta contratados N
jornales
Hombres y mujeres de 300 a 400 It de
Aplicacion . . . - Biol o fermentado, tonel iol, It
.plca(:lo de Mismo procedimiento anterior la familia ylo iol o fermentado, tonel y |biol, 600 a 800 lts $1,000.00| $1,400.00
biol o fermentado cubetas de agua y 4 a 6
contratados .
jornales
Limpia Qe forma manual con machete, cortando las|Hombres de la familia Machete 10 2 12 jomales $1,000.00| $1,200.00
hierbas presentes a ras de suelo y/o contratados
De forma manual desprendiendo el fruto de la] . 4 a 6 jornales
rama con un leve giro lateral para cuidar las Hombres y mujeres de Pues las huertas
Corte eve g para a2 familia ylo|Cajas ! $400.00|  $600.00
yemas, depositando la fruta en cajas para ser| apenas empiezan
contratados X
llevada a la casa a producir
. . 2 bultos de triple
Segunda Manugl, aplicando  de  manera m?teada Hombres y.rnujeres de Cubetas y fertilizante urea|16, dos bultos de!
O aproximadamente 200 gramos de fertilizante|la familia ylo . $2,000.00| $2,200.00
fertilizacion y triple 16 urea y 2 a 4
por planta contratados N
jornales
$10,400.00] $14,200.00
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ESPECIE CULTIVADA: Jitomate

Sistema de produccién: Invernadero, uso d

e insumos externos

Arreglo del cultivo: Monocultivo

| CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO CUANTO LES CUESTA
ACTIVIDADES COMO LO HACEN UIEN LO HACE -
E[FIM|A[M[J|J|A[S|O NJ_D Q INSUMOS UTILIZADOS UTILIZA POR POR HECTAREA
M ! talach N d | rte alt Hombre de la familia|
Barbecho anual C‘_m aap 0 Iniciando en la parte alta y/o trabajador|Talacho 340 jornales $34,000.00!
del espacio cubierto
contratado
Formacion de Manual amontonando en el centro de la cama[Hombre de la familia
la tierra con pala y azadén y emparejando con|y/o trabajador|Pala y azad6n 100 jornales $10,000.00!
camas una madera contratado
Manual colocando una planta cada 35 cm a|Hombre de la familia 40.000 plantulas
Trasplante doble hilera en forma de tresbolillo, se perfora|y/o trabajador|Plantula . P $144,000.00
N y 40 jornales
con la mano y se deposita la plantula contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de Ia
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de la| Bomba, timer, agua 1 mba y 20
Fertiriego ? . fertilizante  soluble  (se| $11,000.00
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia costales de
. N desconoce mezcla) -
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de la
trabajar a las 9 de la mafana y lo hace por|Bomba y hombre de la| Bomba, timer, ~agua, bomba 20
Fertiriego ) y e P y fertilizante  soluble  (se| y $11,000.00
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia costales de
. L desconoce mezcla) -
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de la
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de la| Bomba, timer, agua |y mba y 20
Fertiriego . . L o - fertilizante  soluble (se $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucién se(familia costales de
. i desconoce mezcla) -
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
N N Hombre de la familia|
Deshoje Se elimina el exceso de hojas, hojas viejas y yio trabajador ﬂ]gras de poda, carretilla 100 jornales $10,000.00
secas de forma manual y bieldo
contratado
Aspersion para Con aspersora manual, se lleva a cabo unal Hombre de la familia|Aspersora manual, |4 litros de tokat,
control de plagas p de fu 4 N ticid, y/o trabajador|fungicida (tokat) e|2 litros de arrivo y $3,000.00
enfermedades aspersion de fungicida mas insecticida contratado insecticida (arrivo) 1,000 It de agua
De forma manual, se elimina la totalidad de Hombre de la_familia
Deschupone N o trabajador|Carretilla y bieldo 100 jornales $10,000.00
chupones para promover el desarrollo de fruto
contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de Ia
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de Ia| Bomba, timer. ~agua, bomba 20
Fertiriego ) y p P y fertilizante  soluble (se y $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia costales de
. N desconoce mezcla) -
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 10 jornales $1,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| 1 hora de Ia
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de Ia| Bomba, timer. ~agua, bomba 20
Fertiriego ) y p P y fertilizante  soluble (se y $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia costales de
. N desconoce mezcla) -
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Aspersion para Con aspersora manual, se lleva a cabo unal Hombre de la familia|Aspersora manual, [4 litros de tokat,
control de plagas as ersu?n de fungicida r‘nas insecticida y/o trabajador|fungicida (tokat) e|2 litros de arrivo y|  $3,000.00!
enfermedades P 9 contratado insecticida (arrivo) 1,000 It de agua
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 20 jornales $2,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a . 1 hora de la|
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de la Bomba, timer, 8943 | omba 20
Fertiriego 2 y A P y fertilizante  soluble (se y $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia desconoce mezcla) costales de
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Aspersion para Con aspersora manual, se lleva a cabo unal Hombre de la familia|Aspersora manual, [4 litros de tokat,
control de plagas as erslgn de fungicida r;was insecticida y/o trabajador|fungicida (tokat) e|2 litros de arrivo y|  $3,000.00!
enfermedades P 9 contratado insecticida (arrivo) 1,000 It de agua
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 40 jornales $4,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a N 1 hora de la
trabajar a las 9 de la mafiana y lo hace por|Bomba y hombre de Ia| Bomba, ftimer, ~agua bomba 20
Fertiriego . . y o . P noa y fertilizante  soluble (se y $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia desconoce mezcla) costales de
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Aspersion para Con aspersora manual, se lleva a cabo una Hombre de la familia|Aspersora manual, [4 litros de tokat,
control de plagas ‘p ranual, . L u y/o trabajador|fungicida (tokat) e|2 litros de arrivo y $3,000.00
aspersion de fungicida mas insecticida .
y enfermedades contratado insecticida (arrivo) 1,000 It de agua
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 40 jornales $4,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de la
trabajar a las 9 de la mafiana y lo h r|Bomba y hombre de 1a|20TP timer.  agual, 20,
Fertiriego 2 a.ja a as e ? ana aY 0_ a.ce porBol ”a y ho € @€ Blfertilizante  soluble (se! omba y $11,000.00!
media hora. En el tinaco de distribucion se(familia desconoce mezcla) costales de
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Aspersion para con rsora manual I bo un Hombre de la familia|Aspersora manual, [4 litros de tokat,
control de plagas a: e:g: j::m i:iduaavgqas:infgzti;;: 0 una y/o trabajador|fungicida (tokat) e|2 litros de arrivo y|  $3,000.00!
y enfermedades P 9 contratado insecticida (arrivo) 1,000 It de agua
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 40 jornales $4,000.00
color y tamaiio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de la
trabaj \ 9 de o o h Hombres y mujeres de|Bomba, timer, agua, bomb: 20|
Fertiriego ra e.ljar a as © ? mafhana y 0. a.c,e por familia y/olfertilizante  soluble (se omba y $11,000.00:
media hora. En el tinaco de distribucion se contratados desconoce mezcla) costales de
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Manual, recolectando frutos que ya estan(Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 30 jornales $3,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
Mecanizada, la bomba ya tiene timer, inicia a| N 1 hora de la
trabajar a las 9 de la mai o h Bomba y hombre de la|CoMP% tMen  agualp, ., 20
Fertiriego ra e.ljar a as © ? manhana y 0. a.c,e por °W. a 'y hombre €€ 1alertilizante  soluble (se! omba y $11,000.00:
media hora. En el tinaco de distribucion se|familia costales de
. - desconoce mezcla)
diluyen dos sacos de fertilizante fertilizante soluble
Manual, recolectando frutos que ya estan|Hombre de la familia
Corte coloreando y ya colorados clasificandolos por|y/o trabajador|Cajas de plastico 20 jornales $2,000.00
color y tamafio al momento del corte contratado
. . Hombre de la familia|__. .
Bajar y sacar Luego de sacar todo el jitomate, se descuelgal /o trabajador Tue.ras de poda, carretilla 100 jornales $10,000.00
planta la planta y se saca para llevarla al composteo y bieldo
contratado
$363,000.00) $0.00]
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ESPECIE CULTIVADA: Ajo Sistema de produccidon: Manual con bajo uso de insumos ext. Arreglo del cultivo: Unicultivo
CUANDO LO HACEN HERRAMIENTAS E CUANTO CUANTO LES CUESTA
ACTIVIDADE! MO LO HACEN IEN LO HACE N
¢ S E|F|M|A[M[J[J[A|S|O|N COMO LOHAC Qu O HAC INSUMOS UTILIZADOS [ UTILIZA POR POR HECTAREA
Hombre de la familia o|
Barbecho Daﬁdg un paso de yunta de bueyes con arado, yuntero extemo a lal anla? de bueyes, Arado 4 yuntas $1,400.00
egipcio (de madera) familia egipcio, yugo y aperos
M | do el ab b |t Hombres y mujeres de|Costales y  cubetas,[120 bultos de!
Abonado anual, regando €l avono Soore € [errenoy, familia ylo|estiércol de borrego ofabono y 12| $6,100.00
para que se incorpore con el paso de la yunta N N
contratados reses podrido jornales
Hombre la famili
Dando un paso de yunta de bueyes con arado bre de la familia o Yunta de bueyes, Arado
Surcado L yuntero externo a la . 2 yuntas $700.00
egipcio (de madera) familia egipcio, yugo y aperos
Manual, depositando un diente cada 30 a 35 - 1,400 kg de
. R Hombre de la familia| . . .
. cm a una profundidad aproximada de 10 cm, . Semilla de ajo hembra,|semilla 'y 4 kg de
Siembra ! h ylo trabajador " | $37,280.00]
la semilla se sumerge en agua con enraizador cubetas y enraizador raizal y 20
contratado .
una hora antes de sembrar jornales
Manual, aplicando de manera mateadalHombres y mujeres de - .
I N - - Fertilizante quimico urea|6 bultos de urea 'y
Fertilizacion aproximadamente 6 gramos de fertilizante por|la familia ylo ) $2,760.00!
y cubetas 6 jornales
mata contratados
. . Hombres y mujeres de
Deshierbe Manual, arran(?ando con cuidado las hierbas la familia ylo|Las manos 6 jornales $600.00]
alrededor del ajo para no arrancarlo
contratados
Dand d ta de b d Hombre de la familia vunta de b Arad
Labra an t_)uz par:od treyun a de bueyes con arado ylo trabajador unta de bueyes, » raco|, yuntas $700.00;
egipcio (de madera) contratado egipcio, yugo y aperos
Manual, arrancando con cuidado la flor|Hombre de la familial
Capado cuidando que el jalén no sea muy fuerte, que|y/o trabajador|Navaja o tijeras de poda |4 jornales $400.00
no se arranque el ajo contratado
Con yunta, enterrando el arado debajo del Hombre de 12 familia c>Yunta\ de bueyes, Arado
Volteo del ajo . - . yuntero externo a laf . 2 yuntas $700.00]
area de crecimiento del ajo para no romperlo familia egipcio, yugo y aperos
M I do el aj . h Hombre de la familia
Cosecha anual, separando €l ajo en ajo macho, ylo trabajador|Cubetas y arpillas 14 jornales $1,400.00
hembra y hueso
contratado
$52,040.00 $0.00

Anexo 10. Glosario

Actividad agricola que consiste en arrancar la planta de frijol, arvejon o ebo y

dos cajones y a cada cajon se le llama "un medio".

Abolado: " R
hacerlos "bola" o montones.
Cajon de madera para medir el maiz, sus medidas interiores son de 20X20X12.5
Almud: cm y su capacidad aproximada es de 3.5 kg de maiz. En realidad un almud son

Aterrada (0):

Practica agricola que consiste en arrimar tierra a la base de la planta cultivada
hasta formar un bordo sobre ella.

Practica agricola de preparacién de la tierra para la siembra, es la primera

realiza comunmente de forma manual.

Barbecho: roturacién que se realiza, suele realizarse con arado de madera jalado por yunta
de bueyes 6 de manera manual con talacho.
Chahuixtle: Palabra que se refiere a fendmeno causado por una gran diversidad de hongos
"y que ocasiona la pérdida de cultivos.
Chuzo: Herramienta de madera con punta de metal en un extremo y el otro extremo
" tallado en forma aplanada para excavar un pequefio hueco en la tierra
. Practica agricola que consiste en quitar de la planta, las vainas de frijol que adn
Desejotado: .. & q q P ! Jotq
estan tiernas.
Desgrane: Practica agricola que consiste en separar los granos de maiz del olote.
. Practica agricola que consiste en quitar las hierbas de la zona de cultivo. Se
Deshierbe:
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1.- Préctica agricola que consiste en un paso de yunta en sentido contrario al
barbecho, se realiza mediante traccidon animal. 2.- Practica agricola que consiste

Dobla: , . . .
en doblar la planta de maiz por debajo de la mazorca, con el fin de evitar la
penetracion de agua en ella.
Espeque: Palo de madera con punta usado para la siembra de diversos cultivos.
Practica agricola que consiste en eliminar las hierbas de la zona de cultivo,
Labra: . .
mediante el uso del azadén.
Oxoles: Mazorcas de maiz a las que se les ha dejado un par de bracteas para poderlas
" amarrary colgar. ComiUnmente son usadas para conservar la semilla.
Pisca: Practica agricola que consiste en separar la mazorca de la planta de maiz.
Quelite: Término utilizado para denominar a diferentes hierbas tiernas y brotes de
" plantas que se consumen en fresco o luego de una ligera coccion.
Especie de frijol de habito indeterminado, perenne y de crecimiento comun en
Takuauaket: o .
el territorio (Phaseolus coccineus L.)
Talacho: Herramienta de labranza para escarbar la tierra 6 cortar raices, mas ligero que
el conocido como zapapico
Tlazole: Término utilizado en el territorio para referirse al rastrojo de maiz.
Practica agricola que consiste en separar la paja de los granos, en el territorio
Trilla: aun se realiza primordialmente de forma manual, mediante el azote con varas
de plantas flexibles como el chirimoyo, lilima u otra especie.
Yunta: 1.- Pareja de bueyes que uncidos con el yugo, se usan para realizar labores

agricolas. 2.- Jornada de trabajo con la yunta, para el territorio ocho horas.
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