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BASES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PROGRAMAS DE SELECCION DE
CABRAS LECHERAS LOCALES CON CAMPESINOS DEL VALLE DE LIBRES,
PUEBLA

Yesenia Alma Santos Chéavez, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2011

RESUMEN GENERAL

Con el objetivo de analizar el sistema de produccién caprina para determinar la
factibilidad de establecer un programa de seleccibn de cabras lecheras con
campesinos del Valle de Libres, Puebla, en una primera etapa se estudiaron los
recursos productivos y aspectos socioecondmicos de 84 productores de cabras y en
la segunda, se clasificaron a las explotaciones caprinas de 79 productores para
identificar al grupo con mas posibilidades de patrticipar en el programa de seleccion
de cabras locales. Con la informacion obtenida se estimaron estadisticos
descriptivos, analisis de varianza y por medio de analisis multivariados se construyo
la tipologia de explotaciones caprinas. Los productores tienen 51.3+1.3 afios de
edad, 16.3+1.8 afios de experiencia y 5.1+0.23 integrantes de la familia. El ingreso
familiar total es de $61,764.4+7507.9, el cual proviene de la venta de leche y quesos
($37,702.3+4350.6) y de cabritos ($15,696.1+2312.8). Los componentes del sistema
de produccion caprina son el capital de trabajo, los subsidios, la productividad de la
tierra, la carga ganadera y los recursos productivos. Las explotaciones se ubicaron
en tres tipologias: orientadas al mercado (6.3%), supervivencia (26.6%) vy
subsistencia (64.6%). Las explotaciones orientadas al mercado tienen los mas altos
valores del perfil del productor, recursos, ingresos y la mas baja percepcion social de
la actividad caprina. Los productores de supervivencia tienen recursos productivos e
ingresos intermedios, y evaluaron mejor a la cabra local, su participaciéon en la
comunidad, al relevo de la familia en la actividad caprina y en la toma de decisiones.
La agrupacion de productores orientados al mercado tienen el potencial para adoptar
el programa de seleccion de cabras lecheras locales en comparaciéon con las

explotaciones de supervivencia y de subsistencia.
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BASIS FOR THE ESTABLISHMENT OF LOCAL DAIRY GOATS SELECTION
PROGRAMS WITH FARMERS IN THE LIBRES VALLEY OF, PUEBLA

Yesenia Alma Santos Chavez, M.C.

Colegio de Postgraduados, 2011

ABSTRACT
In order to analyze the goat production system and to estimate the perception of
establishing a selection program with dairy goat farmers in the temperate highlands of
Puebla, México, a survey was carried out considering two stages. In a first one 84
small farmers were interviewed in order to get information regarding to productive
resources, production, and socioeconomic issues. In the second one, a sample of 79
goat famers were clustered to identify the group most likely to participate in the
selection program of local goats. The data set got from interviews was analyzed by
descriptive statistics, analysis of variance and multivariate statistical techniques in
order to build a farmer typology. Goat farmers have 51.3+1.3 years old, 16.3+1.8
years on goat production and 5.1+0.23 members of the family. The total family
income is $61,764.4+7507.9, which comes from the sale of milk and cheese
($37,702.3+4350.6) together with kid goats ($15,696.1+2312.8). The main goat
production systems components were the working capital, subsidies, land
productivity, stocking rate, and productive resources. From the multivariate analysis
three types of production goat's farms were identified: market-oriented (6.3%),
survivalist (26.6%) and subsistence (64.6%). Market-oriented goat farms have the
highest farmer profile, resources, income and the lowest social perception for the
goat production. Survivalist goat farmers have intermediate income and productive
resources, community participation, the changing of the family in the goat business
and decision making. The potential adopters of local goat selection program may be
those clustered as market oriented of instead survivalist and subsistence farm

household.

Key words: Goat farm typology, management practices, multivariate analysis,

income
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INTRODUCCION GENERAL

Las cabras son importantes como medio de vida en las comunidades rurales por
su adaptacion al medio y sus caracteristicas productivas y reproductivas (Lebbie,
2004; Morand-Fehr et al., 2004). En varias regiones del mundo las cabras juegan
un papel fundamental no sélo en lo econdmico sino también en lo social y
ambiental (Ruiz et al., 2009a). La cria de cabras mejora la situacion de la familia
en la comunidad, ademas, origina la permanencia de la poblacion en su territorio
al ser una fuente de empleo (De Vries, 2008; Castel et al., 2010). Los principales
ingresos econdmicos son generados por la venta de leche y carne (Morand-Fehr
et al., 2004). Los caprinos desempefian una importante funcion medioambiental,
controlando el crecimiento de malezas para evitar incendios forestales, aunque
también son relacionados con la desertificacion y deforestacion (Morand-Fehr et
al., 2004; Castel et al., 2010).

Los sistemas de produccion de caprinos son tradicionalmente extensivos basados
en el pastoreo local y de autoconsumo o de subsistencia (Salinas et al., 1991;
Armas et al., 2006; Nahed et al., 2006a). Estos sistemas extensivos requieren del
manejo de la carga animal, de acuerdo a las condiciones climéticas
(Chandrasekhar et al., 2007) y a las politicas del medio ambiente, de lo contrario

causarian deterioro (Echavarria-Chairez et al., 2010).

Los hatos caprinos son pequefios, y estan conformados por menos de 60 cabras
gue se encuentran en diferente estado fisioldgico (Paz et al., 2000; Bedotti et al.,
2005). El perfil del productor de cabras se describe como personas mayores de 50
afios (Carné et al., 2007), con experiencia de 16 afios (Bedotti et al., 2005) y
escolaridad de nivel primaria (Valerio et al., 2009). La mano de obra es de tipo
familiar (Valerio et al.,, 2009) y cuando se contrata mano de obra asalariada el
pago es en efectivo 0 en especie (Bedotti et al., 2005; Armas et al., 2006). La tierra

utilizada son pastos de tipo comunal de temporal y areas de cultivos sembradas



de maiz para autoconsumo, siendo secundaria la siembra de forraje (Hernandez et
al., 2001; Valerio et al., 2009). Generalmente, la superficie de tierra destinada a la

produccion de cabras es menor de 10 ha (Castel et al., 2003).

La alimentacion de las cabras esta basada en el pastoreo (Nahed et al., 2006a) de
forma continua (Valerio et al., 2010) y en la utilizacidon de subproductos al final de
la cosecha (Vargas et al., 2005). Las cabras se conducen diariamente a las areas
de pastoreo con encierro nocturno en corrales rusticos construidos con materiales
de la zona para recibir suplementos alimenticios (Armas et al., 2006). La reducida
cantidad de tierra y la dependencia de la produccién de forrajes de temporal es un
problema para la alimentacién de las cabras (Hernandez et al., 2001; Valerio et al.,
2009).) La suplementacién alimenticia no es exclusiva de las hembras lactantes,
cuando esto sucede se utiliza alfalfa, grano de maiz, sorgo y trigo, entre otros
alimentos, siempre y cuando estén disponibles en esa época seca del afo
(Hernandez et al., 2001).

El manejo reproductivo es simple, consiste de monta natural, los machos y las
hembras permanecen juntos, las cubriciones y partos son durante todo el afio
(Hernandez et al.,, 2001; Carné et al., 2007; Valerio et al., 2010). EI manejo
reproductivo alternativo de los rebafios caprinos se realiza para mejorar la
eficiencia reproductiva de las explotaciones, integrando cabras hibridas con alta
tasa de crecimiento antes de la pubertad, con una condicion corporal de 2 a 3 (en
escala de 5), que tengan un parto por afio con mas de una cria y sin

complicaciones en programas de seleccion (Mellado, 2008; Montaldo et al., 2010).

La mayoria de las explotaciones realiza practicas de vacunacion vy
desparasitacion, con tendencia a una mayor atencion de abortos, siendo uno de
los principales problemas sanitarios (Valerio et al., 2010). Las unidades de
produccion caprina que usan tecnologia tradicional y recomendada generan un
beneficio maximo, proveniente de la mejora de la produccion y venta de leche y

carne (Salinas et al., 1999).



La mayor parte de la produccién se destina al autoconsumo y su nivel indica la
orientacibn comercial y la estructura empresarial de la explotacién. La
comercializacion se realiza durante todo el afio. Los principales productos son la
leche y cabritos en diversas modalidades de venta que van desde intermediarios o

carniceros y a consumidores directos (Bedotti et al., 2005; Carné et al., 2007).

La estrategia para impulsar a los sistemas de produccion, propone la
caracterizacion de las explotaciones, que es un trabajo sencillo con utilidad
practica para promover las acciones de organizacion y desarrollo de los
productores (Vazquez et al., 2009). Su objetivo es ser una herramienta util para los
tomadores de decisiones y titulares de las explotaciones para mejorar el
funcionamiento de los sistemas de produccién (Gaspar et al., 2008). Ademas,
sirve para conocer y entender la diversidad animal, agricola y los sistemas de cria
que utilizan (Milan et al., 2003; Castel et al., 2003).

En la caracterizacion de sistemas, es conveniente utilizar varias fuentes de
informacién que permitan la descripcion de sus componentes y sus interrelaciones
para lograr comprender la problematica de la regién (Armas et al., 2006). Para el
analisis de sistemas se utilizan técnicas multivariadas para clasificar a las
explotaciones, tomando en cuenta su estructura, su produccion y sus variables

técnico-econdmicas y sociales (Gaspar et al., 2008, Vazquez et al., 2009).

Para el caso de México, los estudios en cabras han sido enfocados al sistema de
produccion, manejo reproductivo, mejoramiento genético para la produccién de
leche, carne y cabritos para llevar a cabo programas de seleccién. La mayoria de
los estudios se han enfocado a la estimacion de los parametros genéticos para ser
usados en programas de mejoramiento genético y seleccidén (Torres-Vazquez et
al., 2009, 2010; Valencia-Posadas et al., 2010).
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CAPITULO I. ESTUDIO EXPLORATORIO PARA LA SELECCION DE
CABRAS LECHERAS CON CAMPESINOS DEL
VALLE DE LIBRES, PUEBLA"

Yesenia Alma Santos Chavez', Samuel Vargas Lopez®, Glafiro Torres Hernandez', Angel
Bustamante Gonzalez”, Carlos Miguel Becerril Pérez', Juan de Dios Guerrero Rodriguez’. Colegio
de Postgraduados, *Campus Montecillo, “Campus Puebla.

1.1. Introduccién

El mayor aporte del mejoramiento genético a la ganaderia, es el desarrollo y
aplicacion de las metodologias de la genética cuantitativa para explotar el
potencial biolégico en muchas especies de animales, dentro de lo que se incluye
la seleccion, el cruzamiento y la formacion de poblaciones sintéticas y de animales
con mérito genético superior para la produccion de carne y leche (Shrestha y
Fahmy, 2007). Durante mucho tiempo el mejoramiento genético se basé en la
seleccién entre uno o varios genotipos, comparando su productividad en el mismo
ambiente (Sanna et al., 2001). Pero en los ultimos afios, se ha desarrollado
informacion que permite la comparacibn de genotipos en diferentes zonas
ecoldgicas, sistemas de produccion y bajo diferentes niveles de manejo (Shrestha,
2005). A pesar de estos alcances de la ciencia, el conocimiento acerca de la
influencia del ambiente y la genética en los parametros productivos de importancia
econdémica en el desarrollo de la cabra, como un animal productor de carne y
leche, son muy escasos en areas rurales de los paises en desarrollo (Kosgey vy
Okeyo, 2007).

El uso de los planes de mejora y la organizacion colectiva para el desarrollo del
sector caprino lo revisa ampliamente Dubeuf (2005). Para el disefio exitoso y la
implementacion de un programa de mejora genética, las cuestiones técnicas y de
infraestructura deben de ser consideradas, incluyendo las actitudes y practicas

tradicionales, asi como las condiciones ambientales prevalecientes (Barillet, 2007).

! Capitulo de libro publicado del XI Congreso Nacional de Investigacion Socioeconoémica y
Ambiental de la Produccién Pecuaria



En la infraestructura quedan comprendidos los servicios, los canales de mercado,
las facilidades de crédito, asesoria profesional y vias de comunicacion (Kosgey y
Okeyo, 2007). Los problemas para un mejoramiento genético exitoso con
campesinos son el tamafio pequefio de los hatos, la falta de registros de
genealogia, produccion animal individual y de gestion administrativa-financiera en
las unidades de produccion, los multiples y diversos objetivos de mejora, la pobre
infraestructura y la inadecuada organizacion de los productores (Kumar et al.,
2005).

En México, existe una fuerte dependencia de los programas de mejora genética
gue se realizan en el extranjero. Esto se traduce en importantes erogaciones
econdémicas para la importacion de animales y semen, y por las politicas hacia el
sector agropecuario en nuestro pais, se seguird la misma tendencia en el
desarrollo. Sin embargo, es importante reconsiderar que por mas de 30 afios se
ha introducido material genético caprino para la produccién de leche en las
explotaciones comerciales y en los sistemas tradicionales. En este contexto se
ubica la produccion de leche de cabra en el Valle de Libres, donde los productores
han realizado cruzamientos de las cabras locales con machos introducidos, dando
como resultado una mezcla indefinida de genotipos. En 2003, el Gobierno del
estado de Puebla establecié el sistema producto cabra, en el cual participan los
productores de los Distrito de Desarrollo Rural de Libres, Tehuacan e IzUcar de
Matamoros. Por su parte, el Colegio de Postgraduados — Campus Puebla, a través
de la Linea Conservacion y Mejoramiento de Recursos Genéticos, inicié trabajos
tendientes a la caracterizacion de las poblaciones de cabras existentes en la
region, identificando la existencia de dos poblaciones de cabras lecheras en el
Valle de Libres, Puebla. La mayor parte del trabajo de los productores en cabras
lecheras ha sido sin un objetivo definido, mas bien, han aprovechado los apoyos
del gobierno federal y estatal para adquirir infraestructura productiva y capacitarse.
El trabajo tuvo como objetivo identificar los factores del sistema de produccion y
de los productores que permitan o limiten el establecimiento de un programa de

seleccién de cabras lecheras del Valle de Libres, Puebla.



1.2. Desarrollo del tema

1.2.1. Ubicacién

El trabajo se realizé en el Valle de Libres, que se ubica a 57 km de la Ciudad de
Puebla. Las comunidades involucradas son: Santa Cruz, Oriental y Miravalles del
municipio de Oriental; las comunidades de Jalapasco, Techachalco, Xaltipanapa,
Guadalupe Sarabia, La union, Alchichica y Tezontepec del municipio de
Tepeyahualco; Quecholac del municipio de Guadalupe Victoria; Gonzalez Ortega
del municipio de Saltillo La Fragua y Las Capillas del municipio de Tlachichuca
(Figura 1). La region se ubica entre las coordenadas 18°44°12"" y 19°36'07"" N y
entre 97°04°15"" y 97°49'21"" O. La temperatura media anual es de 18°C y
precipitacion total anual inferior a 600 mm. En el area de estudio se presenta la
transicion de los climas secos de los Llanos de San Juan a los templados de la
Sierra Norte; la humedad y la temperatura disminuyen conforme se avanza en
direccidon sureste-noroeste. Los climas son: semiseco templado con lluvias en
verano y escasas a lo largo del afio; el clima templado subhimedo con lluvias en
verano (es el clima predominante) y el clima semifrio subhimedo con lluvias en

verano.

Sattillo La
Fragua .uef +

Figura 1. Localizacion de los municipios de estudio en el Valle de Libres, Puebla
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El 4rea de estudio ha perdido parte de la vegetacion original. Las zonas
montafiosas del suroeste, oeste y sureste, que anteriormente estaban cubiertos de
bosques, son zonas de cultivo. Las areas de bosque de pino, oyamel y pino-
encino, con vegetacion secundaria arbustiva, existen en los terrenos de
pendientes elevadas y alejadas de las comunidades. También se observan zonas
reducidas de matorral desértico rosetdéfilo asociado con vegetacion secundaria

arbustiva y zonas de pastizal inducido.

1.2.2. Registro de informacion

Se realizaron 84 entrevistas a los productores de cabras en el Valle de Libres,
Puebla, utilizando un cuestionario disefiado exprofeso, para colectar informacién
relacionada a la alimentacion, reproduccion, sanidad y produccion de leche de los
rebafios caprinos. Las comunidades participantes fueron seleccionadas en forma
aleatoria y en cada una se realiz6 un censo de productores de cabras lecheras,
entrevistando a todos los que quisieron colaborar en el proyecto. Con dicha
informacion se cre6 una base de datos en una hoja de Excel 2010, de donde se
exportaron para los andlisis con el Paquete Estadistico SAS (SAS, 2003), para

entorno Windows.

1.2.3. Elementos del sistema de produccién

El promedio de edad de los productores de cabras es de 51.3+1.3 afios. La edad
se agrupo en seis categorias, de 25-35 afios (6.0%), 35-45 afios (25.0%), 45-55
afos (31.0%), 55-65 afios (25.0%), 65-75 afios (10.7%) y mas de 75 afios (2.4%).
La mayoria de los productores se encuentran entre los 45 y 55 afios de edad y
estan comprendidos dentro del rango de la poblacion econémicamente activa para
desarrollar tareas agropecuarias que implican esfuerzo y desgaste fisico. Lo ideal
seria que los productores menores de 45 afios fueran los que participaran en los
programas de seleccion de cabras en el area de estudio, Estos parametros se

relacionan con una mejor comprension del proceso de produccion, la facilidad para
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aceptar nuevas tecnologias y mejorar la productividad del sistema (Hayati y
Karami, 2005).

Las familias tienen en promedio 5.1+0.23 integrantes y s6lo 2.5+0.17 personas
son las que participan en las actividades del rebafo. La estructura familiar es de 2-
3 integrantes (25.0%), 4-5 integrantes (32.1%), 6-7 integrantes (34.5%) y 8-12
(8.3%). La presencia de mas de dos integrantes en la familia es una garantia de
gue la mano de obra es un recurso con que disponen las unidades de produccién

con cabras.

La experiencia promedio de los productores en la produccion de cabras es de
16.3£1.8 afos. Por el tiempo que llevan los productores criando cabras, se
clasificaron en grupos de 1-10 afios (53.6%), 10-20 afios (20.2%), 20-30 afios
(9.5%), 30-40 afios (7.1%) y mas de 40 afios (9.5%). De acuerdo a la experiencia,
se asume que la cria de cabras no es una actividad reciente en la regién, sino una

actividad con cerca de un cuarto de siglo.

El medio de produccion mas importante en la actividad caprina es el rebafio, el
cual tiene en promedio 62.745.0 cabras. La frecuencia mas alta se tiene para los
rebafios de 51 a 75 cabras (28.6%) y son muy pocos los productores que tienen
rebafios de 75 a 95 cabras (13.1%) y mas de 95 cabras (16.7%). Por el tamafio
del hato de cabras se coincide en los sistemas que utilizan tierras comunales en
México (Ruiz et al.,, 1992). De acuerdo con el tamafio promedio del rebafio del
Valle de Libres, se requiere la participacion de un minimo de 48 productores con la
meta programada de trabajar con 3000 cabras adultas para el programa de
seleccion. Uno de los propdsitos en el corto plazo para trabajar con menos
productores puede ser el incremento del nUmero de cabras en el hato, como se ha

sefialado para otras regiones del mundo (Dubeuf y Boyazoglu, 2009).

La distribucion de las personas participantes en las explotaciones se da de la

siguiente manera: el 61.9% de las explotaciones tiene de 1-2 personas, el 25.0%
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de 3-4, el 10.7% de 5-6 y el 2.4% de las explotaciones tiene de 7-9 personas. La
presencia de mas de dos personas en la unidad de produccion es una ventaja,
pues de esta forma se asegura el relevo generacional y la continuidad de la

actividad por mas tiempo.

Las explotaciones de cabras tienen un promedio de 8.11+1.0 ha de tierra (Cuadro
1), donde predominan los productores que tienen de 1 a 5 ha (46.8%), de 5-10 ha
(32.9%), de 10 a 15 ha (15.2%) y, finalmente, los productores que tienen mas de
15 ha (5.1%). La disponibilidad de tierra es uno de los factores limitantes mas
importantes de la produccion de cabras, puesto que no se puede sobrepasar la
capacidad de carga ganadera de la explotacibn. Como lo mencionan Shrestha y
Fahmy (2007), el mayor logro en el ambito de la cria de cabras y el rendimiento en

la produccién es conocer el entorno donde viven.

Cuadro 1. Distribucion y uso de la superficie en el Valle de Libres, Puebla

_ Numero de _ ) )
Variable _ Mediate.e*  Minimo Maximo
observaciones
Superficie de tierra (ha) 79 8.11+1.0 1.00 75.00
Terreno ejidal (ha) 65 7.82+1.18 1.00 75.00
Pequefia propiedad (ha) 13 4.84+1.07 1.00 13.00
Otras (ha) 15 7.60%£2.0 1.00 25.00
Régimen de humedad
71 7.74+1.1 1.00 70.00

temporal (ha)

Régimen de humedad

_ 13 8.34+6.02 1.00 75.00
riego (ha)
Tierra agricola (ha) 73 8.56+1.07 1.00 75.00
Tierra de agostadero (ha) 1 2.00 2.00 2.00
Tierra de bosque (ha) 2 4.50+0.5 4.00 5.00
Tierra de frutales (ha) 7 3.8+0.9 1.00 7.5

*ee, error estandar
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La tenencia de la tierra en las explotaciones de cabras es de tres tipos: ejidal
(74.2%), pequefia propiedad (9.2%) y rentada o prestada (16.6%). Sélo la
pequefia propiedad, como régimen de tenencia de la tierra, da seguridad de
ingresos, al ser los productores los Unicos que tienen derecho sobre la superficie y
esto hace que no puedan perderla con facilidad. Un inconveniente muy grande,
para los caprinocultores es la dependencia de las tierras ejidales y rentadas, ya
gque como lo mencionan Dubeuf y Boyazoglu (2009) los pequefios rebafios
dependen de estos tipos de tierra para pastorear. Ademas, con el reciente
establecimiento de los corredores industriales en la region, se ha incrementado la
venta o expropiacién de las tierras ejidales, lo cual pone en riesgo la produccion

caprina.

El régimen de humedad predominante en la region son las tierras de temporal
(83.5%), siendo muy escasas las tierras de riego (16.5%) y la tienen en posesién
aguellos propietarios que tienen concesién de pozos. ElI dominio de la tierra de
temporal representa un desafio para los productores, al tener que producir el total
de los granos y forraje que se requiere en la unidad de produccién durante el
periodo de lluvias, es decir, de junio a noviembre. El uso de las parcelas es
predominantemente para uso agricola (85.6%) y tan solo el 14.4% se utiliza con la
asociacion de cultivos y frutales. Los productores tienen que dar un cambio en el

arreglo de cultivos para incrementar la siembra de forrajes de temporal.

1.2.4. Elementos socioculturales de los productores

El 61.9% de los productores considera que la cria de cabras es una actividad muy
importante, el 28.6% considera que es importante y el 9.5% considera a la
produccion de cabras como una actividad poco importante. Para la mayoria de los
productores la cabra es un area de oportunidad, lo cual es una fortaleza en el

establecimiento de un programa de seleccion.
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La aceptacion de los productores en dejar la produccion de cabras por un trabajo
mejor remunerado es variable, ya que el 50.0% sefalan que no abandonaria a las
cabras por un mejor trabajo, el 27.4% se mostrd indeciso para abandonar la
actividad y el 22.6% manifest6 que si abandonaria a la cria de cabras. Los
productores que si aceptaron dejar a las cabras tienen menos de 40 afios de edad
y son los que aun pueden encontrar un trabajo mejor remunerado fuera de la

comunidad.

El escaso acceso a la fuente de ingreso durante todo el afio hace que los
productores confien en los beneficios que se obtienen de las cabras, disponiendo
de ellas cuando no obtienen buenos resultados de sus cosechas agricolas o
cuando tienen una emergencia (Lebbie, 2004). En la region, el ingreso medio total
anual de los productores de cabras es de $ 44,067+5643.3 Las principales fuentes
de ingresos son la ganaderia (63.4%), la agricultura (21.1%) y el trabajo fuera de
la explotacion (15.5%). En la actividad caprina, las familias perciben ingresos de $
10,000 a $ 20,000 (20.5%); aunque 3.6% de las familias perciben un ingreso de
mas de $ 100,000 (Figura 2). Para intervenir en la unidad de produccion, existe la
posibilidad de trabajar solamente con productores que tienen como actividad
generadora de ingresos a la ganaderia, ya que al ser productores con mas
experiencia en la cria de cabras, tienen una mayor disposicion para iniciar

proyectos que les proporcionen mejores beneficios econdémicos.

24
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Figura 2. Ingresos anuales de los productos caprinos del Valle de Libres, Puebla
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La falta de ingresos es una de las causas mas importantes que impide a la
poblacion tener una dieta adecuada. Sin embargo, el 65.5% de los productores
consideran que tienen una buena alimentacion al dedicarse a la cria de cabras, el
1.2% de los productores mencionaron que tienen una mala alimentacion por criar
cabras (Figura 3). Para el establecimiento del programa de seleccion, se puede
trabajar con aquellos productores que muestran tener los mayores beneficios de

las cabras.
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Alimentacién (percepcién)

Figura 3. Percepcion del nivel de alimentacién de la familia de los productores

caprinos del Valle de Libres, Puebla

En la region de Libres, Puebla, para el 50.0% de los productores consideran que
reciben mala asesoria o carecen de ella (Figura 4). Sin la formacion competente
de los productores para la produccién de cabras, dificilmente se convenceran para
participar en el proyecto. A nivel mundial, muchos proyectos de seleccion y
mejoramiento genético en cabras han sido desarrollados mediante la
incorporacion de razas mas productivas. Sin embargo, la mayoria de ellos han
fracasado y son insostenibles; las razones mas importantes han sido la falta de
apoyo financiero a largo plazo y los objetivos no consideraban las necesidades
reales (Dubeuf y Boyazoglu, 2009). Una base importante para el establecimiento

de un programa de seleccidn es contar con asesoria técnica especializada.
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Figura 4. Valoracion de la asesoria técnica por los productores de cabras del Valle
de Libres, Puebla.

1.2.5. Conclusiones

La produccién de cabras es un medio de vida para la poblacion econémicamente
activa en el Valle de Libres, Puebla. Para estos productores es dificil obtener un
trabajo asalariado. La cria de cabras tiene una tradicion en la region de casi un
cuarto de siglo, por lo que los productores tienen una buena experiencia en esta

actividad y dificilmente la abandonarian, sobre todo los de mayor edad.

En la regidn del Valle de Libres, Puebla es poco probable establecer un programa
de seleccion de cabras lecheras locales. Aunque las cabras son importantes para
los productores, el ingreso econdmico que éstas generan es bajo para la mayoria
de los productores, sobre todo los jovenes, por lo tanto, no dudaran en dejar la

actividad si les proponen un trabajo mejor remunerado.
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Ademas, el establecimiento de un programa de seleccion requiere de una buena
comprension del sistema agricola y es un requisito la participacion total de los
criadores. La planificacion de los objetivos de seleccion debe estar basada en
aspectos econOmicos, de desarrollo de infraestructura de mercado,
establecimiento de las inversiones de seleccion y en la conservacion de los

recursos genéticos.
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CAPITULO II. LA TIPOLOGIA DE EXPLOTACIONES PARA LA SELECCION DE
CABRAS LECHERAS CON CAMPESINOS DEL VALLE DE LIBRES,
PUEBLA, MEXICO?

YESENIA ALMA SANTOS CHAVEZ, SAMUEL VARGAS LOPEZ, GLAFIRO TORRES
HERNANDEZ, CARLOS MIGUEL BECERRIL PEREZ, ANGEL BUSTAMANTE
GONZALEZ, JOSE LUIS ZARAGOZA RAMIREZ.

RESUMEN

Con el objetivo de analizar los aspectos sociales, técnicos, productivos y econémicos de
las explotaciones de cabras lecheras, asi como la percepcion de los productores para
establecer un programa de seleccion de cabras lecheras locales en el Altiplano de Puebla,
México, se entrevistaron a 79 productores seleccionados en talleres participativos. A los
datos colectados se les aplicé analisis factorial, cluster y discriminante con el paquete
estadistico SAS. En general, los propietarios tienen 51.3 + 1.3 afios de edad, 16 + 1.9
afios de experiencia en la cria de cabras, 7.1 £ 1.01 ha de tierra y rebafios de 66.4 £ 5.2
caprinos. Las principales practicas de manejo fueron pastoreo extensivo vy
complementaciéon, monta natural y ordefia manual. El ingreso econémico total fue por
venta de leche y quesos ($37,702.3 + 4350.6) y de cabritos ($15,696.1 + 2312.8). Los
factores de la produccion caprina fueron el capital de trabajo, los subsidios
gubernamentales, el potencial de produccién de la tierra de labor, la carga ganadera y la
cantidad de tierra. Se identificaron tres tipologias de las explotaciones caprinas:
orientadas al mercado (6.3%), supervivencia (26.6%) y subsistencia (64.6%). La variable
ingresos totales, mano de obra y carga ganadera discriminan a las diferentes
agrupaciones caprinas. Los productores orientados al mercado fueron los de mayor
posibilidad para establecer un programa de mejora genética debido a su ingreso

econdmico y a no estar satisfechos con las cabras lecheras locales.

2 Articulo enviado a la revista Interciencia para su revision y publicacion.
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Palabras clave: Practicas de manejo, percepcién del productor, explotaciones caprinas,

ingreso anual.

INTRODUCCION

Los estudios de los sistemas de produccion caprinos proporcionan informacion
socioecondmica, de las practicas de manejo y productiva (Nahed et al. 2006). En la parte
socioecondmica, a los productores de cabras se describen como personas con edad de
53,2 afios (Castel et al. 2003; Bedotti et al. 2005; Carné et al. 2007), experiencia en la
cria de cabras de 16 afios (Bedotti et al. 2005) y escolaridad de nivel primaria (Bedotti et
al. 2005; Valerio et al. 2009). La mano de obra empleada es de tipo familiar (Valerio et al.
2009). La tierra es en su mayoria ejidal (Hernandez et al., 2001; Valerio et al. 2009) y la
superficie menor de 10 hectareas (Castel et al. 2003; Armas et al. 2006). Los hatos
caprinos en areas de minifundio en México son de 60 animales (Hernandez et al. 2001) y

los grandes de 225 (Valerio et al. 2010).

En las practicas de manejo se describe a la cria de cabras como una actividad
dependiente del pastoreo (Nahed et al. 2006) en tierras comunales (Peacock y Sherman,
2010) con el uso de vegetacion nativa (Castel et al. 2007) y la utilizacién de subproductos
agricolas al final de la cosecha (Vargas et al. 2005; Armas et al. 2006). El manejo
reproductivo consiste de monta natural y sin control de paternidad (Carné et al. 2007). La
leche y los cabritos son los productos caprinos de mayor importancia (Ribeiro y Ribeiro,

2010).
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Para caracterizar la diversidad de los sistemas de produccién existen dos enfoques, la
tipologia de explotaciones y la caracterizacion agroecolégica complementada con
sistemas de informacién geogréfica (Duvernoy, 2000; Gaspar et al. 2008). La tipologia de
las explotaciones es la mas utilizada para conocer el funcionamiento del sistema de
produccién (Gaspar et al. 2008) y la diversificacion productiva (Milan et al. 2003; Castel et

al. 2003), con la aplicacion de andlisis multivariados (Gaspar et al. 2008).

México tiene una poblacién aproximada de 8,9 millones de cabras y se ubica como el
segundo productor en el continente Americano, después de Brasil (FAO, 2008). Las zonas
semiéridas, templadas y de trépico son las que concentran la mayor proporcién de cabras
y se ubican en los estados de Puebla, Oaxaca, San Luis Potosi, Guerrero y Zacatecas. El
estado de Puebla ocupa el primer lugar a nivel nacional con una poblacion de 1438577

cabras (INEGI, 2007; SIAP, 2008).

Los estudios recientes sobre mejora genética de caprinos productores de leche en
México, incluyen la estimacion de parametros genéticos para las caracteristicas de
produccién y componentes de la leche (Torres-Vazquez et al. 2009), estimacion de
tendencias genéticas y fenotipicas para caracteristicas de produccién de leche (Torres-
Vazquez et al. 2010) y la prediccion de las respuestas genéticas para programas de
seleccién utilizando machos jévenes o probados por progenie (Montaldo et al. 2010). Para
el establecimiento de planes de mejoramiento genético sostenibles con participacion de
pequefios productores, Kosgey y Okeyo (2007) consideran a los objetivos de mejora, la
evaluacién econOmica, la eleccion del genotipo mas aceptable para los sistemas de
produccion, la conservacion de la diversidad genética, el registro del comportamiento real,
la estructura actual del hato, diseminacion de hatos mejorados, acciones de capacitacion
en colectivo, la aplicacién actual y potencial de las técnicas cuantitativas y moleculares.
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La formacién y el fortalecimiento de los planes de mejora genética participativos han sido

descritos ampliamente por Ahuya et al. (2005), y Kosgey y Okeyo (2007).

El objetivo del estudio fue analizar con técnicas multivariadas los aspectos sociales,
productivos y econdmicos de las explotaciones de cabras para realizar las clasificaciones
del sistema de produccién y valorar la percepcion de los campesinos de cada agrupacion
para el establecimiento de programas de selecciébn de cabras lecheras locales en el

Altiplano templado de Puebla, México.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El estudio se llevdo a cabo en los municipios de Oriental, Tepeyahualco, Guadalupe
Victoria, Saltillo La Fragua, Tlachichuca y Libres pertenecientes al Valle de Libres, estado
de Puebla, México. La region se ubica entre las coordenadas 18°'44°12" y 1936’07 " de
latitud norte y los 97°04’15"" y 97°49'21"" de longitud oeste. Los climas son: semiseco
templado, templado subhimedo y clima semifrio subhimedo con lluvias en verano. La
temperatura media anual es de 18°C y precipitacion total anual inferior a 600 mm (INEGI,
2002). La region tiene una poblacion de 18122 cabras, de éstas, 14,2% son de ordefia y
el resto para carne, 1082 explotaciones caprinas, 30% de las mismas producen leche

(INEGI, 2009).
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Registro de datos

Una muestra de 79 productores del sistema producto leche de cabra que mostraron
disposicion a proporcionar datos de los rebafios fueron seleccionados en talleres
participativos. Para el registro de la informacién se tuvo la colaboracion de los productores
y de los asesores técnicos de las explotaciones. En un formato de campo se registraron
44 variables técnicas, econdémicas y productivas, siguiendo las metodologias propuestas
por Castel et al. (2003), Nahed et al, (2006) y Gaspar et al. (2008). Para la percepcion de
la produccion caprina y de la valoracion para participar en el programa de mejora genética
se siguio parte de los criterios de expectativas sefialados por Diener et al. (1985) y Duc
(2008). Las preguntas incluyeron la valoracion de la actividad caprina y de la cabra local
por la familia, expectativas de ingreso, satisfaccion en la calidad de vida y nivel de
tecnificacion. Para la respuesta a las preguntas se utilizé una escala tipo Lickert (1=indica

la calificacion mas baja posible y 5= indica la calificacion mas alta posible).

Analisis estadisticos

El procedimiento metodoldgico utilizado para la tipologia de explotaciones caprinas fue el
descrito por Paz et al. (2008) y Usai et al. (2006). Los andlisis estadisticos se realizaron
con el paquete estadistico SAS 9,2 (SAS, 2003). La relacion de las variables se determiné
con el andlisis de correlaciéon (Kobrich et al. 2003; Milan et al. 2006), eliminando una de
las que estuvieran altamente correlacionadas, para realizar con éstas el andlisis factorial,

cluster y discriminante canoénico (Milan et al. 2006).

Con el analisis factorial se obtuvieron combinaciones lineales para formar grupos
reducidos en variables estandarizadas que explicaran la mayor proporcion de la varianza
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de los datos originales (Milan et al. 2003). La interpretacion de los factores se apoy6 con
la rotacién varimax de la matriz (Milan et al. 2003; Gaspar et al. 2008). Se seleccionaron
los factores con autovalores iguales o mayores a la unidad (Usai et al. 2006). De las
variables que explican a los factores se seleccionaron para el andlisis cluster con el
procedimiento CLUSTER del SAS y el método Ward (Paz et al. 2008; Castel et al. 2003).
El nombre y la interpretacion de las agrupaciones se tomo6 con base a lo indicado por
Daskalopoulou y Petru (2002), Usai et al. (2006) y Paz et al. (2008), apoyados con el
andlisis de varianza (Milan et al. 2006), con el procedimiento GLM del SAS (SAS, 2003) y
la comparacién de medias con la prueba de Tukey ajustada. La validez de la asignacion
de las agrupaciones se realiz6 mediante un analisis discriminante candnico, con el

procedimiento CANDISC (Vargas et al. 2007).

La percepcion de la actividad caprina para establecer un plan de mejora se realizé con el
andlisis factorial (Mufioz, 2002), para identificar un reducido grupo de variables
estandarizadas que explicaran la mayor proporcion de la varianza de los datos originales.
A cada factor se le asign6 un nombre y se interpret6 con base al valor y signo de los
coeficientes de las variables explicativas. La comparacibn de medias entre las
agrupaciones de las explotaciones de cabras lecheras para cada factor de la percepcion

de realiz6 con la prueba de Duncan.

Resultados y Discusion

Las unidades de produccion

Las explotaciones caprinas se acercan a las definidas como sistema agropastoril (Armas

et al., 2006) y de autoconsumo o subsistencia (Castel et al. 2003; Armas et al. 2006). El
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productor tiene en promedio 51,3+1,3 afios, con un rango de 30 a 90 afios, que los
identifica como personas de edad mayor (Carné et al. 2007). Edad similar de los
productores fue encontrada por Bedotti et al. (2005) y Valerio et al. (2009) en Argentina y
Republica Dominicana, respectivamente. Los productores tienen 16,3+1,9 afios en la
produccién de cabras, pardmetro que se relaciona con una mejor comprensién y
productividad del sistema (Armas et al. 2006). La mano de obra es de tipo familiar
(92,0%), que es muy caracteristico en explotaciones de subsistencia 0 autoconsumo
(Valerio et al., 2009). La mano de obra es el principal costo de la explotacién caprina
($13153,9+560,2), lo que indica un bajo grado de capitalizacién (Daskalopoulou y Petrou,
2002; Kdbrich et al. 2003). Segun Garcia et al. (2008) la alta dependencia de la mano de
obra familiar favorece la estabilidad y la continuidad de la misma. La produccion de
caprinos y los aspectos sociolégicos se relacionan con la permanencia del productor de
cabras en su territorio, al encontrar una fuente de empleo propia y segura, puesto que
cada dia mas personas estan iniciandose en la cria de estos animales (Usai et al. 2006;
Castel et al. 2010), aunque se ha sefialado que el papel tradicional de las cabras ha sido
mas para satisfacer las necesidades alimentarias de las familias y no con fines

comerciales (Morand-Fehr et al. 2004).

La familia tiene en promedio 5,1+0,2 integrantes y so6lo 2,5 +0,2 de ellos participan en la
explotacién, el resto son dependientes econdmicos directos del productor, similar a lo
encontrado por Hernandez et al. (2001). Al dedicarse mas de un integrante a la cria de
cabras se asegura la continuidad de la explotacion, o que no coincide con lo mencionado
por Peacock y Sherman (2010), al relacionar a la caprinocultura con una baja calidad de

vida y la corta apreciacion que tiene la sociedad para esta actividad en su conjunto.
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Los productores del estudio tienen en promedio 7,1+1,0 ha de tierra, que no equivale al
1% de la superficie que tienen los productores de Catalufia (Carné et al. 2007). La
tenencia de la tierra es de tipo ejidal, situacion semejante a los resultados de Armas et al.
(2006) y Valerio et al. (2009). Depender de las tierras publicas para la produccion de
caprinos puede ser una limitante para el crecimiento de la explotaciéon y a los programas
de seleccion (Garcia et al. 2008), como lo mencionan Armas et al. (2006), dificulta el

acceso a créditos para invertir en la mejora de la estructura productiva.

La carga animal, en unidades de ganado mayor (UGM, Usai et al. 2006) es de 2,6 +0,4
UGM ha™. El tamafio promedio del hato es 66,4+5.2 caprinos, de los cuales 42,0+3,6 son
cabras adultas, que equivale al 22,9% de lo que tiene un productor de cabras en sistema
semi-extensivo en Espafa (Castel et al. 2003) y menor a lo encontrado por Carné et al.

(2007) y Bedotti et al. (2007).

El proceso reproductivo es simple predominando el uso de monta natural, tal como lo
indican Carné et al. (2007), Hernandez et al. (2001) y Valerio et al. (2010). Los machos
(1,4+0,6 cabezas) permanecen con las hembras todo el afio. Sélo el 6,3% de las
explotaciones tienen épocas marcadas de cubriciones en octubre-noviembre y mayo-
junio. El resto de las explotaciones tienen cubriciones todo el afio. Los sementales se
utilizan por varias temporadas de monta (de 3 a 5 afios) y el 26,0% de los productores

intercambian sementales con productores vecinos.

La alimentacion de las cabras depende del pastoreo que en promedio son 314+12,0 dias
al afo. Los caprinos recorren diariamente de 1 a 20 km en zonas montafiosas, areas de
cultivo y &reas cercanas de la zona urbana para consumir especies vegetales locales de

pastos, especies arbustivas y arbdreas. En la actualidad se ha empezado a valorar
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positivamente la presencia de la cabra en las areas naturales para controlar la vegetacion
arbustiva, constituyendo una medida valida en la prevencion de incendios forestales y en
el mantenimiento del equilibrio ecoldgico del territorio (Lebbie, 2004; Bedotti et al. 2007;

Carné et al. 2007; Echavarria-Chairez et al. 2010).

El ingreso total promedio de la explotacion es de $61764,4+7507,9, el 63,4% proviene de
la ganaderia, 21,1% de la agricultura y el 15,5% de trabajo fuera de la explotacién. El
aporte al ingreso de las cabras es por la venta de leche y quesos ($37702,3+4350,6) y de
cabritos ($15696,1+2312,8). La cria de caprinos es una forma de asegurar un ingreso
complementario a la venta de productos agricolas y la utilizacion de subsidios
gubernamentales, que van desde $378,00 a $70000,00, que al igual que en otras
regiones se utilizan en infraestructura, equipos y capital (Daskalopoulou y Petrou, 2002;
Milan et al. 2003). La demanda de productos depende del marcado local y del valor
comercial que determinan tanto el propietario del hato como el comprador, la mayoria de

las ventas se realizan dentro de la explotacion (Hernandez et al. 2001).

Factores de la produccion caprina

Con el andlisis factorial se seleccionaron 9 factores que tuvieron valores propios

(eigenvalues) mayores a la unidad y explican el 74,2 % de la varianza total, similar a lo

encontrado por Milan et al. (2003) y Gaspar et al. (2008).

El factor | explicé el 15,7 % de la varianza total, se relaciona con el capital de trabajo y

esta representado por las cabras adultas presentes en la unidad de produccion (61,5%) y

los cabritos (70,2%). Otras variables que explican el factor son los ingresos (75,6%) y los
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costos fijos (79,0%). La presencia de cabras adultas genera confianza en la explotacion

por ser el medio de produccion mas importante (Paz et al. 2008).

El factor Il se relaciona con el subsidio a la unidad de produccién y explicé el 13,7% de la
varianza de los datos. Las variables que explican el factor son el total de ingresos (84,6%)
y los subsidios a la produccion por hectarea (74,9%). La aplicacion de los subsidios
gubernamentales a la produccion de cabras son necesarios para mejorar el nivel de

tecnologia y la productividad de las explotaciones (Milan et al. 2003).

El factor Il se relaciona con los beneficios econémicos de la explotacion, explicé el 11,8%
de la varianza total de los datos, y en este caso se relaciona con la venta de caprinos
(81,9%) y de leche y queso (67,7%); si son medidos en términos de ingresos por hectarea
son el principal indicador de la eficiencia productiva, como lo han sefialado Milan et al.

(2003).

El factor IV representa la carga ganadera (expresada en UGM) existente en la unidad de
produccién. Este factor explicéd el 7,1% de la variacion de los datos. Las variables con
mayor contribucion en el factor son las unidades ganaderas de cerdos (80,0%) y de
bovinos (77,1%), lo que indica que la unidad de produccion tiene una ganaderia

diversificada (Paz et al. 2008; Valerio et al. 2009).

El factor V se denomina recursos productivos y explicé el 6,2% de la varianza de los
datos. Las variables que contribuyen al factor son la superficie agricola cultivada (90,8%)
y la superficie total (89,5%). La cantidad de tierra determina la capacidad productiva de
las explotaciones, por estar directamente relacionado con la produccién de forrajes para la

cabra y otras especies ganaderas (Castel et al. 2003; Valerio et al. 2010).
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El factor VI explicé el 5,9% de la varianza total y se denominé beneficio econémico. La
variable que contribuye al factor es el ingreso neto por cabra (80,6%), e indica que los
ingresos proporcionados por los productos caprinos son importantes. Como lo sefialan
Escudero et al. (2006), los productores con més rentabilidad son los que estan invirtiendo

en la explotacion.

Agrupacion de las explotaciones caprinas

En la Tabla | se presentan los estadisticos descriptivos del andlisis cluster, sélo los grupos
2 (6,3%), 4 (26,6%) y 5 (64,6%) tienen el suficiente nUmero de explotaciones caprinas
para realizar la caracterizacion, en tanto el grupo 1 (1,3%) y 3 (1,3%) no se describen por
tener pocas observaciones. La primera funcion candnica fue significativa (p<0,01) y las
variables que mejor discriminaron a las explotaciones caprinas fueron el ingreso, la unidad
de trabajo anual por hectarea de superficie agricola utilizable, la carga ganadera de

cerdos (UGM/ha; 1,00), la tierra de la explotacién y los costos fijos.

Las funciones candnicas delimitan en forma clara a las agrupaciones de explotaciones de
cabras en un espacio canonico bidimensional (Figura 1). En el lado derecho y superior se
ubican en su totalidad (100,0%) las explotaciones orientadas al mercado, las
explotaciones de supervivencia (77,3%) quedan al centro de los ejes y las de subsistencia
(98,0%) estan en el lado izquierdo superior e inferior. La caracterizacion de las tipologias
de explotaciones caprinas identificadas se presenta en la Tabla Il, como se menciona a

continuacion:
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Cluster 2. Explotaciones orientadas al mercado

La agrupacién de las explotaciones caprinas orientadas al mercado incluye al 6,3% de los
productores. El numero de cabras adultas presentes en las explotaciones es de
92,6+£12,6, que es mucho menor al encontrado por Castel et al. (2003) en Andalucia (Sur
de Espafia), pero suficientes para proporcionar empleo a la familia. En comparacion a las
agrupaciones 4 y 5, las instalaciones son mejores y tienen mayor costo
($42666,7+11231,4). Los propietarios perciben a las explotaciones caprinas como negocio
y son la principal fuente de ingresos. La venta total de caprinos al afio es de
$54300,0+17625,6, es la mas alta entre las agrupaciones (p<0,05) al igual que la venta de
leche y de quesos ($155,372+8588,1), el ingreso neto ($168040,5+9406,0) y los egresos
($72631,9+8554,6); los ingresos registrados estan por encima a lo encontrado por Paz et

al. (2008).

Cluster 4: Explotaciones de supervivencia

Las explotaciones de supervivencia agrupan al 26,6% de los productores. Estas
explotaciones tienen como propésito combinar a la ganaderia con la agricultura y el
trabajo externo para mantener o incrementar el ingreso familiar. La superficie total de
terreno es de 7,4+2,0 ha. Los ingresos de las explotaciones de supervivencia son
intermedios entre las explotaciones orientadas al mercado y las de subsistencia
($19,659,4+2876,9 por venta de caprinos y $49,392,9+4049,9 por concepto de venta de
leche y quesos). El ingreso econémico total anual de este grupo es de $76913,0+3838,0,
el cual es mas bajo que las explotaciones orientadas al mercado (p<0,05) y mayor a las

explotaciones de subsistencia.
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Cluster 5: Explotaciones de subsistencia o autoconsumo

La mayoria de las explotaciones (64,6%) se encuentran en la agrupacion de subsistencia,
que es la manera mas comun y tradicional de producir cabras en el area de estudio. La
edad de los productores (53,8 +1,6 afios) es mayor (p<0,05) que las explotaciones
orientadas al mercado. El ingreso bruto ($3150,8+2545,9) y el ingreso neto
($449,8+120,8) son bajos, esto explica que los caprinos son una forma de utilizar los

rastrojos de las cosechas y el excedente de mano obra.

Percepcion de los productores para la mejora genética

El analisis factorial agrup6 a las variables de la percepcién en cinco subconjuntos que
explicaron el 79,1% de la varianza, con diferencia significativa (p<0,05) para las tres
agrupaciones de las explotaciones de cabras en los factores 2 (satisfaccion familiar con la
produccién de cabras) y 3 (expectativas de ingresos), el resto de los factores tuvieron
valoraciones no significativas (TABLA 1ll). Los productores orientados al mercado tienen a
la cabra como expectativa de ingreso (0,90) y el nivel de satisfaccién es aun bajo (-0,94),
lo cual les da la posibilidad de crecer en la actividad. Los productores de supervivencia y
de subsistencia tuvieron la valoracion mas baja de la expectativa de ingreso y la mayor
valoracion en la satisfaccion de la cria de cabras, lo que indica una relacién con la
escasez de recursos para impulsar la actividad caprina. Con base a lo anterior, el
establecimiento del programa de mejora genética de las cabras lecheras en la region de

estudio es posible con los productores orientados al mercado (Cluster 2).
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Conclusiones

El sistema de produccion caprina del Valle de Libres, Puebla, México es de subsistencia o
autoconsumo. Al ser explotaciones dependientes del uso de la vegetacion nativa se
ubican dentro de los sistemas denominados agrosilvopastoriles. Los factores mas
importantes del sistema de produccién son las cabras adultas presentes en la unidad de
produccién y las crias, por ser el capital generador de productos para el autoconsumo.
Los elementos del sistema como son el capital de trabajo, recursos productivos y trabajo
familiar son tipicos de los sistemas pastoriles de regiones de subsistencia. Los analisis
multivariados determinaron que la variable ingreso neto, unidad de trabajo anual por
hectarea de superficie agricola utilizable, carga ganadera, superficie total de tierra y
costos fijos permitié identificar tres tipologias de productores. Las explotaciones
orientadas al mercado tuvieron la valoracion mas alta para participar en el programa de

seleccion de cabras lecheras locales.
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TABLA I.
ESTADISTICOS PRINCIPALES DE LOS GRUPOS DE LA CARACTERIZACION DE LAS

EXPLOTACIONES CAPRINAS EN EL VALLE DE LIBRES, PUEBLA

NuUmero de Distancia maxima del Distancia entre
Desviacién
explotacion valor germinal a la Conglomerado  centroides del
estandar
Cluster es caprinas observacion mAas proximo conglomerado
1 1 - 0 2 162490
2 5 7108 38062,4 4 161503
3 1 - 0 4 72033,8
4 21 4361,6 38436,9 5 49762,4
5 51 3441,4 47217,1 4 49762,4
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# EXPLOTACIONES
ORIENTADAS AL
MERCADO

20 BEXPLOTACIONES
DE
SUPERVIVENCIA

Can 2

EXPLOTACIONES
DE SUBSISTENCIA

Canl

Figura 1. Distribucién de las explotaciones caprinas en el Valle de Libres, Puebla en el

espacio canénico bidimensional
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TABLA II.
MEDIAS MINIMO CUADRATICAS PARA LAS VARIABLES DE LA CARACTERIZACION

DE LAS EXPLOTACIONES CAPRINAS DEL VALLE DE LIBRES, PUEBLA

Explotaciones Explotaciones de
Explotaciones de
Orientadas al Subsistencia o
Variable Supervivencia
mercado Autoconsumo
(n=21) (Cluter 4)
(n=5) (Cluster 2) (n=51) (Cluster 5)

PRODUCTOR
Edad del productor

38,8 £5,1a 49, +2 4ab 53,8 £1,6b
(afios)
Afos de trabajo con las

13,4 £7,2a 16,1 £3,4a 17,2 +2,3a
cabras
Periodo de pastoreo

249,6 +38,5a 345,6 £18,3a 326,6 +12,2a
(dias)
RECURSOS
PRODUCTIVOS
Tierra total (ha) 6,2 +4,1a 7.4 £2,0a 7,2 +1,3a
Tierra agricola utilizada

8,4 +4,3a 8,9 +2,0a 8,0 +1,4a
(SAU, ha)
Mano de obra ganadera

0,1+0,1a 0,1 +0,0a 0,2 £0,0a
(UTA/UGM)
INSTALACIONES
Instalaciones ($/ha) 42666,7 £11231,4a 4874,9 +5354,3b  9260,4 +3551,7b
Area del corral por

3,116,4a 3,0£3,1a 6,1 +2,0a

cabra adulta (m?)
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Carga ganadera total

(UGM)

HATO DE CABRAS

Cabras adultas

presentes (NUmero)

Cabritos nacidos

(Cabezas)

Sementales totales

(Namero)

VARIABLES

ECONOMICAS

Subsidios/ha de SAU

®)

Caprinos vendidos

(animales)

Cabritos vendidos

(cabezas)

Venta de caprinos ($)

Venta de leche y queso

de

cabra ($)
Ingresos totales ($)

Egresos totales ($)

Costos variables ($)

Costos fijos ($)

Ingreso neto (%)

19,8 £3,1a

92,6 +12,6a

107,8 £18,1a

1,4 +0,3a

2400,0 £2486,7a

77,4 +14,1a

84,0 £13,2a

54300,0 +6034,6a

155372 +8588,1a

240672,4 £8050,7a
72631,9 £8554,6a
66898,6 +8467,6a
5733,3 £984,1a

168040,5 +9406,0a

11,9 +1,4ab

46,9 +6,0b

76,0 +8,6ab

1,6 +0,1a

1840,1 £1185,5a

47,5 +6,7a

37,8 +6,3a

19656,4 +2876,9b

49392,9 +4049,2b

76913,0 £3838,0b
32324,1 +4078,2b
30611,4 +4036,8b
1712,7 +469,1b

44588,8 +4484,1b

8,7 £1,0b

34,72 +4,0b

54,4+5,8b

1,3 +0,1a

2196,6 +786,4a

22,1 +4,4b

16,1 +4,1ab

8301 +1908,3c

20787,4 £2715,8c

3150,8 +2545,9¢c
16205,7 +2705,2c
14588,0 +2677,7c
1617,7 £311,2b

13953,0 +2974,4c
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e.e. error estandar; UGM, Unidad de ganado mayor; SAU, Superficie agricola utilizada,
UTA, Unidad de trabajo anual, letras diferentes en la misma fila indican diferencia

significativa (p<0,05).
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TABLA II.
ANALISIS DE VARIANZA DE LOS FACTORES DE LA PERCEPCION DE LA ACTIVIDAD

CAPRINA EN EL VALLE DE LIBRES, PUEBLA.

Factor Descripcion Produccion  Explotaciones Explotaciones de
de cabras de subsistencia o
orientadas al supervivencia autoconsumo
mercado (cluster 4) (cluster 5)
(cluster 2)

F1 La familia opina 0.433ns 0.029ns -0.056ns

en la toma de
decisiones

F2 Satisfaccion -0.940b 0.346a -0.058a
familiar con la

produccién de

cabras

F3 Expectativas de 0.895a 0.252ab -0.201b
ingresos

F4 Abandono de la -0.135ns 0.011ns 0.009ns

actividad caprina
F5 Participacién en -0.092ns -0.236ns 0.113ns

la extension

ab, Letras diferentes en la misma fila indican diferencia significativa (p<0,05).
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TYPOLOGY OF DAIRY GOAT FARMS FOR THE ESTABLISHMENT OF SELECTION
PROGRAMS WITH FARMERS IN THE LIBRES VALLEY OF PUEBLA, MEXICO

Yesenia Alma Santos Chavez, Samuel Vargas Lopez, Glafiro Torres Hernandez, Carlos
Miguel Becerril Pérez, Angel Bustamante Gonzalez, José Luis Zaragoza Ramirez.
Summary
In order to analyze social, technical, productive and economic aspects of dairy goat farms,
as well as the producer’s perception to set up a local dairy goat selection program in the
Libres Valley of Puebla-Mexico, a sample of 79 goat famers were chosen in participative
workshops were interview to fill questionnaires out. Statics to typify dairy goat farms were
calculated using factor, cluster and discriminant analysis of SAS. In general, farm owners
were 51.3 £ 1.3 years old with 16.4 + 1.9 years raising dairy goats. They had 7.1 + 1.01 ha
of cropland and flock with 66.4 + 5.2 dairy goats. Dairy goat management involved grazing
on range land with supplement, natural breeding and manual milking. Selling milk and
cheeses ($37,702.3+4350.6), as well as goat kids ($15,696.1+2312.8) were the main
selling commodities. Labor capital, government subsidies, crop land productivity, stocking
rate and total land were the main dairy goats production factors. Total income, labor and
stocking rate were the main variables that grouped dairy goat farms. Dairy goat farms
were typified as market oriented (6.3%), survivors (26.6%) and subsistence (64.6%). The
main goat production systems components were the working capital, subsidies, land
productivity, livestock stocking rate, and productive resources. Market oriented producers
had a lot opportunities to set up a genetic improvement dairy goat program because their

annual income and low acceptance of local dairy goats.

Key words: Management practices, goat farms, annual income, producer perception.
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Tipologia de exploracdes para selecéao de cabras leiteiras com pecuaristas do Vale
de Libres, Puebla, México

Yesenia Alma Santos Chavez, Samuel Vargas Lopez, Glafiro Torres Hernandez, Carlos

Miguel Becerril Pérez, Angel Bustamante Gonzélez, José Luis Zaragoza Ramirez.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os aspectos sociais, técnicos,
produtivos e econdmicos das exploracdes de cabras leiteiras. Foi avaliada
também a percepcao dos produtores para estabelecer um programa de selegéo
das cabras leiteiras locais no Altiplano de Puebla, no México. Entrevistaram-se a
79 produtores selecionados de talheres participativos. Os dados coletados foram
utilizados para analises estadistica através dos procedimentos com analises
fatorial, cluster e discriminante candnico no pacote estatistico SAS. Em geral os
donos tém 51.3+ 1.3 anos de idade, 16+ 1.9 anos de experiéncia em cria de
cabras, 7.1+1.01 hectares de terra e rebanhos de 66.4+ 5.2 caprinos. As principais
atividades do manejo sao pastoreio extensivo, suplementacdo alimentar, monta
natural e ordenha manual. Com respeito ao ingresso econdmico total foi pela
venta de leite e queijos ($ 37,702. 3+4350.6) e pela venta de cabritos ($ 15,696.
1+ 2312.8). Os fatores importantes para a producao caprina foi o capital de
trabalho, os subsidios do governo, o potencial de producdo da terra, carga
ganadeira e os recursos produtivos. Identificam-se trés tipologias de producéo de
cabras: As orientadas ao mercado (6.3%), supervivéncia (26.6%) e subsisténcia
(64.6%). As variaveis de ingressos totais, a mdo de obra e carga animal
discriminam as diferentes agrupacdes caprinas. Os produtores orientados ao
mercado apresentaram maior possibilidade para estabelecer um programa de
melhora genética, isto devido ao ingresso econbmico e ao pouco gosto pelas

cabras da region.
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IMPLICACIONES

Las explotaciones caprinas proporcionan ingresos y alimento a las familias
mediante la combinacién de la agricultura y la ganaderia. Los productores de
cabras son de edad mayor pero con mas de 16 afios de experiencia que los
identifica como personas con criterio de comprension en la produccién. El uso de
mano de obra familiar indica la poca capitalizacion de las explotaciones, ademas,
permite tener una fuente de trabajo propia favoreciendo la permanencia de los

productores en su lugar de origen.

La poca tierra destinada para la produccion caprina dificulta el acceso a créditos
necesarios para la inversién de la mejora productiva y limita el crecimiento de la
explotacion. La alimentacion de las cabras depende principalmente del pastoreo
en terrenos agricolas y agostaderos comunales, el usar este tipo de recursos pone
en riesgo a la produccién de cabras por el alto valor comercial que tienen los

terrenos ejidales para venderlos a la industria.

El mayor ingreso de la explotacion proviene de la venta de cabritos y leche y
guesos; sin embargo, para que la produccién de leche cubra su funcioén social, se

debe de consolidar una produccién durante todo el afio.

Con la ayuda del analisis factorial se pudo determinar que lo indispensable para
tener una explotacion de cabras es el capital de trabajo, es decir, el hato de
cabras, por esta razén para los productores es importante tener el mayor nimero
de cabras posible para tener confianza en la explotacion, por ser el medio de
produccion. Al tener el hato de cabras los productores también aseguran los
subsidios gubernamentales que son necesarios para incrementar el nivel de
tecnologia y la productividad, obteniendo mayores beneficios econdmicos que al
ser medidos en términos de ingresos por hectarea, son el principal indicador de la

eficiencia productiva.
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La carga ganadera de las diferentes especies animales en la unidad de
produccion, indica que se trata de una ganaderia diversificada que incrementa los
recursos productivos.

La identificacion de tres tipologias de explotaciones de cabras lecheras es una
oportunidad para la promocion de acciones de organizacion y desarrollo de los
productores para tomar decisiones acerca del funcionamiento de los sistemas de
produccion. Con los resultados de las tipologias un prestador de servicios
profesionales o una institucion tiene los elementos para definir con qué tipo de
productores sera mejor trabajar o bien, cual de los tres tipos accedera a adoptar

innovaciones con fines de implementar programas de seleccion de cabras.

Las explotaciones caprinas orientadas al mercado tienen el mayor nimero de
cabras adultas, por lo cual perciben la unidad de produccion como negocio de
donde obtienen el mayor porcentaje de ingresos. Al tener el mas alto nivel
tecnoldgico, los ubica como personas que menos participan dentro de sus
comunidades y que no estan tan satisfechos del tipo de cabras que tienen, por lo
que han introducido cabras “exdticas” con el propdsito de mejorar la produccion.
Con este tipo de productores seria conveniente implementar el programa de

seleccién, ya que son los mas dispuestos a innovar para mejorar.

Las explotaciones de supervivencia son el término medio. Combinan la ganaderia
con la agricultura para incrementar el ingreso familiar. Los productores si
participan en sus comunidades, toman decisiones en familia y estan a gusto con el
tipo de cabras que tienen, por lo que la empresa tiene bajas expectativas de

crecimiento y de ingreso.

Las explotaciones de subsistencia o autoconsumo son la mayoria, ya que es la
manera mas comun y tradicional de producir cabras. Los ingresos son bajos pero
son las personas que mas participan en la comunidad, donde la cria de cabras es

una actividad social de trabajo y para la alimentacién de la familia.
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CONCLUSIONES GENERALES

El sistema de produccion caprina en la region del Valle de Libres, Puebla, México
es de subsistencia 0 autoconsumo y por ser explotaciones dependientes del
pastoreo se ubican dentro de los sistemas denominados agropastoriles. La
produccion de cabras es un medio de vida para la poblacion econémicamente
activa en el Valle de Libres, Puebla, que le es dificil obtener un trabajo asalariado,
ya que la cria caprina tiene una tradicion en la region de casi un cuarto de siglo,
por lo que los productores, sobre todo los de edad mayor, tienen buena
experiencia en la actividad que dificilmente la abandonarian. Aunque las cabras
son importantes para los productores, el ingreso econémico que éstas generan es
bajo para la mayoria de los productores, sobre todo jovenes, por lo tanto, no
dudaran en dejar la actividad si les proponen un trabajo mejor remunerado. Con el
analisis factorial se seleccionaron 9 factores que explicaron el 74.2% de la
varianza total. Los componentes del sistema de produccién de cabras lecheras
son el capital de trabajo, los subsidios, los beneficios econdémicos, la carga
ganadera y los recursos productivos. El capital de trabajo es representado por las
cabras adultas y los cabritos presentes en la unidad de produccion, que
proporcionan el mayor ingreso econémico. Los subsidios gubernamentales a las
explotaciones caprinas son necesarios para mejorar el nivel de tecnologia y la
productividad. Los beneficios econémicos estdn dados por la venta de caprinos y
de leche y quesos, siendo el principal indicador de la eficiencia reproductiva. La
carga ganadera se represento, a parte de los caprinos, por los cerdos y bovinos, lo
que indica que existe diversidad ganadera. Las variables que contribuyen a los
recursos productivos son la superficie agricola cultivada y la superficie total. La
agrupacion de las explotaciones por métodos multivariados, permitid determinar
tres tipologias: orientadas al mercado, supervivencia y subsistencia. Las variables
que discriminan a las agrupaciones de cabras son el ingreso, la unidad de trabajo
anual por hectarea de superficie agricola utilizable, la carga ganadera, la superficie
total y los costos fijos. Las explotaciones caprinas orientadas al mercado tienen los
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recursos productivos, producciones e ingresos mas altos. Se perciben como
negocio y fuente principal de ingresos, aunque la satisfaccion del tipo de cabras es
baja, por lo que se consideran con potencial para adoptar el programa de
seleccion de las cabras lecheras locales en Valle de Libres Puebla.

Las explotaciones de sobrevivencia y subsistencia tienen valoracion de la
expectativa de ingreso bajo pero una alta valoracion de satisfaccion del tipo de
cabras gue tienen, con lo que indican una escasez de recursos para impulsar la

actividad caprina.
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