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CARACTERIZACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION FORESTAL EN
MEXICO: MATRIZ INSUMO PRODUCTO

Wendy Melina Espinosa Diaz

Colegio de Postgraduados, 2015

RESUMEN

El sector forestal es importante para la sociedad por los productos que genera, los
servicios de recreacion y turismo y los elementos ecoldgicos que le dan soporte a los
ecosistemas. Por lo anterior se hace imperativo analizar el papel econdmico del sector
forestal en su interrelacion con las demas ramas econdémicas del pais y las perspectivas
futuras de este sector. En el analisis se utilizé la matriz Insumo-Producto de 2012,
compuesta por 259 ramas de actividad economica; en las cuales se desagrego el sector
agropecuario, y en éste las ramas del subsector forestal (Silvicultura, Viveros forestales,
Recoleccién de productos forestales y Tala de arboles). Otras ramas como la industria
manufacturera se agregaron, manejandose, en total una matriz de 14 sectores. Con base
en el crecimiento poblacional se crearon escenarios de comportamiento del sector
forestal para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030. Los resultados mostraran que la
contribucion del sector forestal, seguira siendo, reducida, apenas de 0.075% del Valor
Bruto de la Produccién nacional, aunque tendra tasas de crecimiento positivas para los
afios considerados, sin embargo, la balanza comercial de productos forestales seguira

siendo deficitaria.

Palabras clave: silvicultura, modelo general, interrelacion forestal, perspectivas

econdmicas.



ECONOMIC CHARACTERISTICS OF FOREST PRODUCTION IN MEXICO:
INPUT-OUTPUT MATRIX

Wendy Melina Espinosa Diaz

Colegio de Postgraduados, 2015

ABSTRACT

The forestry sector is important to society because of the products that it generates,
recreation and tourism services, and the ecological elements that support the ecosystem.
Because of this, it is imperative to analyze the economic role of the forestry sector in its
interrelation with the other economic branches in the country and the future perspectives
of this sector. For the analysis, the 2012 Input-Product matrix was used, made up of 259
branches of economic activity. From this matrix, the farm and livestock sector was
disaggregated, and from this last one, the branches of the forestry sub-sector
(Silviculture, Forest nurseries, Collection of forest products, and Lumbering). Other
branches like the manufacturing industry were added to give rise to a working matrix of
14 sectors in total. Based on population growth, scenarios were created to forecast the
behavior of the forestry sector for the years 2015, 2020, 2025, and 2030. The results
show that the contribution of the forestry sector will continue to be reduced, reaching
only 0.075% of the Gross domestic product (GDP). Although there will be positive
growth rates for the years considered, the commercial balance of forest products will

continue to be deficient.

Key words: silviculture, general model, forest interrelation, economic perspectives.
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1. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento de problema
1.1.1. Importancia del sector forestal a nivel mundial

En 2010 el area boscosa del planeta fue aproximadamente de 4,033 millones de
hectareas, lo que corresponde a una tercera parte de la superficie terrestre, de la cual el
93% se considera bosque natural y 7% plantaciones forestales. Esta cifra corresponde a
un promedio per capita de 0.6 hectareas. Las mas grandes extensiones de bosque se
encuentran en Europa, incluida Rusia, pues suman 25% del area total de bosque,
seguidas por Sudamérica con 21%, y la porcion restante del Continente Americano,
Norteamérica y Centroamérica, cubre 17% en total. Los cinco paises con mayor riqueza
forestal son Rusia, Brasil, Canada, Estados Unidos y China, los cuales suman 53% del
area total de bosque mundial. Tan solo Brasil representa 13% del total mundial y es el

pais con la mayor extencion de bosque tropical (FAO, 2014).

Del é&rea total de bosque, 30% (unas 1.200 millones de hectéareas), se utiliza
principalmente para la elaboracion de productos forestales maderables y no maderables.
Las regiones que destacan por su area boscosa para produccion son principalmente el
Contiente Europeo con mas de 50% de su area total, seguido de Asia y Pacifico.
América del Norte conformada por Canada, Estados Unidos y México ocupa 14% del
bosque productivo total (FAO, 2014).

América del Norte poseé cerca de 25% de los bosques primarios del mundo, equivalente
a 41% del area de su bosque; y aproximadamente a 15% de la superficie clasificada
como bosque para la conservacion de la diversidad bioldgica, frente a 12% a escala
mundial (FAO, 2011).

En la actualidad un punto de gran importancia a nivel internacional es la pérdida del
area de bosque. EI cambio neto en area de bosque se estim6 en 5.2 millones de hectareas
anuales para el periodo 2000-2010, siendo América Central la que registré la mayor
pérdida de area de bosque, debido a la deforestacion (FAO, 2011).

Del é&rea total de bosque en el mundo mas de 90% son bosques regenerados

naturalmente, y cerca de 80 % del total son de propiedad publica.

Los bosques tienen efectos directos en la vida de las personas, proporcionan diversos

servicios Yy productos que se obtienen de los ecosistemas (alimentos, agua, madera,
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fibras, bioquimicos, medicinas, recursos genéticos). Ademas ofrecen procesos
ecosistémicos que regulan las condiciones en las que los seres humanos viven y se
desarrollan (regulacion el clima, control de enfermedades y plagas, control de
inundaciones, regulacién de calidad del agua y aire, polinizacion, regulacién de erosion,
regulacién de biodiversidad). Tambien aportan servicios culturales: que generan
beneficios tangibles y no tangibles (espirituales y religiosos, recreacion y turismo,
estéticos, herencia cultural y pertenencia al territorio, educativos e inspiracionales).
Otros factores importantes del bosque son aquellos relacionados con los procesos
ecosistémicos basicos que regulan el funcionamiento adecuado y los flujos de servicios
de los ecosistemas necesarios para la provision de todos los demas servicios (formacion
del suelo, ciclo del agua, ciclo de nutrientes, produccion primaria). Por las funciones
anteriores es que las areas forestales del pais tienen una importancia estratégica para la
conservacion de la biodiversidad, el mantenimiento de los servicios ecosistémicos, su
papel productivo para abastecer la demanda nacional de productos forestales y su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de la poblacion que los habita (Galén,
C.etal. 2012).

1.1.2. El mercado internacional de productos forestales

En las Gltimas decadas del siglo XX, se detonaron una serie de catastrofes naturales que
pusieron en marcha un proceso de conciencia ecoldgica. Este proceso dio lugar a
grandes transformaciones sociales y de politica publica que generaron presion de la
opinion publica por otras funciones o servicios de los bosques. Ademés de la provision
de madera, se dio una emergente cadena de restricciones ambientales que repercutieron
en el mercado de los productos forestales. Esto condujo a una disminucién mundial de
la oferta y a un incremento sustancial de los precios, sin embargo, a largo plazo las
tendencias apuntan hacia la baja, presionados por la oferta de los diferentes paises y la

sustitucion de madera por otros materiales especialmente en el sector de la construccion.

En el mercado internacional de la madera, la supremacia e importancia de los paises se
relacionan directamente con la capacidad de abastecimiento, ya que se trata de una
mercancia de baja a mediana densidad econémica, por lo que la localizacion y el

transporte son factores importantes en la rentabilidad y tienen un papel significativo.



La industria de la construccion, por la incorporacion de madera y materiales derivados,
por su uso en el proceso de construcion con acero y concreto armado, también por la
demanda de muebles y accesorios que ésta requiere, es una fuerte influencia para el

comercio mundial de la madera (Chapela, 2012).

Las razones por las que se da el comercio mundial son multiples, pero este se debe
esencialmente a que en todo el mundo no hay una sola nacion que pueda considerarse
autosuficiente, y que no necesite del concurso y apoyo de los demés paises. Aln las
naciones mas ricas necesitan recursos de los cuales carecen, y que por medio de las
negociaciones y acuerdos comerciales mundiales suplen sus necesidades y cubren sus

carencias en otras zonas.

Las condiciones climatoldgicas y otros factores propios de cada nacién posibilitan el
intercambio con zonas donde se producen bienes necesarios para la supervivencia y
desarrollo de &reas vitales entre naciones. El desarrollo del comercio internacional hace
que los paises prosperen. Al aprovechar sus activos, producen mejor y luego
intercambian con otros paises lo que a aquellos generan de forma mas eficiente.

1.1.2.1. Principales productos y paises exportadores de productos
forestales 2013

Las exportaciones de madera y de sus productos en muchos paises son importante
fuente de divisas. Por la gran escala y por la concentracion que estas actividades
representan, En esos paises la produccion forestal esta mejor controlada o regulada por
las autoridades. Las grandes empresas madereras pocas veces prestan atencion al
mercado nacional, porque el valor de los productos forestales parece ser

considerablemente menor en éste que en el mercado internacional.

Los principales paises exportadores de productos forestales son EE.UU, Canada,
Federacion de Rusia, Alemania, Suecia, China, Finlandia, Francia, etc. Los productos
que mas se exportan son madera en rollo industrial, madera aserrada, tableros de
madera, pulpa para papel, papel recuperado, papel y carton, etc. Estados Unidos es el
pais que exporta el mayor porcentaje de productos madereros a nivel mundial (FAQ,
2013).



1.1.2.2. Principales productos y paises importadores de productos
forestales 2013

Los paises aprovechan sus activos para concentrarse en lo que pueden producir mejor, y
después intercambian estos productos por los productos que otros paises producen
mejor. La economia demuestra que las regiones se pueden beneficiar cuando se
comercializan mercancias o servicios entre ellas, (se trata del principio de la “ventaja
comparativa”), sobre todo cuando la produccion o servicios de estas regiones no
satisfacen a su mercado, o simplemente no son productores pero si consumidores de
determinado producto, en este caso se trata de la produccion de madera. Debido al
aumento en la poblacion, la brecha entre la produccion y el consumo percapita de
madera es cada vez mayor, y los paises buscan compensar la demanda ya sea con

productos nacionales o importados.

Los principales paises importadores de productos forestales son China, Estados Unidos,

Alemania, Japon, Reino Unido, Francia, Italia, etc.

Los principales productos importados son madera en rollo industrial, madera aserrada,
tableros de madera, pulpa para papel, Papel recuperado, Papel y carton, etc. El principal

importador de productos madereros es China (FAO, 2013).

1.1.3. Importancia del sector forestal en México

México tiene una superficie territorial de 196,437,500 hectareas, de las cuales 138
millones son de vegetacion forestal, equivalentes a 70% del territorio nacional
(PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2014). El volumen de produccion de madera
en 2013 fue de 5,882,859 m®, que incluyen madera rural e industrial. Sin embargo, el
consumo nacional aparente fue de 21,360,999 m?; por lo que la produccién nacional
cubre sélo la cuarta parte del consumo. Asi, para el mismo afio, se importaron
18,211,847 m®y se pagaron 7,749,304 délares, y solamente se exportaron 2,733,706 m®.
Por ello se captaron 1,829,885 dolares (SEMARNAT, 2014).

En 2013, el sector forestal generd $ 37,820,000 lo que correspondi6 a una participacion
de 0.5% del Producto Interno Bruto (PIB) del pais. Los estados que mayor produccion

forestal aportan son Durango, Chihuahua y Michoacan; en tanto que las entidades



federativas que generan mayor produccion de productos forestales no maderables fueron
Jalisco, México y Michoacan (SEMARNAT, 2014).

Se estima que de las 64.9 millones de hectareas cubiertas por bosques y selvas, 15
millones tienen potencial para el aprovechamiento comercial de recursos forestales
maderables, sin embargo su incorporacion a la produccion se ve limitada por problemas
legales, técnicos, administrativos o tecnolégicos, tales como los conflictos agrarios por
la tenencia de la tierra, de organizacién de las y los duefios de los terrenos, la falta de
vias de acceso a las areas forestales, de desarrollo o transferencia de tecnologia
adecuada a los productos y especies, de mercado y los altos costos de transaccion, entre
otros factores; debido a esta problematica, los productos forestales nacionales compiten
en desventaja en los mercados internacionales, y dado el acervo de recursos forestales
existente en Meéxico, el sector podria jugar un papel mucho mas importante en el
mercado nacional e internacional y por ende en la economia nacional, contribuyendo a
la generacion de empleos y de ingresos (SEMARNAT, 2014). Adicionalmente, los
bosques generan servicios ambientales de los cuales dependen los centros urbanos, y
son generadores de empleos permanentes cuyos sueldos son entre 3 0 4 veces superiores

a los sueldos derivados de actividades agropecuarias.

México es un pais con caracteristicas que le podrian permitir alcanzar un desarrollo
forestal importante, cuenta con el clima propicio, un creciente mercado interno, una
ubicacion geografica estratégica y tratados comerciales que le permiten tener acceso a
las mayores economias de mundo. Sin embargo, las ventajas mencionadas y la situacion
actual del sector forestal ponen al descubierto las asimetrias que existen entre el extenso
potencial en recursos naturales forestales que presenta México y el deterioro que esta

sufriendo dicho sector.

1.1.4. Comercio internacional forestal en México

A mediados de la década de los ochenta la mayoria de los paises en desarrollo
abandonaron sus antiguas politicas proteccionistas, sustituyéndolas por una nueva
estrategia de crecimiento basada en la apertura externa, fue entonces cuando se hizo
popular la idea de hacer intercambios comerciales (Cuadros, 2000). México se adhirio al
GATT (General Agreement on Tariffs and Trade o Acuerdo General sobre Aranceles

Aduaneros y Comercio) en 1986 y con ello se abandoné la politica proteccionista y se
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ingreso oficialmente a una plataforma de libre comercio (FCE, 1987). A este acuerdo le
siguié el TLCAN (Tratado de Libre Comercio con América del Norte) que entrd en
vigor en 1994, con éste se institucionalizd formalmente la estrategia de liberalizacion
comercial en México, pues desde entonces México se unié a la OCDE (Organizacién
para lo Cooperacion y el Desarrollo), a la OMC (Organizacién Mundial del Comercio) y
ha suscrito 10 Tratados de Libre Comercio con 45 paises (TLCs), 30 Acuerdos para la
Promocidn y Proteccion Reciproca de las Inversiones (APPRIs) y 9 acuerdos de alcance
limitado (Acuerdos de Complementacién Econdmica y Acuerdos de Alcance Parcial) en

el marco de la ALADI (Asociacion Latinoamericana de Integracion), (SE, 2014).

En las Gltimas décadas México ha experimentado profundos cambios econdémicos que
han afectado al sector forestal, la apertura de la economia del pais y su participacion en
los mercados globales han logrado mayor competitividad, sin embargo, la contribucion
del sector al Producto Interno Bruto ha sido poco significativa. Este aporta menos del
1% a la economia nacional y la balanza comercial ain con todos los acuerdos
comerciales histéricamente ha sido deficitaria (SEMARNAT, 2014).

La politica de comercio exterior en México fue rapida y poco planeada con resultados
totalmente diferentes para cada sector, en el sector forestal los efectos se observaron en
la caida de la productividad y competitividad de las empresas forestales nacionales con
respecto a las extranjeras. Sin embargo, los acuerdos comerciales abrieron grandes
posibilidades no solo de competir, también de crear estrategias que permitan en un plazo
mediano, desarrollar aptitudes comerciales y de competencia que permitan diversificar

los productos del sector (Chapela, 2012).

Existe una gran oportunidad para colocar los productos de origen forestal mexicanos en
mercados de alto poder adquisitivo, debido a que México demuestra ser competitivo en
el mercado mas grande del mundo, desarrollando productos de valor agregado medio y

medio alto.

El monto de importaciones forestales de México provenientes de todo el mundo, pero se
concentran en su mayoria en los paises del TLCAN (75 %), (CONAFOR, 2013). Sin
embargo, esta dependencia se ve disminuida en gran parte, debido a la participacion en
aumento de los productos provenientes de la Union Europea y del desarrollo forestal de

los paises sudamericanos con los que México cuenta con acuerdos de libre comercio.



México enfrenta un desequilibrio que deja insatisfecha casi 40% de la demanda interna
de madera y 70% de la celulosa. Sin embargo, la madera es solo una de las formas de
aprovechamiento de los recursos naturales, y no siempre la mas importante. Otro
elemento que afecta al sector forestal es la deforestacion. En 2010 la superficie forestal
nacional se perdié a una tasa de 0.24% anual y, para este mismo afio la deforestacion
neta anual fue de 155 mil ha por afio para bosques y selvas. Algunos de los factores
responsables de la deforestacion son la tala ilegal, que representa 8 % de las causas de
ésta. De acuerdo a estimaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA). Otro factor de la deforestacion es la produccion de la madera ilegal, ya
que representa 30 % del volumen anual autorizado en el pais. La extraccion ilegal de
madera impacta de manera directa a la produccién legal, al ocupar su mercado y genera
impactos directos sobre la degradacion del recurso forestal, y la pérdida de especies
vegetales y animales que dependen de los bosques y las selvas. La caida del volumen de
produccion tiene diversas causas, pero una de ellas es la competencia que enfrenta la
madera legal en términos de precio, ya que la madera clandestina resulta mas barata al
no pagar impuestos ni incluir costos de manejo forestal, deprimiendo los precios y
desplazando con precios bajos a los productores legales (PRESIDENCIA DE LA
REPUBLICA, 2014).

Se suma al panorama o caracterizacion del sector forestal y su produccion para México
antes sefialado, las proyecciones de las diferentes instituciones para los proximos afios
con respecto a los cambios en los recursos naturales, pues derivado del aumento en la
poblacion y del cambio climatico se esperan cambios importantes. Diferentes estudios
han concluido que el crecimiento en la poblacion aumentara la urbanizacion y, por lo
tanto, la superficie edificada ocupard mayor parte del suelo, al momento que las
variaciones de la demanda y la produccién de bienes agricolas y forestales ocasionaran
cambios en la extension de las tierras agricolas y bosques bajo manejo. Para Mexico se
proyectd que para 2030 habra una expansion reducida de las tierras cultivables, sin
embargo, es importante porque sera en gran medida a expensa de los bosques. Esto
ocasionara una pérdida de bosques maduros que va de 10 a 60 %, dependiendo de los
escenarios y una disminucion neta en los bosques secundarios. Si s6lo se considera el
incremento poblacional y se mantiene todo lo demés constante, se dard una mayor
economia, la cual ejercerd mas presion en el medio ambiente en razon de una mayor

demanda de insumos y subproductos que se obtendran de él (CCA, 2010).



A nivel nacional, México cuenta con el Programa Nacional Forestal 2014-2018. En este
se han alineado politicas publicas a nivel federal con diferentes objetivos, entre ellos el
desarrollo econdmico del sector a través del incremento de la produccion, y la
productividad forestal sustentable. Otro objetivo importante es el incremento de la
resiliencia a efectos del cambio climatico, pues es un tema que afecta y afectara de
diferentes formas al pais (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2014).

La politica del gobierno actual para incentivar la produccion forestal, el déficit en la
balanza comercial, la importancia de este sector para abastecer de materias primas a
otras actividades, el cambio climéatico y sus repercusiones entre otros factores, son
elementos importantes que sugieren un analisis econémico en diferentes escenarios; con
datos fuertes y actuales que permitan conocer la relaciéon de este sector con las demas
ramas productivas y a la vez se vislumbre el desarrollo o devenir de la produccion

forestal en los proximos afios.

1.2. Objetivo general

Caracterizar y analizar las perspectivas de la produccion del sector forestal en México
para los proximos afios a través de sus interrelaciones con las demas ramas econémicas,

considerando las condiciones actuales de politica.

1.3. Hipdtesis

La produccion del sector forestal de México mantendra ritmos positivos de crecimiento,
la interrelacién con otras ramas econdmicas habra aumentado, no obstante, la balanza

comercial en los proximos afios aun sera deficitaria.

1.4. Metodologia

Para analizar las perspectivas de la produccion forestal y de la interrelacion con las
demas ramas econdmicas, alcanzar los objetivos plasmados en el trabajo y contrastar la
hipétesis planteada, la metodologia que se utilizara es un modelo de equilibrio general
estatico, que se representa con la Matriz Insumo-Producto (MIP). Este es un esquema

contable donde se describe el flujo de los bienes y servicios entre los diferentes agentes



que participan en la actividad econdmica, ya sea como productores de bienes y servicios
0 como consumidores de los mismos. En ella se concentran, tanto los principales
agregados que caracterizan una economia, como la composicién sectorial de los

mMismos.

La MIP es un registro ordenado de las transacciones entre los sectores productivos
orientadas a la satisfaccion de bienes para la demanda final, asi como de bienes
intermedios que se compran y venden entre si. De esta manera, se puede ilustrar la
interrelacion entre los diversos sectores productivos y los impactos directos e indirectos
que tiene sobre estos un incremento en la demanda final. Asi, la MIP permite cuantificar
el incremento de la produccién de todos los sectores, derivado del aumento de uno de
ellos en particular (Mora, et al., 2000)

1.4.1. Descripcion de la informacion

La informacion que se utiliz6 en el presente trabajo se obtuvo de diversas fuentes, pero
principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). De éste se
obtuvieron la Matrices Insumo-Producto para 2012 por sector, subsector y rama
econdmica. Otra fuente es el Sistema de Cuentas Nacionales de México y el Banco de

Datos de Informacion Econdmica para diversos afios.

En la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura se

obtuvieron las cifras de produccion, exportacion e importacion de los diferentes paises.

De INEGI, de la Secretaria de Economia y de la Comisién Nacional Forestal se
recopilaran los datos sobre exportaciones e importaciones del sector forestal. Por Gltimo
se utilizaron las proyecciones de poblacién para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030 del

Consejo Nacional de Poblacion.

2. EL SECTOR FORESTAL EN MEXICO

México es el décimo segundo pais en el mundo en cuanto a superficie forestal, y el
quinto en el  Continente Americano. Es considerado también como uno de los doce
paises “megadiversos”, Y sus ecosistemas de bosque son un importante contribuyente a
la diversidad global (Sarukhan et al., 2009). Al contar con un clima favorable, ubicacion

geografica estratégica, vasto mercado interno y, multiples tratados de libre comercio
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que le permiten accesar a los mas grandes mercados del mundo, éste posee incontables
caracteristicas para alcanzar un desarrollo forestal importante. Sin embargo, aln con las
ventajas mencionadas, la situacion actual del sector forestal pone en evidencia el
desgaste que se sufre en éste, y el contraste que se da con el amplio potencial en

recursos naturales con el que el pais cuenta.

Esto se demuestra con el comportamiento de algunas variables como la disminucion de
la participacion del sector en la economia nacional, el descenso de la produccion
maderable, la obsolescencia y el cierre de plantas industriales asi como la demanda
insatisfecha del mercado interno; estos son elementos que han contribuido con una

balanza comercial deficitaria y con tendencia a deteriorarse.

A lo largo de este capitulo se describird la situacion actual del sector forestal en México

y su produccion, haciendo énfasis en los principales factores que lo caracterizan.

2.1. Produccion en el sector forestal

El volumen de la produccion forestal en México se subdivide en dos grandes categorias:
maderable y no maderable; el primero podria clasificarse por a) género y/o grupo (pino,
oyamel, otras coniferas, encino, otras latifoliadas, maderas preciosas y comunes
tropicales) o por b) producto (escuadria, celulosa, chapa y triplay, postes, pilotes y
morillos, lefia, carbon, y durmientes); el segundo esta compuesto por semillas, resinas,
fibras, gomas, ceras, rizomas, hojas, pencas, tallos, tierra de monte, etc. (SEMARNAT,
2014).

2.1.1. Produccion forestal maderable

Durante el periodo 2003-2013 la produccion forestal ha disminuido de manera
constante, con excepcion de los afios 2006 y 2007, en el que se vio un ligero aumento,
sin embargo, para los afios 2010 y 2011 se registraron las mas bajas producciones
durante el periodo. Para los afios 2012 y 2013 las cifras fueron parecidas, aunque en

2013 se presentd un decremento. (Grafica 2.1).
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Grafico 2.1. Produccion forestal maderable de 2003-2013 (m®)
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Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014,

Los principales estados productores forestales de productos maderables en 2013 fueron
Durango, Chihuahua, Michoacan, Oaxaca y Veracruz, que contribuyeron con el 71.3 %
de la produccion total, equivalente a 4.2 millones de m®. Los dos estados con mayor
produccion fueron Durango y Chihuahua, con una participacion conjunta del 50.7 % de
la produccion forestal maderable total (SEMARNAT, 2014).

Los principales productos que se obtuvieron durante el afio 2013 fueron la madera para
aserrio (escuadria y durmientes) con el 74.9% de la produccion, los combustibles (lefia
y carbon) con el 11.3% Yy el restante 13.8% se destind a celul6sicos, chapa y el triplay
y postes, pilotes y morillos (Cuadro 2.1).

Cuadro 2.1. Produccién Forestal Maderable Nacional 2013 (m®) por estado y grupo de

productos
Productos
Estado ] Celulési-  Chapan - OSteS . . Dur- Total
Escuadria - pilotes y Lefia Carbon -
cos y Triplay - mientes
morillos

Aguascalientes 0 0 0 0 4,255 0 0 4,255
Baja California 0 0 0 0 0 0 0 0
Baja California

Sur 0 0 0 22 5 2,797 0 2,824
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Campeche 23,293 0 0 0 5,541 986 1,341 31,161
Coahuila 0 0 0 0 0 220 0 220
Colima 1,301 0 0 0 1 51 0 1,353
Chiapas 227,542 0 0 0 10,836 6,422 0 244,800
Chihuahua 774,169 104,804 77,850 19,462 6,720 4,950 0 987,955
Distrito Federal 33 12 0 0 0 0 0 45
Durango 1,297,217 200,707 174,650 91,670 17,372 34,743 113,382 1,929,741
Guanajuato 896 0 0 160 8,251 27,087 0 36,394
Guerrero 109,732 4,889 0 0 7,004 0 0 121,625
Hidalgo 84,337 18,272 0 899 12241 3,470 0 119,219
Jalisco 222,810 12,475 0 423 26,120 4,016 0 265,844
México 152,499 8,212 0 0 12661 16,389 0 189,761
Michoacan 405,920 50,197 0 288 0 68 0 456,473
Morelos 9,392 1,329 0 183 3,370 0 0 14,274
Nayarit 21,644 0 0 0 0 6,645 0 28,289
Nuevo Leén 5,249 0 0 0 0 1,575 0 6,824
Oaxaca 373,376 11,458 0 1,825 28,353 4,237 0 419,249
Puebla 181,571 0 0 271 47,551 713 0 230,106
Querétaro 20,471 43 0 0 2,069 112 0 22,695
Quintana Roo 25,897 0 4,583 4,364 0 3,178 0 38,022
San Luis Potosi 1,051 0 0 325 31 1,476 444 3,327
Sinaloa 16,464 0 0 4,909 2,495 0 0 23,868
Sonora 22,438 0 0 0 20,077 185,852 0 228,367
Tabasco 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamaulipas 26,624 0 0 15,192 305 95470 170 137,761
Tlaxcala 18,434 0 0 0 3,468 18 0 21,920
Veracruz 252,766 1,927 0 0 33,566 1,685 0 289,944
Yucatan 0 0 0 684 91 4,966 0 5,741
Zacatecas 17,286 0 0 1,006 1,386 1,124 0 20,802
Total Nacional 4,292,412 414,325 257,083 141,683 253,769 408,250 115,337 5,882,859

Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014,
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El valor de la produccion forestal total fue de 7,130,193,918 pesos en 2013; siendo
cinco estados los que reportan el 80.9 % de dicho valor: Chihuahua (33.2 %), Durango
(29.5 %), Michoacéan (7.9 %), Oaxaca (6.2 %) y Veracruz (4.1 %). La mayor parte de la
produccién maderable se extrae de las zonas de la Sierra Madre Occidental, y del
Sistema Volcanico Transversal. Por grupo de productos, el 93.6 % del valor de la
produccion lo representan: la escuadria (84.3 %), la chapa y triplay (5.2 %) y
combustibles (4.2%). (Cuadro 2.2).
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Cuadro 2.2. Produccidon Forestal Maderable Nacional 2013 (Pesos) por estado y grupo de productos

Productos
Estado Chapa y F_>Iosttes, Total
Escuadria Celuldsicos triplay I;)1:00rielllso)s{ Lefa Carbon Durmientes

Aguascalientes 0 0 0 0 2,375,850 0 0 2,375,850
Baja California 0 0 0 0 0 0 0 0
Baja California

Sur 0 0 0 64,560 3,000 1,677,906 0 1,745,466
Campeche 35,486,756 0 0 0 1,939,350 2,465,000 207,855 40,098,961
Coahuila 0 0 0 0 0 56,336 0 56,336
Colima 1,707,542 0 0 0 228 129,997 0 1,837,766
Chiapas 139,377,581 0 0 0 3,792,584 2,247,585 0 145,417,750
Chihuahua 2,202,026,960 33,537,280 108,990,000 17,321,180 2,352,000 3,564,000 0 2,367,791,420
Distrito Federal 32,600 7,200 0 0 0 0 0 39,800
Durango 1,489,825,835 93,587,243 255,861,664 141,796,850 7,382,973 10,423,020 107,811,749 2,106,689,332
Guanajuato 1,164,173 0 0 352,440 6,184,777 20,315,031 0 28,016,421
Guerrero 73,914,353 818,921 0 0 3,388,480 0 0 78,121,753
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Hidalgo
Jalisco
Mexico
Michoacan
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla
Querétaro

Quintana Roo
Potosi

San Luis
Sinaloa
Sonora
Tabasco

Tamaulipas

113,450,075
205,320,089
134,830,879
546,162,114
10,646,343
12,986,666
3,371,848
421,854,484
195,720,786

17,645,397

50,877,341
712,041
11,323,825
19,975,311
0

17,041,745

4,756,936
1,024,237
1,765,250

14,441,404

390,396
0

0
6,680,539
0

15,061

6,873,831
0

0

311,307
101,507
0
100,867
207,774
0
0
933,615
303,242

0

8,728,322
180,312
2,968,562
0

0

11,394,173

2,940,340
5,223,996
1,549,206
0
2,515,237
0

0
10,565,756
12,743,321

731,046

0

12,299
311,875
5,526,003
0

137,336

3,122,752
401,562
19,667,364
17,068

0
1,328,980
945,028
2,318,729
610,541

73,841

1,165,355
516,428

0
91,067,698
0

42,961,500

0
155,523
0
0
0

67,988

124,581,409
212,071,391
157,812,699
560,721,453
13,759,750
14,315,646
4,316,876
442,353,123
209,377,890

18,465,344

67,644,849
1,576,603
14,604,262
116,569,012
0

71,602,741
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Tlaxcala 20,958,251 0 0 0 981,313 18,130 0 21,957,694
Veracruz 273,745,700 2,026,650 0 0 11,748,100 1,291,840 0 288,812,290
Yucatan 0 0 0 767,136 35,192 5,897,994 0 6,700,322
Zacatecas 8,169,405 0 0 462,984 554,388 1,572,932 0 10,759,710

Total Nacional 6,008,328,098 159,051,117 371,725,495 185,994,832 82,994,648 213,856,614 108,243,115 7,130,193,918

Fuente: Anuario estadistico de la produccidn forestal 2013, SEMARNAT 2014.



2.1.2. Produccion forestal no maderable

El Volumen forestal no maderable se divide en dos grandes grupos: a) los que

corresponden a la extraccion de productos vegetales (resina, fibras, gomas, ceras,

rizomas y otros) y: b) el que pertenece a Tierra de Monte (Sarukhan et al., 2009).

En el 2013 la produccion forestal no maderable, sin incluir la extraccion de tierra de

monte, fue de 70,500 ton, los estados que reportaron mayor produccién fueron

Michoacan, Tamaulipas y Chihuahua que en conjunto produjeron el 68.2% del total

nacional. (Cuadro 2.3.).

Cuadro 2.3. Produccion forestal no maderable nacional 2013 (Toneladas) por estado y

grupo de productos

Productos
Estado . . . Tierra de Total
Resinas  Fibras Ceras Rizomas Otros monte
Aguascalientes 0 0 0 0.2 0 0 0.2
Baja California 0 5,044 0 0 0 0 5044
Baja California Sur 0 0 0 0 10 0 10
Campeche 16 0 0 0 0 0 16
Coahuila 0 412 991 0 131 4,763 6297
Colima 0 0 0 0 337 0 337
Chiapas 32 0 0 0 3,024 0 3056
Chihuahua 0 0 19 0 11,958 0 11977
Distrito Federal 0 0 0 0 0 0 0
Durango 0 19 189 0 3,276 0 3484
Guanajuato 0 0 0 0 242 202 444
Guerrero 0 4,465 0 0 0 0 4465
Hidalgo 0 0 0 0 966 94 1060
Jalisco 234 2 0 0 379 2,249 2864
México 2,055 0 0 0 972 13,047 16074
Michoacan 16,088 0 0 0 10 0 16098
Morelos 0 0 0 0 82 29,346 29428
Nayarit 0 0 0 0 7 0 7
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Nuevo Leén 0 0 0 0 0 815 0 815

Oaxaca 108 0 0 0 0 243 0 351
Puebla 0 0 0 0 0 453 0 453
Querétaro 0 0 0 0 0 87 0 87
Quintana Roo 32 0 0 0 0 0 0 32
San Luis Potosi 0 68 0 0 0 1,507 0 1575
Sinaloa 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonora 0 0 0 0 0 3 0 3
Tabasco 0 0 0 0 0 206 0 206
Tamaulipas 0 1,244 0 0 15 9,238 0 10497
Tlaxcala 0 0 0 0 0 1,710 253 1963
Veracruz 0 0 0 0 0 2,420 0 2420
Yucatan 0 0 0 0 0 0 0 0
Zacatecas 0 0 0 72 0 1,342 0 1414
Total nacional 18,565 11,254 0 1,271 15 39,418 49,954 120,477

Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014.

El valor de la produccion no maderable, sin contar la tierra de monte, fue de $ 467.423
millones en 2013, lo que representan el 92.4% de valor total. Por grupo de productos, el
78.3% del valor de la produccién lo constituyen el grupo de resinas (43.6%) y otros
productos (34.6%).

Respecto al valor de la produccion no maderable considerando tierra de monte, en total
fue de $ 505.775 millones, siendo cinco estados los que reportan el 67.6% de dicho
valor: Michoacan (35.0%), Tamaulipas (13.4%), Coahuila (9.2%), México (5.1%) y
Chihuahua (4.8%).

En cuanto a la produccion de tierra de monte, ésta fue de 49,953 toneladas con un
valor de $38.351 millones y se concentrd en los estados de Morelos, México, Coahuila,
Jalisco, Tlaxcala, Guanajuato e Hidalgo, cabe sefialar que Unicamente tuvieron

produccién siete Estados del pais. (Cuadro 2.4).
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Cuadro 2.4. Valor de la produccion forestal no maderable nacional 2013 (Pesos) por estado y grupo de productos

Productos Total con
Estado . tierra de
] ) ) Tierra de
Resinas Fibras Gomas Ceras Rizomas Otros Total monte
monte
Aguascalientes 0 0 0 8,000 0 8,000 0 8,000
Baja California 0 18,663,170 0 0 0 18,663,170 0 18,663,170
Baja California
Sur 0 0 0 0 211,395 211,395 0 211,395
Campeche 491,862 0 0 0 0 491,862 0 491,862
Coahuila 0 5,362,331 39,652,800 0 1,307,000 46,322,131 390,110 46,712,241
Colima 0 0 0 0 876,996 876,996 0 876,996
Chiapas 257,031 0 0 0 21,725,665 21,982,696 0 21,982,696
Chihuahua 0 0 727,776 0 23,698,398 24,426,174 0 24,426,174
Distrito Federal 0 0 0 0 0 0 0 0
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Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
México
Michoacan
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla

Querétaro

1,916,825

20,546,700

176,973,413

1,125,425

343,998

5,721,216

7,190,474

14,064,695

2,841,202

4,463,415

1,795,050

1,164,392

170,250

422,902

73,500

1,690,794

825,959

1,077,703

574,750

21,599,167

2,841,202

5,721,216

4,463,415

3,711,875

21,711,092

177,143,663

422,902

73,500

1,690,794

1,951,384

1,077,703

574,750

242,160

226,306

17,991,600

3,903,820

15,433,687

21,599,167

3,083,362

5,721,216

4,689,721

21,703,475

25,614,912

177,143,663

15,856,588

73,500

1,690,794

1,951,384

1,077,703

574,750
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Quintana Roo 0 0 0 0 2,616,160 0 2,616,160
San Luis Potosi 1,016,070 0 0 10,719,930 11,736,000 0 11,736,000
Sinaloa 0 0 0 0 0 0 0
Sonora 0 0 0 4,500 4,500 0 4,500
Tabasco 0 0 0 1,991,007 1,991,007 0 1,991,007
Tamaulipas 19,909,600 0 145,000 47,863,640 67,918,240 0 67,918,240
Tlaxcala 0 0 0 4,241,616 4,241,616 164,125 4,405,741
Veracruz 0 0 0 18,872,902 18,872,902 0 18,872,902
Yucatan 0 0 0 0 0 0 0
Zacatecas 0 2,871,680 0 1,206,796 4,078,476 0 4,078,476
Total nacional 203,927,416 51,016,385 50,442,730 153,000 161,884,457 8,000 38,351,808 505,775,795

Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014.
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2.1.3. Consumo aparente de Productos Forestales

El consumo de productos forestales en México mostré una tendencia variable en el
periodo 2003-2013. Los afios que registraron un mayor consumo fueron 2003 y 2007;
sin embargo, en el ultimo quinguenio las cifras indican que el consumo aparente sufrio
un decremento importante, a excepcion de 2013 que es el afio que muestra una leve

recuperacion.

Dadas las cifras de produccién nacional forestal, ésta satisfizo en la mayoria de los
casos menos de 30% del consumo aparente. En promedio para el periodo mencionado el
consumo aparente de productos forestales fue de 21,641, 000 m®y, la relacién

produccion consumo promedio fue del 29%. (Cuadro 2.5).

Cuadro 2.5. Consumo aparente de Productos Forestales 2003-2013 (Miles de m®)

Produccién Consumo Relacién Prod.

Afio nacional aparente /Consumo (%)
2003 6,997 27,532 25
2004 6,719 22,129 30
2005 6,424 21,667 30
2006 6,481 23,788 27
2007 6,988 27,633 25
2008 6,305 16,854 37
2009 5,809 21,412 27
2010 5,610 19,883 28
2011 5,501 17,840 31
2012 5,910 17,947 33
2013 5,883 21,361 28

Fuente: Anuario estadistico de la produccién forestal 2013, SEMARNAT 2014.
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2.1.4. Balanza Comercial de productos forestales

En el periodo 2003-2013 la balanza comercial del sector forestal ha sido deficitaria para
todos los afios. Las cifras de importaciones y exportaciones incluyen sélo la produccion
forestal maderable y no maderable, es decir, la celulosa y el papel entran en el apartado
industrial. Las variaciones en el deficit de la balanza comercial han sido minimas; sin
embargo, para 2013 las cifras indican que las importaciones fueron aun mayores y las
exportaciones menores con respecto a 2012. (Cuadro 2.6).

Cuadro 2.6. Consumo aparente de Productos Forestales 2003-2013 (Miles de m®)

Afio Importacion  Exportacion Saldo
2003 22,629 2,094  -20,535
2004 18,180 2,769 -15,411
2005 18,430 3,186  -15,244
2006 20,286 2,980 -17,306
2007 25,041 4,397 -20,644
2008 17,539 6,989 -10,550
2009 22,182 6,578 -15,604
2010 17,297 3,024 -14,273
2011 15,595 3,256  -12,339
2012 15,950 3913  -12,037
2013 18,212 2,734 -15,478

Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014.

En 2013 Los principales productos exportados fueron los de manufacturas de madera,
listones y molduras, ventanas, puertas y tableros celulares, junto con cajas y paletas, los
cuales en conjunto representaron un valor de 282.7 millones de doélares, equivalente a
70.2% del valor total de las exportaciones de productos de madera, (SEMARNAT
2014).
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Los principales productos importados fueron madera aserrada, tableros contrachapados,
tableros de fibra y listones y molduras, con un valor global de 1,116.7 millones de
dolares, que equivalen a 76.8 % del valor total de las importaciones de productos de
madera. Algunos productos presentaron un saldo positivo, este fue el caso de lefia y
carbon vegetal, madera en rollo, postes, marcos para cuadros y los deméas de
manufacturas de madera. Al obtener los resultados para todos los productos, la balanza
comercial fue negativa. (Cuadro 2.7).

Cuadro 2.7. Balanza comercial forestal 2013 (\Valor en miles de délares)

Descripcion Exportacion Importacion Saldo
Lefia y carbdn vegetal 29,044 1,746 27,298
Madera en rollo, postes 17,355 8,381 8,975
Flejes de madera 292 2,194 -1,902
Lana y harina de madera 3 1,768 -1,765
Durmientes 251 16,081 -15,830
Madera aserrada 15,554 504,316 -488,761
Chapas de madera 2,667 67,660 -64,994
Listones y molduras 77,055 92,637 -15,583
Tableros Aglomerados 29,451 66,715 -37,264
Tableros de fibra 1,769 237,524 -235,756
Tableros contrachapados 4,109 282,213 -278,104
Madera densificada 194 4,586 -4,392
Marcos para cuadros 9,835 4,827 5,007
Cajas y paletas 36,771 37,697 -926
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Barriles, cubas, duelas 1,905 5,490 -3,586

Herramientas, mangos p/escobas 2,055 17,860 -15,805
Ventanas, puertas, tableros celulares 45,901 51,366 -5,464
Articulos de mesa y cocina 1,168 5,738 -4,569
Marqueteria y taracéa 4,555 9,361 -4,805
Los demés de manufacturas de madera 122,938 35,300 87,637
Total 402,872 1,453,461  -1,050,589

Fuente: Anuario estadistico de la produccion forestal 2013, SEMARNAT 2014.

2.1.5. PIB del sector forestal

En el periodo 2003-2013, el promedio de PIB forestal fue de $31,513 millones. En éste
se contempla el PIB de la industria de la madera y el PIB de la fabricacién de pulpa,
papel y carton. El sector forestal segun las cifras, aporté en promedio para éste periodo
0.44% al PIB nacional. EI PIB de industria de la madera fue en promedio para el mismo
periodo de $18,880 millones y tuvo una contribucion al PIB nacional de 0.26%. La
participacion de la industria de la madera ha presentado un incremento, siendo 2012 el
afio en que se registro el mayor aporte. En 2013 el PIB fue de $22,313 millones, v,

colaboré con el 0.31% al PIB nacional. (Cuadro 2.8).

Cuadro 2.8. Producto Interno Bruto de Industria de la madera, Sector forestal,
Agropecuario y Nacional 2003-2013. Millones de pesos constantes a precios de 2008.

PIB por sector

% de % de
. L L . Total
Afios Industria  participacion de participacion ~ Agropecuario, _
de la la industria de la Forestal del sector silvicultura'y Nacional
madera  madera del total forestal en total pesca
nacional nacional
2003 17,348 024 27,217 0.38 285,751 7,162,773
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2004 17,313 0.24 27,845 0.39 294,026 7,454,148

2005 17,360 0.24 28,053 0.39 291,998 7,698,197
2006 18,082 0.25 28,428 0.40 302,990 8,087,457
2007 18,082 0.25 29,362 0.41 318,840 8,360,904
2008 16,712 0.23 27,920 0.39 325,142 8,461,193
2009 18,315 0.26 33,125 0.46 383,159 11,680,749
2010 19,327 0.27 34,319 0.48 385,260 12,272,551
2011 20,301 0.28 34,933 0.49 376,326 12,761,284
2012 22,525 031 37,624 0.53 401,195 13,244,203
2013 22,313 031 37,820 0.53 405,640 13,425,236
Promedio 18,880 0.26 31,513 0.44 342,757 10,055,336

Fuente: Anuario estadistico de la produccidn forestal 2013, SEMARNAT 2014.

2.2. Factores que inciden en el sector forestal de México
2.2.1. Régimen de propiedad social

En México se reconocen tres tipos de propiedad de la tierra: publica, privada y social; a)
la primera es la superficie que corresponde al Estado; b) la segunda es la que el Estado
le concesiona a los particulares y; c) la propiedad social es la que el Estado le otorga a
los nucleos agrarios en usufructo; es aquella que constituye los ejidos y comunidades
agrarias. En 2012, el 53% de la superficie nacional estaba bajo régimen de propiedad
social, en usufructo de 29,464 nucleos agrarios; de estos 15,584 eran considerados
forestales, los cuales deberan tener cuando menos 200 hectareas de bosque, selvas y

matorrales. estos nlcleos agrarios ocupaban 62,629,719 hectareas (Reyes et al., 2012).

En promedio, los estados tienen poco mas de la mitad de representacién social de la
superficie total, donde los mayores porcentajes estan en Baja California, Nayarit y
Guerrero, entre otros. El sistema de tenencia en el ejido incluye tierra parcelada, de uso

comun y solares urbanos. Aproximadamente el 66% estan en bosques con potencial

26



comercial, y 45% pertenecen a indigenas. Dado el régimen de propiedad los terrenos
forestales resultan un asunto trascendental, pues la mayor parte de los grupos que
administran este tipo de propiedades carecen de una organizacién productiva y
apropiada que les permita realizar un aprovechamiento rentable y, a su vez, sustentable.
La falta de organizacion, la deficiente profesionalizacion de la gestion y la burocracia en
las instituciones gubernamentales, derivan en précticas que generan altos costos de

aprovechamiento y, la desarticulacion de varios eslabones en la cadena productiva.

En el 20% de los ejidos y comunidades que cuentan con terrenos con vegetacion
forestal, el aprovechamiento de ésta, representa la actividad economica central. Los
bosques significan para ellos un recurso fundamental: son fuente de una variedad de
bienes que se destinan directamente al consumo familiar (alimentos, medicina, lefia,
materiales de construccidn, entre otros) o que se comercializan generando ingresos para
el autoconsumo (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2014).

De acuerdo con la clasificacion que se encuentra en el Atlas de Propiedad Social y
Servicios Ambientales de México de 2012, la regiones con el mayor numero de nucleos
son la region Norte (N) y la Centro Occidente (CO), donde se reportaron 5,1015 y
4,952 nuacleos respectivamente, mientras que en términos de superficie destacan las
regiones Norte (N) con 31,878,643 hectareas y la Noreste (NO) con 22,129,130
hectareas. (Cuadro 2.9).

Cuadro 2.9. Distribucion regional de propiedad social.

Region Propiedad social
Nucleos
agrarios Superficie  Proporcién
(NUmero) (ha) de la regién
Noroeste (NO)
(Baja California, Baja California Sur, Sonora,
Sinaloa, Nayarit) 2,927 22,129,130 54%
Norte (N)

(Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecas, San
Luis Potosf) 5,015 31,878,643 48%

Noreste (NE)
(Nuevo Leo6n, Tamaulipas) 1,922 4,454,884 31%

Centro Occidente (CO)

0,
(Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Colima, 4,952 7,194,456 40%
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Michoacan)

Centro Sur (CS)

(Querétaro, Hidalgo, Estado de México,

Tlaxcala, Puebla, Distrito Federal) 4,128 4,342,511 44%
Pacifico Sur (PS)

(Guerrero, Oaxaca, Chiapas) 4,861 12,386,559 54%

Golfo de México (GM)
(Veracruz, Tabasco) 4,309 3,930,752 41%

Peninsula de Yucatan (PY)
(Yucatan, Campeche, Quintana Roo) 1,350 7,872,885 56%

Total 29,464 94,189,821 48%

Fuente: Atlas de la propiedad social y servicios ambientales de México, 2012.

2.2.2. Tala clandestina

Otro factor que afecta al sector forestal es la deforestacion. Para 2010 la superficie
forestal se perdi6 a una tasa de 0.24% anual. P ara este mismo afio la deforestacion neta
anual fue de 155 mil hectareas por afio para bosques y selvas. Entre los factores de
deforestacion se encuentran la tala ilegal, y representa 8% de las causas de ésta. De
acuerdo con estimaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), la produccion de madera ilegal representa 30% del volumen anual
autorizado en el pais. La extraccion ilegal de madera impacta de manera directa a la
produccién legal, al desplazar su mercado, Yy genera impactos directos sobre la
degradacion del recurso forestal y la pérdida de especies vegetales y animales que

dependen de los bosques vy las selvas.

El complejo marco juridico y su burocracia, y la baja competitividad de la produccion,
ocasiona que los duerios de las tierras forestales aprovechen de manera ilegal el bosque
o valoren poco sus terrenos; por lo tanto, no se apropian de sus recursos, y con el paso
del tiempo cambian el uso del suelo o migran y terminan por abandonar las tierras. Lo
anterior aunado a la existencia de mercado para la madera ilegal y la falta de esquemas
funcionales que limitan la capacidad de supervision de las autoridades, son elementos

que permiten la permanecia de la tala clandestina (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA,
2014).
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Debido a insuficientes medidas de control en el mercado, el comercio ilegal de madera
juega un rol importante en México. Una gran parte de las actividades de inspeccién y
vigilancia se llevan a cabo en terrenos forestales, donde se talan los arboles, mientras
que las inspecciones en los centros de almacenamiento y transformacion de materias
primas forestales no son las suficientes o requeridas (CCMSS, 2012). La extraccion
ilegal de madera impacta de manera directa a la produccion legal al ocupar su mercado,
y genera impactos directos sobre la degradacion del recurso forestal y la pérdida de
especies vegetales y animales que dependen de los bosques y las selvas. La caida del
volumen de produccion tiene diversas causas, pero una de ellas es la competencia que
enfrenta la madera legal en términos de precio, ya que la madera clandestina resulta mas
barata al no pagar impuestos ni incluir costos de manejo forestal, lo que reduce los

precios y desplaza a los bienes legales (CCMSS, 2007).

2.2.3. Financiamiento

En Meéxico, el financiamiento forestal es insuficiente en los programas de las
instituciones bancarias. Entre los principales factores que limitan el acceso al crédito
forestal se encuentran: 1) la falta de lineas de crédito adaptadas a la demanda del sector
y a las necesidades locales, debido al escaso conocimiento y experiencia del sector
financiero, 2) los largos periodos de maduracion de los proyectos debido al ciclo
bioldgico natural de los productos forestales, lo que expone a los inversionistas a mayor
riesgo, 3) la tenencia de la tierra en ejidos y comunidades que generan incertidumbre, en
particular en las inversiones a largo plazo, limitando las opciones de garantia, y 4) la
falta de capacidad institucional de los prestatarios para la gestion de préstamos e
inversiones a largo plazo (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2014).

El financiamiento es un elemento clave y de gran importancia para la actividad forestal.
Las inversiones son generalmente a largo plazo, y para estos casos se necesita capital
para apoyar los largos periodos. El crédito a la silvicultura representd en 2014 soélo el
0.741% de lo que se destina al sector primario y el 0.012% de los recursos que se
aplican a nivel nacional. Para el periodo 2003-2014 el porcentaje promedio de créditos
otorgados por la banca comercial a la silvicultura del total nacional fue el 0.10%, con
respecto al sector primario la representatividad fue del 0.603%. La banca de desarrollo

en el mismo periodo en promedio otorgo del total nacional el 0.005% a la silvicultura,
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de aquellos que fueron destinados al sector primario el porcentaje fue de 0.036%. Del
total de creditos otorgados a nivel nacional el 0.016% fue asignados a la silvicultura, en
el caso de aquellos que fueron para el sector primario, el sector forestal tuvo una
representatividad total del 0.639% (Cuadro 2.10).

El porcentaje de créditos a la silvicultura en el caso de la banca de desarrollo ha sido
minimo, y en algunos afios ha sido nulo. La tendencia es a la baja. La banca comercial
ha estado un poco mas activa, sin embargo, el porcentaje asignado no es representativo,
el financiamiento al sector forestal no es comparable con el que se otorga a otros

sectores.

Cuadro 2.10. Porcentaje de créditos otorgados por la banca comercial y de desarrollo a

la silvicultura y su representacion a nivel nacional y sector primario

Banca comercial Banca de desarrollo

% de % de % total de % total de

% de participacion % de participacién participacion participacion
participacion sector participacion sector a nivel sector

Afio a nacional primario nacional primario nacional primario
2003 0.016 0.725 0.013 0.078 0.029 0.804
2004 0.015 0.702 0.013 0.080 0.028 0.783
2005 0.009 0.466 0.012 0.108 0.021 0.574
2006 0.007 0.450 0.013 0.103 0.020 0.553
2007 0.007 0.491 0.009 0.053 0.017 0.543
2008 0.008 0.507 0.002 0.008 0.010 0.515
2009 0.008 0.528 0.000 0.001 0.009 0.529
2010 0.009 0.574 0.000 0.001 0.009 0.575
2011 0.008 0.529 0.000 0.000 0.008 0.529
2012 0.009 0.568 0.000 0.000 0.009 0.568
2013 0.017 0.953 0.000 0.001 0.017 0.954
2014 0.012 0.741 0.000 0.000 0.012 0.741
Promedio 0.010 0.603 0.005 0.036 0.016 0.639

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco de México, 2015.

30



En el periodo 2003-2014 la banca comercial fue la que asign6 mas créditos a la
silvicultura. En 2013 se dio un repunte, sin embargo, en 2014 la cifra fue menor que en
el afio anterior. El financiamiento por parte de la banca de desarrollo ha sido minimo y
solo en el primer lustro se dio una participacion constante. Para los afios siguientes su
comportamiento ha ido a la baja, en algunos casos el otorgamiento de creditos ha sido
de 0. (Gréfico 2.2.).

Gréfico 2.2. Créditos otorgados por la banca comercial y de desarrollo a la silvicultura
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco de México, 2015.

En el caso de las plantaciones comerciales se cuenta con un instrumento de politica
publica llamada Fondo Nacional Forestal (FONAFOR), el cual tiene como objetivo
inducir el financiamiento a proyectos de Plantaciones Forestales Comerciales. Al
facilitar el acceso a créditos adecuados, se busca reducir los requerimientos de
garantias liquidas, facilitar el otorgamiento de plazos de gracia para el pago de capital e
intereses acorde a la generacion de flujos y cubrir el riesgo de los intermediarios
financieros participantes. Esta herramienta es manejada por la Comision Nacional
Forestal (CONAFOR) y por el Fondo de garantia y Fomento a la Agricultura (FIRA).
(CONAFOR, 2015).
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2.2.4. Politicas publicas

Las politicas puablicas se disefian y se implementan como instrumentos para el
desarrollo de determinados sectores o actividades. Entre estas herramientas se
encuentran las leyes, reglamentos, programas, normas, decretos, acuerdos, tratados y
convenios internacionales, presupuestos, etc. Cada uno de ellos estd disefiado para
cumplir objetivos, metas o acciones especificas. No obstante, en Mexico los
instrumentos antes mencionados han sido factores que han determinado el
comportamiento del sector forestal. La desarticulacion entre los diferentes instrumentos
ha sido un agente que ha afectado en gran medida el desarrollo del sector, algunas
muestras de ello son la falta de equilibrio entre la conservacion y la produccion, el
aumento de la frontera agricola y ganadera sobre los bosques, los costos de transaccién
de la produccion maderable cada vez mas altos, la clara posicion desfavorable de los
productores forestales con respecto a los de otros paises a consecuencia de los tratados
o0 acuerdos comerciales, la caida de la produccion maderable, etc. Por lo anterior se
infiere la falta de coherencia y sinergia con otras politicas o instituciones vinculadas con
el sector, y es por ello que se da un desequilibrio o distorsion del sentido y orientacién

principal de los instrumentos de politica pablica.

Si bien, la creacion de instituciones con enfoques dirigidos a campos especificos, entre
ellos y para este caso, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), ha permitido situar
al sector en un lugar de mayor importancia en la agenda nacional, y de ésta manera
fortalecer o generar politicas publicas méas certeras o confiables, también hay areas
vulnerables que se deben fortalecer y robustecer, temas que aquejan la realidad actual
del sector forestal.

La condicion de los recursos naturales forestales es derivada de las politicas publicas
gue se han disefiado y ejecutado para el desarrollo, proteccion y conservacion del sector.
En México, la influencia de las politicas publicas externas al sector forestal, son
mayores que las propias politicas de éste. Es evidente que no se ha logrado promover
una coordinacién intrasectorial e intersectorial efectiva, pues existen grandes problemas
econdmicos y sociales en el sector. En el pais existen diversos instrumentos de politica
con distintas vertientes encaminados al desarrollo del sector forestal, en el Cuadro 2.11

se hizo una recopilacion de aquellos elaborados para el fortalecimiento del sector.
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Cuadro 2.11. Listado de Politicas publicas relacionadas con el sector forestal

Clasificacion
de instrumento

Instrumento

Leyes

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General de Vida Silvestre.

Ley General de Cambio Climético.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable

Ley de Aguas Nacionales.

Ley Agraria.

Ley de Promocion y Desarrollo de los Bioenergéticos.

Ley de Ciencia 'y Tecnologia

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

Reglamentos

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Areas Naturales Protegidas.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Ordenamiento Ecolégico.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Programas

CONAFOR

Programa Nacional Forestal
Programa de Proyectos Especiales de Conservacion y Restauracion Forestal

Programa de sanidad
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Compensacion ambiental
Innovacién y transferencia de tecnologia
Desarrollo Comunitario Forestal de los Estados del Sur DECOFOS

PROFOS, Programa De Fomento a la Organizacion Social, Planeacion y Desarrollo
Regional Forestal

SEMARNAT

Fomento para la Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
Programa de Desarrollo Institucional Ambiental
Programa de Fortalecimiento Ambiental de las Entidades Federativas

Programa de Manejo de Tierras para la Sustentabilidad Productiva

CONANP

Programa de Conservacion para el Desarrollo Sostenible

Tratados y
convenios
internacionales

Convencidn Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente Como
Hébitat de Aves Acuaticas, Ramsar, Ir&n

Convencién de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacién, Paris, Francia
Convencién Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico Nueva York

Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climatico, Kioto, Japon

Convencidn Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (Cites), Washington DC

Convenio Sobre la Diversidad Bioldgica, Rio de Janeiro, Brasil

Declaracion de Johannesburgo Sobre Desarrollo Sustentable, Johannesburgo, Republica
de Sudéfrica

Declaracion de Rio Sobre Medio Ambiente y el Desarrollo, Rio de Janeiro, Brasil

Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Ambiente Humano,
Estocolmo, Suecia

Acuerdo de Cooperacién Ambiental de América del Norte
Protocolo de Nagoya Sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacion Justa y

Equitativa en los Beneficios que se Deriven de su Utilizacion al Convenio sobre la
Diversidad Biolégica.
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Instrumento Juridicamente no Vinculante Sobre Todos los Tipos de Bosques

Convencidn para la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.

Normas
Oficiales

NOM-005-SEMARNAT-1997

Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de corteza, tallos y plantas completas de
vegetacion forestal.

NOM-012-SEMARNAT-1996

Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de lefia para uso domeéstico.
NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997

Que regula el uso del fuego en terrenos forestales y agropecuarios, y que establece las
especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la participacion social y de
gobierno en la deteccidn y el combate de los incendios forestales.
NOM-020-SEMARNAT-2001

Que establece los procedimientos y lineamientos que se deberén observar para la
rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los terrenos forestales de pastoreo.
NOM-021-SEMARNAT-2000

Que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacién de suelos,
estudio, muestreo y analisis

NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacién, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.
NOM-023-RECNAT-2001

Que establece las especificaciones técnicas que deberan contener la cartografia y la
clasificacion para la elaboracion de los inventarios de suelos.
NOM-027-SEMARNAT-1996

Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra de monte.
NOM-028-SEMARNAT-1996

Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de raices y rizomas de vegetacion forestal.
NOM-116-SEMARNAT-2005

Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra de monte.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Que establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
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especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

NOM-142-SEMARNAT-2003

Que establece los lineamientos técnicos para el combate y control del psilido del eucalipto
Glycaspis brimblecombei Moore.

NOM-060-ECOL-1994

Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

Fuente: Elaboracion propia con datos de H. Congreso de la Unién, SEMARNAT, CONAFOR, SE, DGN,
2015.

La cantidad de recursos asignados anualmente en el Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el sector forestal es también una herramienta de politica publica
sumamente importante. De esté dependen en gran medida las acciones que se llevaran a
cabo durante el periodo. El presupuesto asignado a la CONAFOR ha tenido un
incremento variable en los Gltimos afios. La mayor parte en el periodo 2004-2015 fue
asignada para el gasto de preservacion y conservacion. Al principio del periodo, éste fue
menor que el establecido para el gasto productivo y de desarrollo, sin embargo en los
ultimos 4 afios éste ha decrecido notablemente, pues en promedio, representd solo el
60% del asignado al de conservacion. En el afio 2011 el presupuesto para produccion

fue el menor en el Gltimo lustro, representando sélo el 30% del de conservacion.

El presupuesto para 2015 es de $7,743.963 millones, del cual 58.78 % fue asignado
para gasto de prevencion y conservacion, 36.36 % para el gasto productivo y de
desarrollo y el 4.85 % restante fue asignado para otros gastos (Cuadro 2.12 y Grafico
2.3).

Cuadro 2.12. Presupuesto de CONAFOR 2004-2015.

Gasto de
prevencion y Gasto productivo y de
Afio conservacion desarrollo Otros Total
2004 448,796,000 953,413,000 356,981,500 1,759,190,500
2005 806,702,056 900,903,192 287,453,301 1,995,058,549
2006 1,034,538,744 662,082,718 276,776,518 1,973,397,980
2007 2,690,456,118 1,243,100,000 217,049,904 4,150,606,022
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2008 3,053,730,872 1,635,563,492 110,000,000 4,799,294,364
2009 3,047,289,827 1,827,992,145 110,000,000 4,985,281,972
2010 3,098,210,699 1,622,034,601 80,000,000 4,800,245,300
2011 3,850,393,871 1,200,200,000 1,106,542,604 6,157,136,475
2012 4,008,541,229 2,444,458,771 343,444,568 6,796,444,568
2013 4,157,638,010 2,530,000,000 249,760,572 6,937,398,582
2014 4,484,116,537 2,723,140,930 421,128,667 7,628,386,134
2015 4,552,103,949 2,815,727,721 376,132,076 7,743,963,746

Fuente: Elaboracion propia con datos del Presupuesto de Egresos de la Federacién 2004-2015 de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), 2004-2015.

Gréfico 2.3. Distribucion del presupuesto de CONAFOR, 2004-2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Presupuesto de Egresos de la Federacién 2004-2015 de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), 2015.

2.2.5. Plantaciones forestales comerciales

Un problema del sector forestal de México es su actual incapacidad para atender el
marcado aumento del consumo aparente de productos maderables, debido a la falta de
competitividad de éste con otros paises productores de madera, como lo son Chile y
Estados Unidos. Es en esta situacion en la cual las plantaciones forestales comerciales

pudieran aportar a disminuir el déficit de manera significativa.
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A nivel mundial y segun el informe sobre la situacion de los Bosques en el Mundo
(FAO, 2010) se estimé que las plantaciones forestales comerciales (para produccién y
otros usos dado que los bosques fueron plantados para diversos fines), es
aproximadamente de 264 millones de hectareas, que corresponde al 6.6 % del area total

de bosques; de ésta cifra se encontrd que el 76 % es destinado a la produccion.

En Meéxico, la informacion que se obtuvo pertenece a la base histérica de datos de
superficies plantadas, verificadas y pagadas por la CONAFOR. Es necesario mencionar
que existen otras superficies establecidas que flucttan entre 5 % y 10 % de la superficie
registrada en las bases de datos, pero que por diversas razones no son contabilizadas. La
cifra estimada de plantaciones forestales comerciales es de 253,594 hectareas
(CONAFOR, 2013).

Segun los registros de CONAFOR, en 2008 se establecid la mayor superficie de
plantaciones forestales comerciales maderables, en tanto que la superficie mayor para
las plantaciones no maderables se registré en 2012. En 2014 la superficie disminuyd
con respecto a los afios anteriores, siendo la superficie establecida para plantaciones
comerciales forestales maderables y plantaciones no maderables de 8,932 y 11,133
hectareas, respectivamente. De 2003-2014 el promedio de la superficie plantada fue de

13,800 hectareas maderables y 9,297 hectareas no maderables. (Gréfico 2.4.).

Grafico 2.4. Plantaciones forestales comerciales maderables y no maderables
establecidas en México 2003-2014.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la CONAFOR, 2014.

México cuenta con diversos factores positivos para albergar plantaciones comerciales,
entre ellos, el gran potencial en suelos con vocacidn forestal y el clima propicio para su
desarrollo. También en el pais se cuenta con un gran nimero experiencias valiosas en
esta rama que pudieran replicarse. Otro elemento es que el nimero de especies para
establecer son amplias, y se pueden utilizar en las plantaciones comerciales y de tipo
industrial. Otra razén importante es la superficie potencial estimada que es de 10.7
millones de hectareas con caracteristicas para su establecimiento (PEF, 2000-2025); sin
embargo, debido a algunas caracteristicas particulares de México, como son el marco
legal sobre la tenencia de la tierra, la falta de organizacién de los duefios de los montes,
entre otros factores no resultan atractiva esta actividad para los inversionistas. Si bien
las plantaciones comerciales no son completamente la solucion a la gran dependencia de
la importacion de productos forestales, si significan a largo plazo un medio a partir del
cual algunas industrias forestales pudieran abastecerse competitivamente; no obstante el
establecimiento de este tipo de plantaciones presenta importantes retos cientificos y

tecnoldgicos para su desarrollo e impulso.

2.2.6. Servicios ambientales

Los servicios ambientales generados por los ecosistemas forestales influyen
directamente en el mantenimiento de la vida, proporcionando beneficios y bienestar

para la sociedad, a nivel local, regional o global.
Son ejemplos de servicios ambientales del bosque:

e Captacidn y filtracion de agua;

e Mitigacion de los efectos del cambio climatico;

e Generacion de oxigeno y asimilacion de diversos contaminantes;
e Proteccion de la biodiversidad,;

e Retencion de suelo;

o Refugio de fauna silvestre;

e Belleza escénica, entre otros.

Regularmente, los servicios ambientales son gratuitos para la gente que disfruta de

ellos. los servicios son beneficios intangibles, pues existen pero no se utilizan o
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aprovechan de manera directa, y por lo tanto su cuantificacion y valoracion es dificil de
medir. EI concepto de servicios ambientales es relativamente reciente y permite tener un
enfoque més integral para interactuar con el entorno. En realidad las sociedades se han

beneficiado de dichos servicios desde sus origenes.

De los servicios ambientales que proporcionan los bosques y de su aprovechamiento
sustentable depende la subsistencia y el desarrollo de toda sociedad. Estos ecosistemas
proporcionan a la humanidad, bienes, como las especies con interés comercial,
cinegetico, pesquero, ganadero, agricola o forestal, etc.; y a través de su funcionamiento
se generan servicios, como el abastecimiento de agua, la asimilacion de residuos, la
fertilidad del suelo, la polinizacidn, el placer estético y emocional de los paisajes, etc.
Estos flujos de bienes y servicios son vitales para la economia. Sin embargo, las
transformaciones producidas que vienen alterando el funcionamiento y la estructura de
los ecosistemas han afectado también el suministro de bienes y servicios que éstos
proporcionan. Es por ello que para asegurar el suministro, actual y futuro de servicios
ambientales, que son indispensables para el mantenimiento del capital construido, social
y humano, es necesario valorar convenientemente el aporte que los sistemas ecologicos
hacen a la economia, a través de los bienes y servicios que brindan, con el objetivo de
no descapitalizar a la sociedad, que depende del capital natural para su mantenimiento
(Martinez, 2015). La Universidad de Cambridge y la Royal Society for Protection of
Birds (RSPB), estim6 que cada afio la humanidad tiene que aportar unos 250 billones de
ddlares adicionales, debido a la pérdida de los servicios que la naturaleza aportan
gratuitamente. Asi mismo, concluye que con menos de 50 billones de délares al afio se
podrian proteger los servicios de los ecosistemas, que estan generando 5 trillones de
ddlares al afio (Balmford et al., 2002).

2.2.6.1. Pago por servicios ambientales (PSA)

El Pago por Servicios Ambientales (PSA) se cre6 como un incentivo economico para
los duefios de los terrenos forestales donde se generan estos servicios, con la finalidad
de compensar los costos de conservacion y por los gastos en que incurren al realizar

practicas de buen manejo del territorio.

Los esquemas del PSA son voluntarios, pues se basan en el interés y acuerdo mutuo de

las partes para participar en ellos. En estos esquemas, los usuarios de los servicios
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ambientales (ciudades, organismos operadores de agua, empresas, entre otros), estan
dispuestos a pagar para seguir disfrutando de estos, mientras que los proveedores
(duefios de los terrenos forestales), estdn dispuestos a adoptar las acciones necesarias

para mantener o mejorar su provision a cambio del pago recibido.

Como parte de la estrategia para la promocion de mecanismos de pago por servicios
ambientales en México, el Gobierno Federal a través de la Comision Nacional Forestal
emprendio6 dos iniciativas: el Programa de Servicios Ambientales Hidrologicos (PSAH)
a partir de 2003, y el Programa para Desarrollar el Mercado de Servicios Ambientales
por Captura de Carbono y los Derivados de la Biodiversidad y para Fomentar el
Establecimiento y Mejoramiento de Sistemas Agroforestales (PSA-CABSA) desde el
afio 2004.

A partir de 2006, los dos programas se fusionaron bajo un solo concepto denominado
Servicios Ambientales, que ahora forma parte de ProArbol. A partir del afio 2007 el
presupuesto destinado al Programa de Pago por Servicios Ambientales se incrementd

cinco veces.

En el periodo 2003-2011, la CONAFOR asign6 $6,012 millones bajo el esquema de
Servicios Ambientales para la ejecucion de 5,085 proyectos de conservacién, en una
superficie de 3,113,000 hectareas. En 2010 y 2011 se realizaron pagos diferenciados por
tipo de ecosistema, procurando vincular el monto del apoyo con el costo de oportunidad
en que incurren los duefios de terrenos forestales, al realizar actividades de

conservacion.

A través del PSA se ofrecen apoyos para la conservacion y manejo sustentable de los
ecosistemas forestales. El concepto de apoyo denominado Servicios Ambientales de
ProArbol considera dos modalidades: Servicios Ambientales Hidroldgicos vy
Conservacion de la Biodiversidad, Ambas estdn basadas en compensaciones
econdmicas a los duefios de los terrenos forestales, y se crearon con el objetivo de
mantener ciertas condiciones de los ecosistemas que favorecen la generacion de
diversos servicios ambientales, para lo cual se crea un contrato entre el duefio de la
tierra y la CONAFOR, en donde los primeros aceptan mantener la cobertura forestal o
realizar practicas para conservar los ecosistemas naturales del predio, y la CONAFOR
se compromete a pagar una compensacion fija por hectarea durante un periodo de cinco

afios. Al convertirse en beneficiarios de los programas de Pago por Servicios
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Ambientales, los duefios de las tierras aceptan evitar el cambio de uso de suelo, y son
motivados a realizar actividades de vigilancia en las areas bajo pago, con la finalidad de
evitar la tala ilegal, caceria desregulada, incendios forestales, asi como otras actividades
nocivas para los ecosistemas. Las actividades de monitoreo corren por cuenta de la
CONAFOR y permiten la continuidad de los pagos (CONAFOR, 2010).

3. MARCO TEORICO

Para analizar las perspectivas de la produccion forestal y de la interrelacion con las
demas ramas econOmicas, alcanzar el objetivo plasmado en el trabajo y contrastar la
hipotesis planteada, la metodologia que se utilizara es un modelo de equilibrio general
estatico, que se representa con la Matriz Insumo-Producto (MIP). Este es un esquema
contable donde se describe el flujo de los bienes y servicios entre los diferentes agentes
que participan en la actividad econdmica, ya sea como productores de bienes y servicios
0 como consumidores de los mismos. En ella se concentran, tanto los principales
agregados que caracterizan una economia, como la composicion sectorial de los mismos
(INEGI, 2013).

En 1936,Wassily Leontief al publicar dos articulos inaugurd la investigacion en torno al
modelo Insumo-Producto, y la utilizé en 1941 para analizar la economia americana en
su libro The Structure of the American Economy 1919-1929. En el afio 1967 aparece de
manera publica en México en la revista de la (hoy) Facultad de Economia de la UNAM,
el articulo “La técnica Insumo-Producto y su aplicacion a la planeacion en México”, de
Luis Humberto Ramirez y Gonzalo Vazquez y; en 1975 “Estimacion del cuadro
Insumo-Producto de México para 1970 con base en el método RAS” (Arroche 2013).

Algunos trabajos de Insumo-Producto a nivel de sectores econdmicos se encuentran por
ejemplo en Parra et al., (2003), en “Obtencion de una matriz Insumo-Producto a 20
sectores y anélisis de los encadenamientos productivos para la region del Bio-Bio, base
2003”. Gordon P. et al., (2009). “Modeling input-output impacts with substitutions in
the household sector: a numerical example. En México se han desarrollado diversos
trabajos, Mora et al.,(2000), publico el estudio “El sector agropecuario de Mexico al afio
2000: Un analisis de insumo-producto”. Davila (2001) “Matriz Insumo Producto de la

economia de Coahuila e identificacion de sus flujos intersectoriales mas importantes”.
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Cortés et al., (2006), “El sector pesquero en Baja California Sur: un enfoque de insumo-

producto”.

En México, la elaboracion de las Matrices de insumo-producto simétricas se inicio en
los afios 50. La primera se publicd en 1958 y fue construida por el Banco de México
(BM), Nacional Financiera (NAFIN), la Secretaria de Hacienda (SH) y la Secretaria de
Economia (SE) contando hasta la fecha con las matrices correspondientes a los afios
1950, 1960, 1970, 1975, 1978, 1980, (estas tres Ultimas fueron actualizaciones de la
Matriz de insumo-producto de 1970), 2003, 2008 y 2012 (INEGI, 2014).

La matriz insumo-producto nacional utilizada en el presente trabajo es la
correspondiente al afio 2012. Esta es una matriz actualizada con respecto a la base 2008
a traves del método de actualizacion de las Transacciones Intersectoriales RAS (Richard
A. StonY). Este consiste en el ajuste biproporcional de los coeficientes de las matrices, o
que indica que la matriz inicial es modificada por dos tipos de efectos, uno que uno que
afecta proporcional y simultaneamente las transacciones por filas y otro que afecta de la
misma manera las transacciones por columna, de modo que es posible reconstruir los

bordes propuestos con datos de todas las fuentes disponibles (Mora, et al., 2000).

La matriz Insumo-Producto 2012 se presenta con diferentes niveles de agregacion de
acuerdo con el clasificador SCIAN 2007, es decir, a 19 sectores, 79 subsectores y 259
ramas de actividad. Por el interés de éste trabajo se requirié adecuarla, se desagrego el
sector agropecuario en subsectores, Agricultura, Ganadera, Silvicultura, y Pesca, caza y
captura. Para los fines de la investigacion se desagreg6 también el subsector silvicola en
sus tres ramas econémicas, 1) Silvicultura, 2) Viveros Forestales y Recoleccion de
Productos Forestales, y 3) Tala de Arboles, se anexd como sector la rama que se refiere
a los servicios relacionados con el aprovechamiento forestal, y se agreg6é en un solo
sector lo que a todos los servicios corresponde. En total se tienen 14 sectores con los

cuales se hizo el analisis.

3.1. Modelo Insumo-Producto

El modelo Insumo-Producto es la herramienta utilizada en el andlisis econémico de la

produccién forestal (Figura 3.1), en la cual se localizan tres estructuras basicas: cuadro

Economista inglés y Premio Nobel, entre sus aportes desarroll6 el método de actualizacion de matrices.
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de transacciones entre sectores (w), valor de los insumos primarios por sector (y) y

demanda final sectorial (f).

Figura 3.1. Sistema Basico Insumo-Producto

Sectores Demanda Final Totales

productivos

Sectores w f x

productivos

Insumos y
primarios
Totales X

Fuente: (Fuentes & Cardenas, 2010).

Para hacer el estudio de la MIP se elaboran tres cuadros principales:
e Cuadro de transacciones totales
e Cuadro de coeficientes técnicos

e Cuadro de coeficientes totales (o cuadro de requisitos directos e indirectos por

unidades de demanda final).

En el cuadro 3.1 se encuentran las relaciones intersectoriales de Insumo-Producto para
tres sectores, medidas en millones de pesos moneda nacional, de tal forma que en los
renglones se encuentra la demanda intermedia, y en las columnas el uso de insumos
intermedios. A manera de columna se representan el vector de la demanda final y de la
produccion y como renglén los vectores del valor agregado bruto y el insumo total que
es al mismo tiempo la produccion. Asi, en los renglones se representan los ingresos y en
las columnas los gastos, por lo que cada sector encontrara equilibrio entre el producto

total y el insumo total, de tal forma que la oferta seré igual a la demanda.

Cuadro 3.1. Transacciones Totales

Insumos Demanda Intermedia Demanda Producto
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Final Total

Sector 1 Sector 2 Sector 3
Sector 1 Wiq Wis Wis £ Xq
Sector 2 Wy Way W3 f, Xy
Sector 3 W3 W3y W33 f5 X3
Valor Agregado 2 Vy V3
Bruto
Insumo Total Xq Xy X3

Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales de México (INEGI, 2014)

De acuerdo con los ingresos, la produccion de cada sector se define como la suma de su
demanda intermedia (DI), mas la demanda final (DF), y de acuerdo con los gastos, el

Insumo Total es igual al consumo intermedio (CI) mas el Valor Agregado Bruto.

Sean x4, X5, X3 l0s productos totales de tres sectores: fi, f2, f3 las demandas finales de
estos sectores; mientras que wyq, Wiz, Wiz, Waq, Wag, Was, W31, Wsa, Waslepresentan los
flujos internos dentro de la economia. Los valores agregados de cada sector son

representados por vy, v,, v3;

W11+ W12+ W13+f1 :X1 = W11+ W12+ W13 +V1

)

W21+ W22+ W23+f2 :XZ = W21+ W22+ W23 +V2

W31+ W32+ W33+f3 = X3 = W31+ W32+ W33 +V3

De tal forma que en el lado derecho de la ecuacion se representa la demanda y en el
izquierdo la oferta, con lo que se obtiene el equilibrio entre ambas variables. Una vez
que se determinan las transacciones totales de insumo-producto, se calcula la estructura

de costo unitario por sector, que se presenta en el Cuadro 3.2 de Coeficientes Técnicos.
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Cuadro 3.2. Coeficientes técnicos

Demanda intermedia

Demanda
Insumos .
Sector 1 Sector 2 Sector 3 final
Sector 1 aiq ai az f
Sector 2 azq ayy ays f,
Sector 3 aszq asy agy f;
Valor Agregado Bruto 2 Vy V3

Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales de México (INEGI, 2014)

Los coeficientes técnicos se calculan como la razon de proporcion que existe entre el
consumo intermedio y el insumo total, correspondiente a cada sector. De manera
matemaética (2)

w O
ai]- = X_]

Donde i representa el sector renglon y jel sector columna en el cual se localiza un

coeficiente. Despejando wy;, se tiene (3)
Wij = ajjX;j 3)
Sustituyendo la ecuacion (3) en (1) del lado de la oferta, se obtiene (4)
X1 = a;1Xq + apXp + agzx3 +f;
Xy = Ap1X1 T AzXp + az3Xz + f; (4)
X3 = a31X1 + azXp + azzXz + f3
El sistema de ecuaciones anteriores se expresa matricialmente en (5)
X1 411 Q12 d13 X1 f;
[le =|az1 azx az|- [X2|+|f; ®)
X3 dz; dzz asz X3 f5
Cuya formacion matricial es como se expresa en (6)

(6)
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X=AX+F

Esta relacion es el sistema basico de ecuaciones de insumo-producto. La matriz A se
denomina de coeficientes técnicos o de insumo-producto. El vector X es el producto y el
vector F es la Demanda final.

El sistema matricial anterior se resuelve considerando a X como variable dependiente, y
a F como variable independiente (7)
(7)
F=1X-AX
En este caso, | representa la matriz de identidad o unitaria y se factoriza (8)
(8)
F=(-4)X

Si se despeja X de (8) se obtiene un cociente. Como en el algebra matricial no se puede
ejecutar una division en la forma ordinaria, entonces si se desea dividir una matriz entre
otra, se multiplica la primera por la reciproca o inversa de la otra (9), de tal forma que

al resolver para X se tiene (10)
(I—A)F=1-A)"1-AX ©)
X=(U-A)'F (10)

Donde (I —A)~! es la inversa de la matriz (I — A) y se le conoce como inversa de

Leontief, que representa el cuadro nimero cuatro denominado coeficientes totales.

Cuadro 3.3. Coeficientes totales

Insumos Demanda intermedia
Sector 1 Sector 2 Sector 2
Sector 1 11 Ii, 13
Sector 2 I,y I, I3
Sector 3 I31 I3, I33

Fuente: (INEGI, 2014)
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Los coeficientes totales también son llamados coeficientes de requerimientos directos e
indirectos, y una de las caracteristicas de esta matriz es que I;; es mayor o igual que cero
cuando i=j y menor que uno Vi # j y. Desde el punto de vista econémico, al no haber
produccion negativa, los elementos de la matriz identifican el grado de interdependencia
sectorial que toman valores de O hasta valores positivos mayores que uno. Todos los
elementos de la diagonal principal toman por lo menos un valor de uno, porque ademas
de producir una unidad de Demanda Final, tendran que fabricar los insumos necesarios
para satisfacer directa o indirectamente la produccién de esa unidad. Es igual a uno

cuando no existe ninguna relacion intersectorial, mas que consigo mismo.

De acuerdo con lo anterior un ciclo de necesidades de insumos requiere otro ciclo de
insumos que a su vez requiere otro ciclo mas. Esta cadena de interacciones tiende hacia
el infinito, pero la suma de todas esas reacciones en cadena se determina a partir del

valor de la inversa de Leontief.

3.2. Indice de encadenamiento hacia atras

En su forma simple, este indice mide la cantidad por medio de la cual la produccién del
sector j depende de los insumos, y estd dado por la suma de los elementos por columna

de la matriz A de coeficientes técnicos, es decir,
Z ai]- (12)
i
Dado que los coeficientes de esta matriz miden sélo los efectos directos, este indice se

conoce cono Indice de Encadenamiento Directo Hacia Atras.

3.3. Indice de encadenamiento hacia adelante

Este indice utiliza la matriz de coeficientes técnicos A*, la cual se obtiene de dividir
cada elemento de la matriz W, entre su respectivo total, pero ahora por filas, a diferencia
de la matriz A, que se obtenia dividiendo cada elemento de W entre su respectivo total

por columnas, es decir:

Si se denotan como «;; a los elementos de la matriz A*, entonces
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o= Vi (13)

= Ty

El Indice de encadenamiento hacia adelante se obtiene sumando los elementos de la

matriz A*por filas es decir
i & (14)

Este indice muestra la contribucion que el sector i le ofrece a los distintos sectores ;.

3.4. Indice de encadenamiento total hacia atras

Los elementos de la matriz inversa incorporan los efectos directos e indirectos, de tal
forma que es posible obtener una medida mas util del indice de encadenamiento de cada
sector, el cual esta dado por la suma de los elementos por columna de la matriz inversa

Z. Dado que a los elementos de esta matriz se les denota como Z;, entonces el indice

de encadenamiento total hacia atras esta dado por

Rj = Xz (15)
Donde:
R; es el indice de interdependencia del sector j; y

Y. Z;; es la suma de los elementos de la columna del sector j de la matriz de coeficientes

directos e indirectos.

Este indice puede interpretarse como el incremento total de la produccion de todo el
sistema de sectores, que se necesita para hacer frente a un incremento unitario de la

demanda final del sector j.

3.5. Indice de encadenamiento total hacia adelante
El indice de encadenamiento total hacia adelante esta dado por
(I-A)"'=7" (16)

Se denotaran los elementos de esta matriz como k;;, entonces el indice esta denotado

j

r
a (17
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Ri = zkl]
i

Donde:
R; es el indice de interdependencia del sector i; y

2ikij es la suma de los elementos de la fila del sector j de la matriz de coeficientes

directos e indirectos.

Constituye un indice de interdependependencia directa e indirecta “hacia adelante”, que
puede interpretarse como el incremento total de la produccion u oferta del sector j como

vendedor hacia los demas sectores (Arango 1995).

3.6. Necesidades directas e indirectas y totales de insumos

En la parte inferior de la Matriz Insumo-Producto se localizaron los insumos primarios,

los cuales forman el valor agregado, a estos los constituyen la remuneracion a

asalariados (salarios), superavit de la explotacion (pagos al capital), impuestos
(impuestos sobre bienes y servicios netos de subsidios). Para observar la contribucién
de los insumos primarios en la generacion de un peso de producto de cualquier
actividad econdmica se requirié de dos estructuras: a) la matriz de coeficientes técnicos
de los insumos primarios y; b) la matriz inversa de Leontief. En la realizacion de los
calculos se multiplicé la matriz transpuesta de coeficientes técnicos de insumos
primarios por la columna de la actividad econdmica de interés (por ejemplo:
Silvicultura). De esa forma se encontraron las contribuciones que realizan cada uno de

los insumos primarios.

De las operaciones efectuadas se cuantificaron las necesidades directas e indirectas de
insumos de cada actividad economica. El célculo se llevo a cabo sumando
horizontalmente las necesidades de insumos, se realizé la operacion para cada uno de
los sectores econdmicos. Asi, si se multiplicd el sector silvicola por la matriz de
coeficientes técnicos de insumos primarios transpuesta, en la matriz resultante la suma
horizontal correspondiente a la Silvicultura arrojé las necesidades de insumos para ese
sector, el resto de las intersecciones del sector mencionado con los rubros econdmicos
fueron las necesidades indirectas (la suma de las necesidades directas e indirectas suman

uno).
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3.7. Escenario considerando el crecimiento poblacional, para los afios 2015,
2020, 2025y 2030

Bajo las condiciones econdmicas actuales y a través del modelo Insumo-Producto se
analizaron las perspectivas de la economia nacional, en particular del sector forestal

desagregado, para algunos afios subsecuentes.

El Modelo Insumo-Producto es un modelo de demanda determinado, dado un cierto
nivel de demanda. A través de la matriz inversa de Leontief se estimaron niveles de
producto para cada uno de los sectores en los que se desagreg6 la economia nacional en
la matriz (Mora, et al. 2000).

La demanda final en la matriz se forma de la suma de seis componentes: Consumo
privado, consumo de gobierno, formacion de capital, variacion de existencias y

exportaciones.

Para llevar a cabo ésta simulacion y dada la teoria de la demanda se consideré un factor
que juega un papel decisivo para este analisis: el crecimiento poblacional. Se mantuvo
lo demas constante, y la informacion de proyecciones se obtuvo del Consejo Nacional
de Poblacion (CONAPO) para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030. (Cuadro 3.4).

Cuadro 3.4. Proyeccion de poblacion para México.

Afios Poblacion

2012 118,395,053.84
2015 121,005,815.42
2020 127,091,642.27
2025 132,584,052.77
2030 137,481,335.78

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién, 2014.

Una vez que se obtuvo la poblacion nacional para cada uno de los afios, se calcularon
los componentes de la demanda en términos per capita de cada una de las divisiones o

sectores, se formo un cuadro base de demanda donde sus seis componentes estuvieron
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formados por los niveles per cépita de 2012 (Anexo B). Por altimo, para conformar la
demanda final de acuerdo con la forma como se manejo6 la matriz insumo-producto, con
el sector silvicola desagregado, en las ramas econdémicas que lo constituyen, se supuso
constante la participacion de dichas ramas en éste sector, de acuerdo al nivel alcanzado
en 2012; aplicandose dicha participacion en los afios correspondiente al analisis. De esa
forma se integrd el cuadro de demandas finales para los afios 2012, 2015, 2020, 2025 y
2030. Con las demandas finales y la matriz inversa de Leontief, que presentd la
estructura productiva nacional 2012, se estimé el Valor Bruto de la Produccion total y,
para cada uno de los sectores en que se desagrego la economia nacional, para los afios
en que se hizo el analisis (los cuadros de demanda y valor bruto de la produccion se

localizan en el anexo C).

Del instituto Nacional de Estadistica y Geografia se obtuvo la matriz insumo-producto
2012. Esta se encuentra contenida en una hoja de célculo de MICROSOFT EXCEL. Es
por ello que todos los célculos que se hicieron para el presente trabajo se llevaron acabo

en el mismo software.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Encadenamientos directos hacia atras

Los sectores de la economia nacional que tienen mayor encadenamiento directo hacia
atras, en orden descendente son la industria manufacturera (70.64%), silvicultura
(61.00%), servicios relacionados con el aprovechamiento forestal (57.24%), y cria y
explotacion de animales (55.80%). Estos sectores son los que en mayor medida
dependen de otros sectores para que los abastezcan de insumos. De lo anterior, se deriva
que las actividades silvicolas y de aprovechamiento forestal requieren en grado
importante del concurso de otros sectores para aumentar su produccién en una unidad,;
no asi otras actividades forestales como la tala de arboles (34.98%) o la recoleccion de
productos forestales y viveros (03.71%). (Cuadro 4.1).
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4.2. Encadenamientos directos hacia adelante

Los sectores con mayor encadenamiento hacia adelante son los de los servicios
relacionados con el aprovechamiento forestal (100.00 %), silvicultura (99.99 %) y tala
de arboles (97.62 %); es decir los productos de estos sectores son altamente requeridos
por las demas ramas econdémicas como insumos. También destacan otros sectores por
sus indices de encadenamientos altos, tales como la cria y explotacion de animales
(79.09%). (Cuadro 4.1). En general los productos de los sectores primarios sirven como

insumos en otras ramas de la economia.

Por lo anterior, queda clara la importancia de las actividades forestales dentro del sector
primario, lo cual se refleja en la relacion existente entre éstas actividades con las de
otras actividades econdémicas, principalmente del sector secundario, las cuales dependen
directamente de los productos generados del aprovechamiento forestal a través de las
diversas actividades que lo componen; por ejemplo: la generacion de madera en rollo
para el procesamiento en industrias forestales, madera aserrada para utilizacion en
construccion, fibras para la fabricacion de papel y carton, obtencion de resina para la

fabricacion de brea en sus diferentes grados, etcétera.

4.3. Encadenamientos totales hacia atras: multiplicadores

Las actividades econdémicas que en mayor medida hacen crecer la economia nacional,
ante un peso invertido en este sector, son la industria manufacturera (2.51 %), servicios
relacionados con el aprovechamiento forestal (2.39 %), silvicultura (2.31 %), pesca,
caza y captura (2.13 %), cria y explotacion de animales (2.12 %), tala de &arboles
(1.71%). (Cuadro 4.1). Lo anterior ubica a las actividades forestales como altamente

rentables, al generar mas del doble del valor por unidad que se invierte en ellas.

De esta manera, si existiera un incremento en la produccion y productividad de éste
sector, el beneficio econdmico para los actores que participan en el proceso productivo
del sector forestal, y de otros sectores del cual dependen, seria mayor, y se veria
reflejado en el mejoramiento de su bienestar; a la vez, que la diferencia existente
reflejada en el déficit comercial de los productos de este sector, se veria disminuida
haciendo crecer el nivel de participacion de estas actividades en el Producto Interno
Bruto (PIB).
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4.4. Encadenamientos totales hacia adelante: multiplicadores

Los encadenamientos totales hacia adelante reflejan el monto total en que debera crecer
la produccion de ciertos sectores, ante un cambio unitario en su demanda final. Los
sectores que experimentaran mayores crecimientos son la industria manufacturera (8.16
%), servicios (2.34 %), comercio (1.98 %), mineria (1.79 %) y agricultura (1.69 %). Las
actividades del sector forestal: viveros, y recoleccién de productos forestales, tala de
arboles, servicios relacionados con el aprovechamiento forestal; practicamente
incrementaran su produccion en la misma unidad en la que cambia su demanda final.
(Cuadro 4.1).

Lo anterior, es el resultado del tipo de mercado al que pertenecen los productos
forestales producidos por las actividades de este sector el cual, permite cosechar
unicamente los productos forestales maderables y no maderables en funcion de su
demanda final; ya que por la legislacion forestal y ambiental que los rige, es
practicamente imposible aprovechar una mayor cantidad de recursos forestales con la

intension de mantener un nivel mayor de produccion del requerido por el consumidor.

Cuadro 4.1. indices de encadenamiento 2012 para México.

. indice de . indice de
Indice de . Indice de .
. encadenamiento . encadenamien
Sectores encadenamiento . . encadenamientos .
. . , directo hacia . , tos total hacia
directo hacia atras total hacia atras
adelante adelante
Agricultura 0.2627519 0.7429590 1.5640005 1.6954657
Criay explotacion de 0.5580609 0.7909019 21249276 1.2089058
animales
Silvicultura 0.6100874 0.9999934 2.3132119 1.0001380
Viveros forestales y
recoleccion de productos 0.0371224 0.7399435 1.0677622 1.0532634
forestales
Tala de arboles 0.3498639 0.9762908 1.7128159 1.0089754
Servicios relacionados
con el aprovechamiento 0.5724412 1.0000000 2.3919976 1.1109474
forestal
Pesca, caza y captura 0.5160874 0.1634897 2.1334204 1.0140967
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Mineria 0.1662771 0.5269666 1.3225016 1.7967347
Generacion, transmision
y distribucidn de energia
eléctrica, suministro de 0.5046220 0.6540905 2.1283845 1.2606533
agua y de gas por ductos
al consumidor final
Construccion 0.4475442 0.0906513 1.9636239 1.1071307
Industrias 0.7064767 0.6868433 25157381 8.1696313
manufactureras
Comercio 0.2249061 0.2824729 1.4230231 1.9880699
Transportes, correos y 0.4532027 0.2016910 1.9968641 1.3239017
almacenamiento
Servicios varios 0.2349126 0.2720297 1.4231449 2.3435022

Fuente: Anexo A
4.5. Necesidades totales de insumos

El Cuadro 4.2 muestra que de un peso de producto generado para el afio 2012 en las
ramas desagregadas del sector forestal, especificamente para la rama silvicola, 41.58
centavos corresponden a remuneracion a asalariados, 58.34 centavos a superavit de la
explotacion o pago al capital, y paga 0.48 centavos de impuestos. Para viveros
forestales y recoleccion de productos forestales 11.95 centavos pertenecen a salarios,
87.89 pago a capital, 0.01 se dirigen a impuestos. En el caso de la tala de arboles el
08.13 centavos son asignados a salarios, 92.12 se destina al superavit de la explotacion,
00.34 a impuestos. En servicios relacionados con el aprovechamiento forestal 14.19
centavos se consideran para salarios, 88.94 se destinan al superavit de explotacion y

0.51 centavos se pagan a impuestos. (Cuadro 4.2).

Al hacer un analisis general de los sectores y la distribucién que hacen estos en centavos
al generar un peso en producto, los tres principales sectores o ramas que mas destinan a
la remuneracion a asalariados son: silvicultura (41.58 centavos), servicios (36.94

centavos) y construccion (33.27 centavos). (Cuadro 4.2).

En cuanto a superavit de la explotacion o pago a capital los sectores que destinan mas a
este rubro son tala de arboles (92.12 centavos), mineria (91.91 centavos) y servicios

relacionados con el aprovechamiento forestal (88.94 centavos).
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En orden ascendente los sectores que pagan mas impuestos son generacion, transmision
y distribucién de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al
consumidor final (0.71 centavos), servicios varios (0.70 centavos), e industrias

manufactureras (0.64 centavos). (Cuadro 4.2).

Cuadro 4.2. Necesidades totales de insumos primarios 2012.

Remuneraciones de Superavit de

Sectores Impuestos  Suma
asalariados explotacion

Agricultura 0.1876722 0.8173601  0.0033291 1.0

Cria y explotacidn de animales 0.1826006 0.8175195  0.0044968 1.0

Silvicultura 0.4158598 0.5834291  0.0048555 1.0

Viveros forestales y recoleccion de

0.1195671 0.8789989  0.0019047 1.0
productos forestales
Tala de arboles 0.0813156 0.9212752  0.0034592 1.0
Servicios relacionados con el
] 0.1419512 0.8894101  0.0051594 1.0
aprovechamiento forestal
Pesca, caza y captura 0.1826006 0.8175195  0.0044968 1.0
Mineria 0.0832524 0.9191862  0.0021958 1.0
Generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica,
o 0.2113312 0.8293378  0.0071789 1.0
suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final
Construccién 0.3327578 0.6690465  0.0053980 1.0
Industrias manufactureras 0.2009791 0.7985151  0.0064438 1.0
Comercio 0.1977142 0.8018873  0.0043062 1.0
Transportes, correos y
) 0.2895815 0.7623376  0.0026195 1.0
almacenamiento
Servicios varios 0.3694679 0.6291963  0.0070849 1.0
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Promedio 0.2140465 0.7953585  0.0044424 1.0

Fuente: Anexo A.

4.6. Escenario considerando el crecimiento poblacional, para los afios 2015,
2020, 2025y 2030

Bajo las condiciones econdmicas actuales, las proyecciones de poblacion (Cuadro 3.4) y
a traves del modelo Insumo-Producto se analizaron las perspectivas de la economia
nacional, en particular del sector forestal desagregado para algunos afios subsecuentes.
Los resultados del ejercicio realizado se muestran en el cuadro 4.3: e indican que los
sectores industrias manufactureras, servicios varios, comercio y construccion reportan el
mayor valor bruto de la produccion dado un aumento en la demanda final de las
exportaciones correspondiente al crecimiento poblacional; sin embargo, al hacer el
andlisis sobre sus respectivas tasas de crecimiento el sector que presenta las mayores
tasas para los afios considerados es la Mineria, seguido de los sectores Agricultura,
Industrias Manufactureras y Silvicultura, que es el sector que atafie a esta investigacion.
El estudio regional de tendencias y perspectivas del sector forestal a 2020 de FAO
asegura que habra crecimiento en la produccién, consumo y exportaciones de la

mayoria de los productos forestales en paises como México.

Cuadro 4.3. Nuevo Valor Bruto de la Produccion (millones de pesos a precios basicos)
dado un cambio en la demanda final correspondiente a exportaciones para los afios
2012, 2015, 2020, 2025, 2030.

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 444913.14 452,759.17 471,048.69 487,554.84 502,272.47
Cria y explotacion de animales 284,420.17 288,514.94 298,060.07 306,674.48 314,355.48
Silvicultura 152.45 155.09 161.25 166.81 171.76

Viveros forestales y
recoleccion de productos 8,401.03 8,520.70 8,799.64 9,051.39 9,275.86
forestales

Tala de arboles 10,156.14 10,330.57 10,737.20 11,104.17 11,431.38
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Servicios relacionados con el

) 1,116.65 1,135.83 1,180.53 1,220.88 1,256.85

aprovechamiento forestal
Pesca, caza y captura 13,728.55 13,796.42 13,954.64 14,097.44 14,224.76
Mineria 1,582,427.95 1,611,404.04 1,678,948.87 1,739,907.54 1,794,261.07

Generacidn, transmision y
distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y 462,230.45 464,971.18 471,359.98 477,125.82 482,266.90
de gas por ductos al
consumidor final

Construccion 2,285,164.55 2,285,458.63 2,286,144.16 2,286,762.84 2,287,314.49

Industrias manufactureras 9,025,226.87 9,181,639.07 9,546,244.37 9,875,297.77 10,168,696.75

Comercio 3,103,124.66 3,123,040.59 3,169,465.71 3,211,364.00 3,248,722.43

Transportes, correos y

almacenamiento 1,562,270.93 1,568,529.00 1,583,116.90 1,596,282.36 1,608,021.28
Servicios varios 7,526,331.80 7,540,014.05 7,571,908.11 7,600,692.24 7,626,357.48
Insumos totales 26,309,665.34 26,550,269.28 27,111,130.12 27,617,302.58 28,068,628.96

Fuente: Anexo Ay C.

En el cuadro 4.4 los resultados indican que hay una disminucion en el valor bruto de la
produccion para todos los sectores, dado un cambio en la demanda final que
corresponde a las importaciones. Los sectores con mayor decrecimiento en el valor
bruto son Industrias Manufactureras, Servicios Varios, Comercio y Construccion; al
analizar las tasas de crecimiento y los sectores con las tasas mayores de decrecimiento

éstas fueron Agricultura, Industrias Manufactureras y Silvicultura.

Cuadro 4.4. Nuevo Valor Bruto de la Produccién (millones de pesos a precios basicos)
dado un cambio en la demanda final correspondiente a importaciones para los afios
2012, 2015, 2020, 2025, 2030.

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030

Agricultura 444,913.14 434,307.45 409,585.00 387,273.18 367,378.96
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Cria y explotacion de animales

Silvicultura

Viveros forestales y
recoleccion de productos

forestales

Tala de arboles

Servicios relacionados con el

aprovechamiento forestal

Pesca, caza y captura

Mineria

Generacion, transmision y
distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y
de gas por ductos al

consumidor final

Construccion

Industrias manufactureras

Comercio

Transportes, correos y

almacenamiento

Servicios varios

Insumos totales

284,420.17

152.45

8,401.03

10,156.14

1,116.65

13,728.55

1,582,427.95

462,230.45

2,285,164.55

9,025,226.87

3,103,124.66

1,562,270.93

7,526,331.80

26,309,665.34

278,969.61

148.88

8,223.22

9,920.25

1,090.72

13,662.90

1,561,303.25

459,243.87

2,284,735.70

8,814,331.51

3,089,465.99

1,558,023.72

7,509,032.84

266,264.07

140.58

7,808.73

9,370.38

1,030.26

13,509.88

1,512,060.42

452,281.99

2,283,736.04

8,322,722.98

3,057,626.87

1,548,123.24

7,468,708.03

26,022,459.91 25,352,968.48

254,797.41

133.09

7,434.67

8,874.13

975.70

13,371.77

1,467,619.16

445,998.96

2,282,833.86

7,879,050.19

3,028,892.33

1,539,188.13

7,432,315.20

24,748,757.77

244,573.22

126.40

7,101.13

8,431.65

927.05

13,248.63

1,427,993.31

440,396.71

2,282,029.43

7,483,451.34

3,003,271.30

1,531,221.18

7,399,865.70

24,210,016.02

Fuente: Anexo Ay C.

El Cuadro 4.5, muestra que el Valor de Bruto de la Produccién, como resultado de un

cambio en la demanda, derivado del crecimiento de la poblacidn, aumentara para todos

los sectores. Se entiende que la estructura econdémica del pais se transformara

constantemente, y de manera légica habra variaciones en las funciones de produccion
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de un afio con respecto a otro, sin embargo, lo que se buscé en este trabajo fue mostrar

posibles escenarios de la configuracion econémica para México en los afios

subsecuentes, en especial los movimientos que se podrian dar en el sector forestal y en

su produccion. Los sectores mas representativos son Industrias Manufactureras,

Servicios y Comercio.

Cuadro 4.5. Nuevo Valor Bruto de la Produccion (millones de pesos a precios basicos)

considerando un cambio en todos los componentes de la demanda final para los afos
2012, 2015, 2020, 2025, 2030.

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 444,913.14 454,724.04 477,593.78 498,233.54 516,636.89
Criay explotacién de
animales 284,420.17 290,692.00 305,311.97 318,506.37 330,271.10
Silvicultura 152.45 155.81 163.64 170.72 177.02
Viveros forestales y
recoleccion de productos
forestales 8,401.03 8,586.28 9,018.12 9,407.85 9,755.35
Tala de arboles 10,156.14 10,380.09 10,902.14 11,373.29 11,793.39
Servicios relacionados con
el aprovechamiento forestal 1,116.65 1,141.27 1,198.67 1,250.48 1,296.66
Pesca, caza y captura 13,728.55 14,031.28 14,736.96 15,373.84 15,941.70
Mineria 1,582,427.95 1,617,322.50 1,698,663.59 1,772,073.28 1,837,528.70
Generacion, transmision y
distribucion de energia
eléctrica, suministro de
agua y de gas por ductos al
consumidor final 462,230.45 472,423.22 496,183.12 517,626.24 536,745.90
Construccion 2,285,164.55 2,335,555.33 2,453,018.99 2,559,029.00 2,653,552.36
Industrias manufactureras  9,025,226.87 9,224,244.61 9,688,165.75 10,106,850.89 10,480,169.62
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Comercio 3,103,124.66 3,171,552.51 3,331,061.53 3,475,017.16 3,603,374.55

Transportes, correos y

almacenamiento 1,562,270.93 1,596,720.99 1,677,025.96 1,749,500.55 1,814,122.19
Servicios varios 7,526,331.80 7,692,297.00 8,079,170.86 8,428,321.46 8,739,640.01
Insumos totales 26,309,665.34 26,889,826.93 28,242,215.08 29,462,734.67 30,551,005.45

Fuente: Anexo C

Con el total del valor bruto de la produccién el sector forestal, incluyendo sus cuatro
ramas, éste tuvo una representacion minima. Su porcentaje de participacion es de solo
0.075 % en 2012, de acuerdo con las proyecciones de poblacion, y si se mantiene lo

demas constante la participacion sera la misma para los afios siguientes.

Asi, se tiene que el valor bruto de produccion para el sector forestal sera positiva. De
2012 a 2015, la tasa de crecimiento sera de 2.20 %; dadas las proyecciones de la
poblacién, aumentara la demanda para los afios subsecuentes y por ende la produccion.
La tasa de crecimiento de 2015 a 2020 sera 5.02 % en promedio para todas las ramas del
sector. De 2020 a 2025 se nota una disminucidn en la tasa de crecimiento con respecto a
los afios anteriores, pues ésta serd de 4.32 %. Para el dltimo anélisis, la tasa disminuye
con respecto a las anteriores, (3.69%), siendo estos porcentajes directamente
proporcionales a la tasa de crecimiento poblacional. La CCA (Comisién para la
Cooperacién Ambiental), en su informe Perspectivas Ambientales en América del Norte
para ese afio 2030; indica que en efecto, para 2030 se proyecta un crecimiento
significativo en la produccion maderera en América del Norte, aunque para México,
especifica que se espera una reduccién de entre el 5y 10, por ciento, debido a un mayor

énfasis en la produccién agropecuaria.

El Cuadro 4.6 muestra un posible escenario para la balanza comercial de todos los
sectores, en algunos casos ésta es positiva, como en los sectores: cria y explotacion de
animales, silvicultura, pesca, caza y captura, mineria, generacion, transmisiéon y
distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al consumidor
final, comercio, transportes, correos y almacenamiento; sin embargo, para sectores
como la agricultura, construccion, industrias manufactureras, servicios varios y del
sector forestal, al sumar todas sus ramas desagregadas, la balanza comercial fue
negativa o deficitaria para todos los afios en que se realizo el analisis.
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Cuadro 4.6. Balanza comercial para los afios 2012, 2015, 2020, 2025, 2030.

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura -38,145.11 -38,986.25 -40,947.01 -42,716.59 -44,294.42
Criay explotacién
) 79.62 81.38 85.47 89.16 92.46
de animales
Silvicultura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viveros forestales y
recoleccion de
productos forestales -937.10 -957.76 -1,005.93 -1,049.41 -1,088.17
Tala de arboles -72.28 -73.88 -77.59 -80.94 -83.93
Servicios
relacionados con el
aprovechamiento
forestal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pesca, cazay
captura 669.03 683.78 718.17 749.21 776.88
Mineria 558,058.30 570,364.20 599,049.91 624,938.53 648,022.01
Generacion,
transmision y
distribucion de
energia eléctrica, 14,296.59 14,611.85 15,346.73 16,009.96 16,601.32
suministro de agua
y de gas por ductos
al consumidor final
Construccién -5,967.59 -6,099.18 -6,405.93 -6,682.77 -6,929.61
Industrias
manufactureras -1,408,797.29  -1,439,863.07 -1,512,279.07 -1,577,633.93 -1,635,907.31
Comercio 422,858.36 432,182.92 453,918.99 473,535.61 491,026.69
127,297.70 130,104.78 136,648.22 142,553.63 147,819.16

Transportes, correos
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y almacenamiento

Servicios varios -86,181.80 -88,082.22 -92,512.20 -96,510.22 -100,075.04

Insumos totales -416,841.57 -426,033.46 -447,460.25  -466,797.75 -484,039.95

Fuente: Elaboracion propia con datos de los resultados del analisis.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La silvicultura y los servicios relacionados con el aprovechamiento forestal ocupan el
segundo Y tercer lugar en los sectores que mas requieren insumos de otros sectores para
aumentar su produccion, no asi otras actividades forestales como la tala de arboles o la

recoleccion de productos forestales y viveros.

El sector primario es el que tiene los mayores indices de encadenamiento hacia adelante.
Los mayores indices los muestran las tres ramas del sector forestal: servicios
relacionados con el aprovechamiento forestal, silvicultura y tala de arboles, pues del
cien por ciento de su produccion la mayor parte se dirige a otros sectores, en este caso al

sector de industrias manufactureras.

Dentro de los cuatro sectores que registran mayores multiplicadores y que harian crecer
méas la economia nacional ante un incremento unitario en su demanda final se
encuentran dos ramas del sector forestal: servicios relacionados con el aprovechamiento
forestal, y silvicultura. El sector forestal desagregado en sus ramas: silvicultura, viveros

forestales y recoleccion de productos forestales, tala de arboles, servicios relacionados
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con el aprovechamiento forestal, aumentara su producto u oferta como vendedor a los

demas sectores en poca 0 minima cantidad al generar un cambio en su demanda final.

De las cuatro ramas desagregadas del sector forestal de un peso de producto generado
en cada una de ellas para el afio 2012, estas destinaron en primer lugar mayor porcentaje
al superavit de la explotacion, en segundo en remuneracién a asalariados y en tercero a

pago de impuestos.

El Nuevo Valor Bruto de la Produccion dado un cambio en la demanda final
correspondiente a exportaciones derivado del aumento en la poblacion, indujo tasas de
crecimiento significativas para dos de las ramas del sector forestal silvicultura y tala de
arboles, sin embargo, las que mas destacan son el sector de industrias manufactureras y

Servicios.

El Nuevo Valor Bruto de la Produccion dado un cambio en la demanda final
correspondiente a importaciones para los afios analizados, genero valores negativos. Los
sectores con mayores tasas decrecientes para su valor de produccion fueron agricultura,
industrias manufactureras y silvicultura. Esto indica que si aumenta la poblacion y los
sectores no cubren su demanda, y la que requieren los demas sectores habra un aumento
en las importaciones, lo que restara valor a la produccion nacional. El sector forestal en
su totalidad tendra un déficit ante el aumento de las importaciones segun las
proyecciones en su valor bruto de la produccion.

El valor bruto total el sector forestal sélo participa con el 0.075 %, de acuerdo con las
proyecciones de poblacion, y manteniendo lo demdas constante, para los afios
subsecuentes se esperara la misma participacion. Al considerar el nuevo valor bruto de
la produccién, originado por cambios en todos los componentes de la demanda final
para los afios 2012, 2015, 2020, 2025, 2030, se encontr6 que los sectores que mas
aumentaran su valor bruto de la produccién en relacion al 2012 son industrias
manufactureras, servicios y comercio. Para el sector forestal en sus cuatro ramas se

tiene que el valor bruto de produccion sera positivo, de 2012 a 2015.

En cuanto a la balanza comercial, para algunos sectores fue positiva, sin embargo para
el sector forestal al sumar todas sus ramas desagregadas, la balanza comercial resulto

negativa o deficitaria para todos los afios en que se realiz6 el analisis.

En las condiciones politicas y econdmicas actuales, el analisis realizado indica que la

produccidén del sector forestal aumentara en proporcién al crecimiento de la demanda
64



que se deriva de las proyecciones del incremento de la poblacion, sin tomar en cuenta
los cambios que podrian generar el cambio climético y otros factores que afectan al
sector.

Aun cuando el sector forestal es importante por los servicios que brinda a la poblacion,
es un sector poco desarrollado en Meéxico, lo demuestran las cifras presentadas
anteriormente. El sector forestal y su produccion poseen un gran potencial, su
superficie, la gran variedad de productos maderables y no maderables que se obtienen
de él, los servicios que genera, la demanda insatisfecha entre otros factores, son
oportunidades poco aprovechadas, sin embargo podrian ser detonantes del desarrollo y

crecimiento de la participacion de este sector en la economia nacional.
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ANEXO A. MATRICES INSUMO PRODUCTO
Cuadro A.1. Matriz Insumo-Producto 2012, (Millones de pesos a precios basicos).

Viveros forestales relafieorr:/zlagg)sscon
Sectores Agricultura Criay ex'plotamon Silvicultura Y recoleccion de Tala de arboles el Pesca, casay
de animales productos . captura
forestales aprovechamiento
forestal
Agricultura 18,172.19 58,676.45 21.34 49.32 0.00 0.00 7.59
Cria y explotacion de animales 1,123.26 436.28 0.00 0.00 0.00 0.00 7.67
Silvicultura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viveros forestales y recoleccion de productos 0013 0.00 0.00 741 474.44 0.00 0.00
forestales
Tala de arboles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Servicios relacionados con el aprovechamiento forestal 0.00 0.00 0.00 0.47 1,116.19 0.00 0.00
Pesca, casa y captura 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 165.33
Mineria 375.87 395.96 0.00 44.35 0.00 0.00 244.15
Generacién, transmisidn y distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al 8,963.73 1,995.19 0.00 3.346 43.921 1.05 316.17
consumidor final

Construccion 1.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Industrias manufactureras 67,170.86 75,604.56 58.16 109.35 1,124.85 586.55 4,441.49
Comercio 10,728.04 16,932.27 11.27 30.95 117.56 38.72 465.83
Transportes, correos y almacenamiento 2,686.31 2,655.35 2.24 5.76 17.20 5.37 526.52
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Cuadro A.1. Continuacioén.

Servicios varios 7,679.53 2,027.09 0.000 60.911 659.111 7.52 910.37

Insumos totales 116,901.78 158,723.78 93.006 311.87 3,553.27 639.22 7,085.13

Impuestos sobre bienes y servicios netos de subsidios -2,500.84 -51.59 0.06 -1.72 -6.49 -36.76 -919.49
Consumo intermedio 114,400.94 158,672.20 93.064 310.14 3,546.78 602.46 6,165.64

Valor agregado 330,512.20 125,747.98 59.38 8,090.89 6,609.36 514.19 7,562.90

Remuneraciones asalariados 58,719.76 20,328.36 44.83 937.61 103.58 28.41 1,604.25

Superavit de explotacion 270,982.51 104,934.54 14.32 7,138.86 6,490.09 484.04 5,900.41

Impuestos 809.94 485.08 0.24 14.42 15.69 1.74 58.25

Valor bruto de la produccion 444,913.14 284,420.17 152.45 8,401.03 10,156.14 1,116.65 13,728.55
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Cuadro A.1. Continuacioén.

Generacion,
transmision y
distribucion de

Mineria energia falectrlca, Construccion Industrias Comercio Transportes, correos y Servicios varios Demanda intermedia
suministro de manufactureras almacenamiento
agua y de gas por
ductos al

consumidor final
3.97 385.20 503.82 252,683.74 0.28 0.00 48.35 330,552.24
0.00 0.00 0.03 223,380.88 0.26 0.00 0.07 224,948.45
0.00 0.00 0.00 152.45 0.00 0.00 0.00 152.45
0.01 6.33 3.94 5,723.97 0.10 0.00 0.08 6,216.29
0.00 0.00 0.00 9,915.34 0.00 0.00 0.00 9,915.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,116.65
0.00 0.00 0.00 2,078.49 0.00 0.00 0.02 2,244.48
34,594.72 9,944.28 23,561.31 764,528.51 47.69 148.14 1.62 833,886.60
10,093.83 4,368.27 6,835.66 97,970.69 46,034.16 8,998.84 116,715.71 302,340.56
6,035.57 1,540.62 164,322.25 3,993.92 4,460.44 3,057.27 23,741.02 207,153.07
114,842.70 165,977.89 589,082.75 3,967,649.83 247,532.80 475,100.26 489,634.18 6,198,916.23
23,325.23 28,257.76 94,286.92 514,713.32 38,218.50 49,726.09 99,696.33 876,548.78
6,104.83 9,264.77 20,259.94 142,352.65 24,654.21 39,531.34 67,029.47 315,095.98
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Cuadro A.1. Continuacioén.

68,120.71 13,506.53 123,855.51 390,968.65 336,963.28 131,463.49 971,163.22 2,047,385.92
263,121.57 233,251.65 1,022,712.13 6,376,112.45 697,911.71 708,025.42 1,768,030.06 11,356,473.03
-5,149.10 -20,168.38 -9,151.31 -6,389.40 -4,989.66 -78,823.62 -24,978.03 -153,166.321
257,972.46 213,083.27 1,013,560.83 6,369,723.05 692,922.05 629,201.80 1,743,052.04 11,203,306.71
1,324,455.49 249,147.18 1,271,603.72 2,655,503.82  2,410,202.61 933,069.14 5,783,279.77 15,106,358.63
70,089.58 48,728.79 513,563.07 553,095.09 413,373.20 284,137.54 2,251,821.31 4,216,575.36
1,252,411.34 198,474.08 751,827.29 2,079,488.39  1,988,033.13 649,231.15 3,489,741.69 10,805,151.84
1,954.57 1,944.32 6,213.36 22,920.34 8,796.29 -299.55 41,716.77 84,631.43
1,582,427.95 462,230.45 2,285,164.55 9,025,226.87  3,103,124.66 1,562,270.93 7,526,331.80 26,309,665.34
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Cuadro A.1. Continuacioén.

Consumo privado Cc;r;sbt:grlgode Forg&;ciitgln de \éiirsi?:rifg Exportaciones Importaciones Demanda final Valor de la produccion
127,545.67 0.00 4,031.76 20,928.57 104,213.18 -142 358.28 114,360.90 444,913.14
42,389.89 0.00 4,564.70 12,437.51 8,948.53 8,868.91 59,471.73 284,420.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 152.45
2,928.85 0.00 1.42 191.57 552.03 -1,489.13 2,184.74 8,401.03
0.00 0.00 0.00 313.08 117.87 -190.15 240.79 10,156.14
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,116.65
10,814.88 0.00 0.16 0.00 1,407.07 -738.04 11,484.07 13,728.55
0.00 0.00 186,180.00 4,303.05 680,951.52 -122,893.22 748,541.35 1,582,427.95
145,593.30 0.00 0.00 0.00 4,461.32 9,835.27 159,889.89 462,230.45
0.00 35.24 2,083,943.83 0.00 0.00 -5,967.59 2,078,011.47 2,285,164.55
3,385,391.23 2,213.49 768,504.58 78,998.63 3,527,184.08 -4,935,981.37 2,826,310.65 9,025,226.87
1,530,242.30 0.00 273,475.23 0.00 422,858.36 0.00 2,226,575.89 3,103,124.66
1,015,176.31 0.00 104,700.94 0.00 140,333.75 -13,036.05 1,247,174.95 1,562,270.93
3,679,761.92 1,835,286.72 50,079.05 0.00 42,037.29 -128,219.09 5,478,945.89 7,526,331.80
9,939,844.35 1,837,535.45 3,475,481.67 117,172.41 4,933,064.97 -5,349,906.54 14,953,192.31 26,309,665.34

Fuente: INEGI, Matriz de Insumo —Producto 2012.
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Cuadro A.2. Matriz de coeficientes Técnicos

Viveros Servicios
Criay forestales y Tala de relacionados Pesca. casa
Sectores Agricultura explotacion de Silvicultura recoleccion de . conel ' y
. arboles . captura
animales productos aprovechamien
forestales to forestal
Agricultura 0.0408443 0.2063020 0.1400093 0.0058701 0.0000000 0.0000000 0.0005530
Cria y explotacién de animales 0.0025247 0.0015339 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0005586
Silvicultura 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
Viveros foreSta'ES%rfsig:ggc'o“ de productos 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0008822  0.0467142 0.0000000 0.0000001
Tala de arboles 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
Servicios relacionados con el 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000555  0.1099025 0.0000000 0.0000000
aprovechamiento forestal
Pesca, casa y captura 0.0000000 0.0000022 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0120429
Mineria 0.0008448 0.0013922 0.0000000 0.0052794 0.0000000 0.0000000 0.0177844
Generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica, suministro de agua y de gas 0.0201472 0.0070150 0.0000000 0.0003983 0.0043246 0.0009421 0.0230300
por ductos al consumidor final
Construccion 0.0000044 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000004
Industrias manufactureras 0.1509752 0.2658200 0.3815162 0.0130167 0.1107555 0.5252733 0.3235222
Comercio 0.0241127 0.0595326 0.0738945 0.0036840 0.0115754 0.0346787 0.0339313
Transportes, correos y almacenamiento 0.0060378 0.0093360 0.0146674 0.0006859 0.0016939 0.0048117 0.0383524
Servicios varios 0.0172607 0.0071271 0.0000000 0.0072504 0.0648978 0.0067353 0.0663120
Indice de encadenamiento directo hacia 0.2627519 0.5580609 0.6100874 00371224  0.3498639 05724412 05160874

atras
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Cuadro A.2. Continuacioén.

Generacion,
transmision y

indice de

distribucion de Industrias Transportes, encadenamiento
Mineria energia eléctrica,  Construccion manufactureras Comercio correos y Servicios varios directo hacia
suministro de agua almacenamiento
adelante

y de gas por ductos

al consumidor final
0.0000025 0.0008333 0.0002205 0.0279975 0.0000001 0.0000000 0.0000064 0.4226391
0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0247507 0.0000001 0.0000000 0.0000000 0.0293680
0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000169 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000169
0.0000000 0.0000137 0.0000017 0.0006342 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0482462
0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0010986 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0010986
0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.1099580
0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0002303 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0122754
0.0218618 0.0215137 0.0103106 0.0847102 0.0000154 0.0000948 0.0000002 0.1638074
0.0063787 0.0094504 0.0029913 0.0108552 0.0148348 0.0057601 0.0155076 0.1216352
0.0038141 0.0033330 0.0719083 0.0004425 0.0014374 0.0019569 0.0031544 0.0860516
0.0725737 0.3590804 0.2577857 0.4396177 0.0797689 0.3041087 0.0650562 3.3488705
0.0147402 0.0611335 0.0412604 0.0570305 0.0123161 0.0318294 0.0132463 0.4729656
0.0038579 0.0200436 0.0088659 0.0157728 0.0079450 0.0253038 0.0089060 0.1662799
0.0430482 0.0292203 0.0541998 0.0433195 0.1085884 0.0841490 0.1290354 0.6611441
0.1662771 0.5046220 0.4475442 0.7064767 0.2249061 0.4532027 0.2349126

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro A.3. Matriz de coeficientes técnicos de insumos primarios.

Criay

. Servicios
Viveros forestales y :
. . oo e Tala de relacionados con el
Sectores Agricultura  explotacién de  Silvicultura recoleccion de . .
: arboles aprovechamiento
animales productos forestales
forestal
Remuneraciones asalariados 0.1319803 0.0714730 0.2940497 0.1116066 0.0101991 0.0254448
Superavit de explotacion 0.6090683 0.3689420 0.0939080 0.8497602 0.6390316 0.4334756
Impuestos 0.0018204 0.0017055 0.0015743 0.0017159 0.0015444 0.0015582
Cuadro A.3. Continuacion.
Generacion,
transmision y
distribucion de
PRI . Transportes,
Pesca, casa 'y A energia eléctrica, . Industrias . - .
Mineria e Construccion Comercio correos y Servicios varios
captura suministro de agua manufactureras :
almacenamiento
y de gas por
ductos al
consumidor final
0.1168548 0.0442924 0.1054210 0.2247379 0.0612832 0.1332119 0.1818747 0.2991924
0.4297914 0.7914492 0.4293834 0.3290036 0.2304084 0.6406553 0.4155689 0.4636710
0.0042426 0.0012352 0.0042064 0.0027190 0.0025396 0.0028347 -0.0001917 0.0055428
Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro A.4. Matriz inversa de insumo-Producto. Datos 2012.

Viveros Servicios
Criay forestales y Tala de relacionados con Pesca. casa
Sectores Agricultura explotacion de Silvicultura recoleccion de . el ‘ y
. arboles . captura
animales productos aprovechamiento
forestales forestal
Agricultura 1.0545971 0.2363709 0.1737409 0.0071828 0.0121481 0.0352074 0.0245903
Cria y explotacién de animales 0.0108625 1.0170706 0.0202973 0.0007736 0.0085345 0.0253406 0.0177432
Silvicultura 0.0000056 0.0000102 1.0000135 0.0000005 0.0000058 0.0000172 0.0000117
Viveros forestales y recoleccion de 0.0002273 0.0004138 0.0005499 1.0009039  0.0469910 0.0006992 0.0004743
productos forestales
Tala de arboles 0.0003632 0.0006620 0.0008801 0.0000335 1.0003769 0.0011191 0.0007585
Servicios relacionados con el 0.0000399 0.0000728 0.0000968 0.0000592  0.1099466 1.0001230 0.0000834
aprovechamiento forestal
Pesca, casa y captura 0.0000771 0.0001427 0.0001868 0.0000071 0.0000800 0.0002375 1.0123506
Mineria 0.0301630 0.0543308 0.0699343 0.0080769 0.0302379 0.0886758 0.0790596
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de 0.0268980 0.0216587 0.0161061 0.0012185 0.0109793 0.0164845 0.0358909
gas por ductos al consumidor final
Construccion 0.0006479 0.0010122 0.0012244 0.0001033 0.0007512 0.0013858 0.0014790
Industrias manufactureras 0.3306279 0.6025542 0.8010850 0.0304739 0.3430492 1.0186673 0.6904174
Comercio 0.0487128 0.1056517 0.1305676 0.0061172 0.0392074 0.1005903 0.0833246
Transportes, correos y almacenamiento 0.0134987 0.0230609 0.0315872 0.0014615 0.0096196 0.0241416 0.0542894
Servicios varios 0.0472796 0.0619160 0.0669419 0.0113504 0.1008884 0.0793082 0.1329474
Indice de encadenamiento total hacia 1.5640005 2.1249276 2.3132119 10677622  1.7128159 2.3919976 2.1334204

atras

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro A.4. Continuacion.

Generacion, transmision y

distribucion de energia . - Indice d_e
Mineria eléctrica. suministro de Construccion Industrias Comercio Transportes, correos y Servicios encadenamiento
’ manufactureras almacenamiento varios total hacia
agua y de gas por ductos
; X adelante
al consumidor final

0.0056071 0.0261144 0.0196435 0.0662728 0.0065864 0.0215888 0.0058150 1.6954657
0.0040282 0.0181651 0.0139577 0.0477023 0.0047291 0.0155333 0.0041679 1.2089058
0.0000027 0.0000123 0.0000095 0.0000324 0.0000032 0.0000105 0.0000028 1.0001380
0.0001113 0.0005150 0.0003870 0.0013161 0.0001307 0.0004287 0.0001153 1.0532634
0.0001779 0.0008021 0.0006164 0.0021067 0.0002088 0.0006860 0.0001841 1.0089754
0.0000196 0.0000882 0.0000678 0.0002316 0.0000230 0.0000754 0.0000202 1.1109474
0.0000378 0.0001702 0.0001308 0.0004471 0.0000443 0.0001456 0.0000391 1.0140967
1.0366574 0.0858238 0.0602984 0.1668516 0.0169600 0.0546385 0.0150265 1.7967347
0.0100660 1.0221039 0.0134051 0.0278020 0.0200424 0.0171931 0.0208047 1.2606533
0.0046505 0.0049347 1.0785950 0.0023901 0.0023306 0.0033833 0.0042428 1.1071307
0.1619275 0.7301280 0.5610565 1.9175807 0.1900991 0.6244215 0.1675432 8.1696313
0.0271372 0.1110509 0.0827036 0.1224022 1.0278057 0.0749802 0.0278183 1.9880699
0.0078561 0.0353194 0.0213587 0.0353183 0.0133289 1.0388911 0.0141702 1.3239017
0.0642224 0.0931563 0.1113940 0.1252842 0.1407307 0.1448879 1.1631947 2.3435022

1.3225016 2.1283845 1.9636239 2.5157381 1.4230231 1.9968641 1.4231449

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.



ANEXO B. COMPONENTES DE LA DEMANDA FINAL 2012, 2015, 2020, 2025 Y 2030
Cuadro B.1. Componentes de la demanda en términos per capita, 2012.

Consumo de Formacion de Variacion

Sectores Consumo per capita gobierno capital existente Exportaciones  Importaciones = Demanda final
Agricultura 0.001077 0.000000 0.000034 0.000177 0.000880 -0.001202 0.000966
Cria y explotacion de animales 0.000358 0.000000 0.000039 0.000105 0.000076 -0.000075 0.000502
Silvicultura 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Viveros forestales y recoleccion de
productos forestales 0.000025 0.000000 0.000000 0.000002 0.000005 -0.000013 0.000018
Tala de arboles 0.000000 0.000000 0.000000 0.000003 0.000001 -0.000002 0.000002
Servicios relacionados con el
aprovechamiento forestal 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Pesca, casa y captura 0.000091 0.000000 0.000000 0.000000 0.000012 -0.000006 0.000097
Mineria 0.000000 0.000000 0.001573 0.000036 0.005752 -0.001038 0.006322
Generacidn, transmision y distribucion
de energia eléctrica, suministro de agua y
de gas por ductos al consumidor final 0.001230 0.000000 0.000000 0.000000 0.000038 0.000083 0.001350
Construccion 0.000000 0.000000 0.017602 0.000000 0.000000 -0.000050 0.017552
Industrias manufactureras 0.028594 0.000019 0.006491 0.000667 0.029792 -0.041691 0.023872
Comercio 0.012925 0.000000 0.002310 0.000000 0.003572 0.000000 0.018806
Transportes, correos y almacenamiento 0.008574 0.000000 0.000884 0.000000 0.001185 -0.000110 0.010534
Servicios varios 0.031080 0.015501 0.000423 0.000000 0.000355 -0.001083 0.046277
Insumos totales 0.083955 0.015520 0.029355 0.000990 0.041666 -0.045187 0.126299

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro B.2. Demanda final y sus componentes afio 2012. Millones de pesos a precios basicos

Consumo de Formacion de Variacién Demanda

Sectores Consumo per cépita gobierno capital existente Exportaciones  Importaciones final
Agricultura 127,545.67 0.00 4,031.76 20,928.57 104,213.18 -142,358.28 114,360.90
Cria y explotacién de animales 42,389.89 0.00 4,564.70 12,437.51 8,948.53 -8,868.91 59,471.73
Silvicultura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viveros forestales y recoleccion de
productos forestales 2,928.85 0.00 1.42 191.57 552.03 -1,489.13 2,184.74
Tala de arboles 0.00 0.00 0.00 313.08 117.87 -190.15 240.79
Servicios relacionados con el
aprovechamiento forestal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pesca, casa y captura 10,814.88 0.00 0.16 0.00 1,407.07 -738.04 11,484.07
Mineria 0.00 0.00 186,180.00 4,303.05 680,951.52 -122,893.22 748,541.35
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de
gas por ductos al consumidor final 145,593.30 0.00 0.00 0.00 4,461.32 983527  150,889.89
Construccion 0.00 35.24  2,083,943.83 0.00 0.00 -5,967.59 2,078,011.47
Industrias manufactureras 3,385,391.23 2,213.49 768,504.58 78,998.63 3,527,184.08 -4,935,981.37 2,826,310.65
Comercio 1,530,242.30 0.00 273,475.23 0.00 422,858.36 0.00 2,226,575.89
Transportes, correos y almacenamiento 1,015,176.31 0.00 104,700.94 0.00 140,333.75 -13,036.05 1,247,174.95
Servicios varios 3,679,761.92 1,835,286.72 50,079.05 0.00 42,037.29 -128,219.09 5,478,945.89
Insumos totales 9,939,844.35 1,837,535.45  3,475,481.67 117,172.41 4,933,064.97 -5,349,906.54 14,953,192.31

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro B.3. Demanda final y sus componentes afio 2015. Millones de pesos a precios basicos.

Consumo de Formacion de Variacion Demanda
Sectores Consumo per capita gobierno capital existente Exportaciones Importaciones final
Agricultura 130,358.22 0.00 4,120.67 21,390.07 106,511.21 -145,497.46 116,882.70
. . . 43,324.64 0.00 4,665.36 12,711.78 9,145.85 -9,064.48 60,783.15
Cria y explotacion de animales
- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silvicultura
Viveros forestales y recoleccion de 2,993.44 0.00 1.45 195.79 564.20 152197 223292
productos forestales
. 0.00 0.00 0.00 319.98 120.47 -194.34 246.10
Tala de arboles
Servicios relacionados con el 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento forestal ' ' ' ' ' ' '
11,053.37 0.00 0.16 0.00 1,438.10 -754.32 11,737.31
Pesca, casa y captura
Mineria 0.00 0.00 190,285.51 4,397.94 695,967.37 -125,603.17 765,047.64
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de 148,803.81 0.00 0.00 0.00 4,559.70 1005215  163.415.66
gas por ductos al consumidor final
L 0.00 36.01  2,129,897.44 0.00 0.00 -6,099.18 2,123,834.27
Construccion
. 3,460,043.42 2,262.30 785,451.08 80,740.65 3,604,962.97 -5,044,826.04  2,888,634.39
Industrias manufactureras
. 1,563,986.09 0.00 279,505.71 0.00 432,182.92 0.00 2,275,674.72
Comercio
. 1,037,562.24 0.00 107,009.72 0.00 143,428.28 -13,323.51 1,274,676.74
Transportes, correos y almacenamiento
- . 3,760,905.35 1,875,757.13 51,183.36 0.00 42,964.26 -131,046.48 5,599,763.61
Servicios varios
Insumos totales 10,159,030.56 1,878,055.44  3,552,120.47 119,756.21 5,041,845.33 -5,467,878.79 15,282,929.22

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro B.4. Demanda final y sus componentes afio 2020. Millones de pesos a precios basicos.

Consumo de Formacién de Variacion Demanda
Sectores Consumo per capita gobierno capital existente Exportaciones  Importaciones final
. 136,914.41 0.00 4,327.91 22,465.86 111,868.05 -152,815.06 122,761.16
Agricultura
. ., . 45,503.59 0.00 4,900.00 13,351.10 9,605.83 -9,520.36 63,840.16
Cria y explotacion de animales
. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silvicultura
Viveros forestales y recoleccion de 3,143.99 0.00 153 205.64 592.58 11,598.51 234522
productos forestales
, 0.00 0.00 0.00 336.07 126.52 -204.12 258.48
Tala de arboles
Servicios reI_aC|0nados con el 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento forestal
11,609.28 0.00 0.17 0.00 1,510.42 -792.25 12,327.62
Pesca, casa y captura
Mineria 0.00 0.00 199,855.66 4,619.12 730,970.12 -131,920.22 803,524.70
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de 156,287.70 0.00 0.00 0.00 4,789.02 1055771 171,634.44
gas por ductos al consumidor final
L 0.00 37.82  2,237,017.80 0.00 0.00 -6,405.93 2,230,649.70
Construccion
. 3,634,061.71 2,376.08 824,954.30 84,801.40 3,786,269.80 -5,298,548.87 3,033,914.42
Industrias manufactureras
. 1,642,644.69 0.00 293,563.08 0.00 453,918.99 0.00 2,390,126.76
Comercio
, 1,089,745.06 0.00 112,391.64 0.00 150,641.82 -13,993.60 1,338,784.92
Transportes, correos y almacenamiento
. . 3,950,055.09 1,970,095.84 53,757.56 0.00 45,125.09 -137,637.29 5,881,396.29
Servicios varios
Insumos totales 10,669,965.52 1,972,509.75  3,730,769.65 125,779.19 5,295,418.25 -5,742,878.49 16,051,563.86

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro B.5. Demanda final y sus componentes afio 2025. Millones de pesos a precios basicos

Consumo de Formacion de Variacion Demanda
Sectores Consumo per capita gobierno capital existente Exportaciones  Importaciones final
. 142,831.32 0.00 4,514.95 23,436.75 116,702.55 -159,419.14 128,066.43
Agricultura
. L . 47,470.08 0.00 5,111.76 13,928.08 10,020.96 -9,931.79 66,599.09
Cria y explotacion de animales
- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silvicultura
Viveros forestales y recoleccion de 3,279.86 0.00 1.59 214.52 618.19 -1,667.59 2,446.57
productos forestales
Tala de arboles 0.00 0.00 0.00 350.60 131.99 -212.94 269.65
Servicios relacionados con el
aprovechamiento forestal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12,110.99 0.00 0.18 0.00 1,575.70 -826.49 12,860.37
Pesca, casa y captura
Mineria 0.00 0.00 208,492.66 4,818.74 762,559.83 -137,621.30 838,249.93
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de 163,041.86 0.00 0.00 0.00 4,995.98 11,013.98  179,051.81
gas por ductos al consumidor final
., 0.00 39.46  2,333,693.08 0.00 0.00 -6,682.77  2,327,049.77
Construccion
. 3,791,111.83 2,478.77 860,605.65 88,466.19 3,949,897.77 -5,5627,531.71 3,165,028.50
Industrias manufactureras
. 1,713,633.46 0.00 306,249.74 0.00 473,535.61 0.00 2,493,418.81
Comercio
. 1,136,839.64 0.00 117,248.77 0.00 157,151.98 -14,598.34 1,396,642.04
Transportes, correos y almacenamiento
.. . 4,120,761.23 2,055,235.79 56,080.75 0.00 47,075.22 -143,585.44  6,135,567.55
Servicios varios
11,131,080.27 2,057,754.01 3,891,999.12 131,214.88 5,524,265.79 -5,991,063.55 16,745,250.53

Insumos totales

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro B.6. Demanda final y sus componentes afio 2030. Millones de pesos a precios basicos

Consumo de Formacién de variacion Demanda
Sectores Consumo per capita gobierno capital existente Exportaciones Importaciones final
. 148,107.11 0.00 4,681.71 24,302.43 121,013.22 -165,307.64 132,796.84
Agricultura
. ., . 49,223.50 0.00 5,300.57 14,442.55 10,391.10 -10,298.65 69,059.07
Cria y explotacién de animales
. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silvicultura
Viveros forestales y recoleccion de 3,401.01 0.00 1,65 22245 641.02 11,729.19 2,536.94
productos forestales
, 0.00 0.00 0.00 363.55 136.87 -220.80 279.61
Tala de arboles
Servicios rel_a0|0nados con el 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento forestal
12,558.33 0.00 0.18 0.00 1,633.90 -857.02 13,335.40
Pesca, casa y captura
Mineria 0.00 0.00 216,193.79 4,996.74 790,726.65 -142,704.64 869,212.54
Generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, suministro de agua y de 169,064.16 0.00 0.00 0.00 5,180.52 11,420.80  185,665.49
gas por ductos al consumidor final
L 0.00 40.92  2,419,893.16 0.00 0.00 -6,929.61 2,413,004.46
Construccion
. 3,931,144.87 2,570.33 892,394.01 91,733.88 4,095,795.92 -5,731,703.23  3,281,935.78
Industrias manufactureras
. 1,776,930.27 0.00 317,561.75 0.00 491,026.69 0.00 2,585,518.71
Comercio
. 1,178,831.30 0.00 121,579.61 0.00 162,956.73 -15,137.57 1,448,230.08
Transportes, correos y almacenamiento
. . 4,272,970.59 2,131,150.43 58,152.22 0.00 48,814.05 -148,889.09 6,362,198.21
Servicios varios
11,542,231.15 2,133,761.67  4,035,758.65 136,061.59 5,728,316.68 -6,212,356.63 17,363,773.11

Insumos totales

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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ANEXO C. DEMANDA FINAL Y VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION 2012, 2015, 2020, 2025

Cuadro C.1. Demanda final 2012, 2015, 2020, 2025, 2030. Millones de pesos a precios basicos

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 114,360.90 116,882.70 122,761.16 128,066.43 132,796.84
. . ) 59,471.73 60,783.15 63,840.16 66,599.09 69,059.07
Cria y explotacién de animales
- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silvicultura
) L 2,184.74 2,232.92 2,345.22 2,446.57 2,536.94
Viveros forestales y recoleccion de productos forestales
. 240.79 246.10 258.48 269.65 279.61
Tala de arboles
- . . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Servicios relacionados con el aprovechamiento forestal
11,484.07 11,737.31 12,327.62 12,860.37 13,335.40
Pesca, casa y captura
. 748,541.35 765,047.64 803,524.70 838,249.93 869,212.54
Mineria
Generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al 159,889.89 163,415.66 171,634.44 179,051.81 185,665.49
consumidor final
- 2,078,011.47 2,123,834.27 2,230,649.70 2,327,049.77 2,413,004.46
Construccion
. 2,826,310.65 2,888,634.39 3,033,914.42 3,165,028.50 3,281,935.78
Industrias manufactureras
. 2,226,575.89 2,275,674.72 2,390,126.76 2,493,418.81 2,585,518.71
Comercio
. 1,247,174.95 1,274,676.74 1,338,784.92 1,396,642.04 1,448,230.08
Transportes, correos y almacenamiento
- . 5,478,945.89 5,599,763.61 5,881,396.29 6,135,567.55 6,362,198.21
Servicios varios
14,953,192.31 15,282,929.22  16,051,563.86 16,745,250.53  17,363,773.11

Insumos totales

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro C.2. Demanda final exportaciones 2012, 2015, 2020, 2025, 2030. Millones de pesos a precios basicos

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 114,360.90 116,658.93 122,015.77 126,850.28 131,160.94
Criay explotacion de animales 59,471.73 59,669.05 60,129.03 60,544.16 60,914.30
Silvicultura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viveros forestales y recoleccion de

productos forestales 2,184.74 2,196.91 2,225.29 2,250.90 2,273.73
Tala de arboles 240.79 243.39 249.45 254.92 259.80
Servicios relacionados con el

aprovechamiento forestal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pesca, casa y captura 11,484.07 11,515.10 11,587.43 11,652.70 11,710.90
Mineria 748,541.35 763,557.20 798,559.95 830,149.66 858,316.48
Generacidn, transmision y distribucion de

energia eléctrica, suministro de agua y de

gas por ductos al consumidor final 159,889.89 159,988.26 160,217.59 160,424.55 160,609.09
Construccion 2,078,011.47 2,078,011.47 2,078,011.47 2,078,011.47 2,078,011.47
Industrias manufactureras 2,826,310.65 2,904,089.54 3,085,396.37 3,249,024.34 3,394,922.49
Comercio 2,226,575.89 2,235,900.45 2,257,636.52 2,277,253.14 2,294,744.22
Transportes, correos y almacenamiento 1,247,174.95 1,250,269.49 1,257,483.02 1,263,993.18 1,269,797.93
Servicios varios 5,478,945.89 5,479,872.86 5,482,033.69 5,483,983.82 5,485,722.65
Insumos totales 14,953,192.31 15,061,972.67 15,315,545.58 15,544,393.13 15,748,444.02

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro C.3. Demanda final importaciones 2012, 2015, 2020, 2025, 2030. Millones de pesos a precios basicos

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 114,360.90 111,221.72 103,904.12 97,300.04 91,411.54
Criay explotacion de animales 59,471.73 59,276.16 58,820.27 58,408.84 58,041.98
Silvicultura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viveros forestales y recoleccion de productos

forestales 2,184.74 2,151.90 2,075.36 2,006.28 1,944.68
Tala de arboles 240.79 236.60 226.83 218.01 210.14
Servicios relacionados con el aprovechamiento

forestal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pesca, casa y captura 11,484.07 11,467.80 11,429.86 11,395.62 11,365.09
Mineria 748,541.35 745,831.40 739,514.36 733,813.27 728,729.93
Generacion, transmision y distribucion de energia

eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al

consumidor final 159,889.89 160,106.77 160,612.33 161,068.59 161,475.41
Construccion 2,078,011.47  2,077,879.88  2,077,573.13  2,077,296.29  2,077,049.45
Industrias manufactureras 2,826,310.65  2,717,465.98  2,463,743.15  2,234,760.30  2,030,588.79
Comercio 2,226,575.89  2,226,575.89  2,226,575.89  2,226,575.89  2,226,575.89
Transportes, correos y almacenamiento 1,247,174.95 1,246,887.49 1,246,217.40 1,245,612.65 1,245,073.43
Servicios varios 5,478,945.89  5,476,118.49  5,469,527.68  5,463,579.53  5,458,275.89
Insumos totales 14,953,192.31 14,835,220.06 14,560,220.36  14,312,035.30  14,090,742.22

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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Cuadro C.4. Valor Bruto de la produccion 2012, 2015, 2020, 2025, 2030. Millones de pesos a precios basicos

Sectores 2012 2015 2020 2025 2030
Agricultura 444,913.14 454,724.04 477,593.78 498,233.54 516,636.89
Cria 'y explotacion de animales 284,420.17 290,692.00 305,311.97 318,506.37 330,271.10
Silvicultura 152.45 155.81 163.64 170.72 177.02
Viveros forestales y recoleccion de productos forestales 8,401.03 8,586.28 9,018.12 9,407.85 9,755.35
Tala de arboles 10,156.14 10,380.09 10,902.14 11,373.29 11,793.39
Servicios relacionados con el aprovechamiento forestal 1,116.65 1,141.27 1,198.67 1,250.48 1,296.66
Pesca, casa y captura 13,728.55 14,031.28 14,736.96 15,373.84 15,941.70
Mineria 1,582,427.95 1,617,322.50 1,698,663.59 1,772,073.28 1,837,528.70
Generacion, transmision y distribucion de energia

eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al

consumidor final 462,230.45 472,423.22 496,183.12 517,626.24 536,745.90
Construccién 2,285,164.55 2,335,555.33 2,453,018.99 2,559,029.00 2,653,552.36
Industrias manufactureras 9,025,226.87 9,224,244.61 9,688,165.75  10,106,850.89  10,480,169.62
Comercio 3,103,124.66 3,171,552.51 3,331,061.53 3,475,017.16 3,603,374.55
Transportes, correos y almacenamiento 1,562,270.93 1,596,720.99 1,677,025.96 1,749,500.55 1,814,122.19
Servicios varios 7,526,331.80 7,692,297.00 8,079,170.86 8,428,321.46 8,739,640.01
Insumos totales 26,309,665.34  26,889,826.93  28,242,215.08  29,462,734.67  30,551,005.45

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo-producto 2012, 2015.
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