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DISENO DEL SISTEMA "INSECTOS DE LA REPUBLICA
MEXICANA” UNA APLICACION ENTOMOLOGICA

Laura Ireri Romero Ramirez, M. Sc.

Colegio de Postgraduados, 2014.

Resumen: Se propuso realizar un sistema que muestre informacion especifica
sobre la biodiversidad de los insectos en la Republica Mexicana. El proyecto se
encuentra dividido en dos facetas especificas. La primera etapa, y es lo que
comprende la tesis, es el plano o disefio, en donde se definié la forma de
desarrollo y se especificaron los elementos que componen al sistema. En la
segunda etapa se realizara la programacion del sistema de acuerdo al plano
disefiado en la fase uno, en otras palabras la ejecucion. Con el disefio de este
sistema lo que se busca es ilustrar a través de elementos multimedia la
biodiversidad de la Republica Mexicana, siempre cumpliendo y abarcando con

los requerimientos y parametros que se han establecido.

Palabras clave: Ingenieria de software, Ingenieria de requerimientos, calidad,

desarrollo, innovacién, proceso, método, sistema.



SYSTEM DESIGN OF AN ENTOMOLOGICAL APPLICATION
ABOUT INSECTS OF THE MEXICAN REPUBLIC

Laura Ireri Romero Ramirez, M. Sc.

Colegio de Postgraduados, 2014.

Abstract: It has proposed a system to display specific information of the
biodiversity of insects of Mexico. The project is divided into two specific facets.
The first stage, that comprising the thesis, is the design or plane development,
where are defined and specified all the elements that for the system. In the
second stage we will have the programming of the system, designed according
to plan in phase one, in other words the execution will take place. With the design
of this system it is searched, through the illustrated multimedia elements, the
biodiversity of the Mexican Republic, always meeting and covering the

requirements and parameters that have been set initially.

Key Words: Software Engineering, Requirements Engineering, quality,

development, innovation, process, method, system.
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1. INTRODUCCION

A lo largo de la vida se puede conocer y aprender sobre una cantidad infinita de
temas como lo son la politica, filosofia, matematicas, artes culinarias y muchos
otros topicos mas que se pueden considerar como de suma importancia. Pero el
conocimiento sobre nuestro entorno, sobre la biodiversidad se le ha denotado
como algo obvio, de importancia momentanea, hasta se ha considerado como un
tema engorroso. Pero esto no lo es, el problema radica en que no se ha logrado
causar ese gran impacto en la sociedad, esa curiosidad por saber mas, por
entender realmente de lo que trata la diversidad bioldgica y la importancia que
representa para la humanidad.

Insectos de la Republica Mexicana es un proyecto que se establecid a través de
la idea principal de difundir e ilustrar informacion acerca de la biodiversidad del
pais, con el fin de crear una conciencia ambiental en la sociedad. Por una parte
tenemos el interés de cientificos expertos en el area de entomologia para difundir
informacion especifica, con la finalidad de llegar a toda la sociedad.

En otro aspecto tenemos las herramientas que ofrece la nueva tecnologia, he
aqui donde es posible observar la convergencia de tres areas distintas, la
entomologia, el coOmputo y el area social. La primer area, la entomologia, presta
la informacion que se desea divulgar, con el area de cdmputo obtenemos las
herramientas necesarias para lograrlo, y estos esfuerzos van dirigidos hacia una
sociedad.

La meta a futuro en este punto es entregar un programa que funcione de acuerdo
a las especificaciones derivadas. Para lograrlo es necesario en primera instancia
realizar un analisis sobre el tema, diversidad bioldgica, es de suma importancia
entender plenamente lo que se desea lograr, la informacion con la que se cuenta
y con la que se va a trabajar, “la Ingenieria de Requerimientos (IR) cumple un
papel primordial en el proceso de produccidon de software, ya que se enfoca un
area fundamental: la definicion de lo que se desea producir” (Arias, 2006). Esto
arrojara una serie de datos que es importante estudiar, analizar y catalogar,
porque en base a esto se realizara en primer término el diseio del sistema. Una
vez realizada esta planeacion es posible ejecutar la accién y llevarla a la
programacion, aln en este proceso es necesario seguir la planeacién establecida
antes. Todo esto y mas, se realizan con la finalidad de lograr obtener un sistema
de calidad, que contenga los elementos necesarios para difundir informacion
sobre la biodiversidad de la Republica Mexicana y a su vez crear en la sociedad
una conciencia ambiental.

Los pasos que se dan, tienen un sustento y una base, una secuencia y una razon
de ser. Lo importante es mantenerse enfocado en el objetivo que se desea
alcanzar para no perderse en un mar de ideas, o crear un sistema que no sea lo
que se busca. Se sabe de muchos casos en donde el resultado se encuentra
totalmente alejado de lo que se pedia en un inicio, en algin punto esto es bien
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sabido por los desarrolladores de software. El mar de ideas no es algo a lo que
debamos llamar malo, incorrecto o se deba de tratar de suprimir, pero es
necesario tomar solo las ideas necesarias, las que se apegan a lo que se solicita,
las que resuelvan el problema o la situacion de la forma mas dptima y mejoren
los resultados.

En torno al proyecto Insectos de la Republica Mexicana se ha generado una
teoria, que no se podra estudiar hasta haber realizado el sistema y analizado los
resultados. Lo que se busca es crear una conciencia ambiental a través del
sistema, pero para lograrlo se pretende dar al usuario una experiencia con el fin
de que genere un lazo. Al generar este lazo, el usuario vera su entorno de forma
distinta, sabra cosas que quizas en un momento ignoraba, y esto ayudara a crear
esa conciencia ambiental. Utilizando las palabras del célebre ecologista
senegalés Baba Dioum, “en definitiva, solo preservamos lo que amamos, sdlo
amamos lo que entendemos, y sélo entendemos lo que nos han ensefiado”.



2. OBJETIVOS

General

%

Elaborar el disefio del sistema Insectos de la Republica Mexicana que
ilustrara la biodiversidad de México a través de elementos multimedia.

Particulares

Realizar la definicion del sistema a través del estandar técnico para
determinar cual es el objetivo que se desea cumplir con éste.

Establecer las acciones, técnicas y herramientas que se utilizaran para la
elaboracion del sistema de consulta.

Establecer cuales seran los elementos que compondran al sistema vy la
forma en la que el usuario interactuara con éste.

Elaboracion de un prototipo del sistema.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1 Ingenieria del software y su importancia

Antes de iniciar, definir y desarrollar que es la ingenieria de software, es
conveniente citar la siguiente definicion de software, ya que ésta nos dara el
preambulo. “El software de computadora es el producto que construyen los
programadores profesionales y al que después le dan mantenimiento durante un
largo tiempo; incluye programas que se ejecutan en una computadora de
cualquier tamafo y arquitectura” (Pressman, 2006).

En la actualidad el software se ha convertido en una de las herramientas
indispensables y necesarias en diferentes rubros. Pero cada uno de estos
sistemas satisface necesidades diferentes y especificas. Lo que nos lleva a tener
una diversidad de opiniones, que son necesarias escuchar y a la vez es necesario
realizar aportaciones, todo esto para ser capaces de desarrollar una aplicacién
que resuelva el problema. Asi también conforme el tiempo y la tecnologia avanza,
los requerimientos van complicandose mas, “un ingeniero no enfoca los proyectos
de manera cadtica o ad hoc” (Lewis & Chase, 2006).

Esto nos lleva a utilizar y crear métodos y formas para realizar el desarrollo de
un proyecto de forma coherente y organizada, es necesario, de acuerdo a Lewis
y Chase (2006), desarrollar un plan utilizando las mejores técnicas que se
conocen y en base a esto desarrollar el plan establecido con minuciosidad y
precision.

La ingenieria de software esta formada por un proceso, un conjunto de métodos
(practicas) y un arreglo de herramientas que permite a los profesionales elaborar
software de cdmputo de alta calidad.

Cuando se realiza el desarrollo de un software, se emprende el inicio de un
proyecto, el cual debe ser cuidadosamente estructurado para que esta empresa
tenga éxito. Esta estructuracién en el rubro del desarrollo de software es conocido
como ingenieria del software, que a grandes rasgos se puede definir como: el
estudio de las técnicas y de la teoria que subyacen al desarrollo de software de
alta calidad; los objetivos de ésta son claros, de acuerdo a Lewis y Chase (2006)
éstos se indican a continuacion:

1) Resolver el problema correcto.

2) Entregar una solucidn dentro del tiempo establecido y con el presupuesto
acordado.

3) Entregar una solucién que sea de alta calidad.

Estos autores también nos mencionan que en esta ingenieria es posible encontrar
la nocion del ciclo de desarrollo, el cual define un proceso que se debe seguir a
lo largo del desarrollo de un producto. Dentro de este ciclo también se van a
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establecer las vias de comunicacion entre los desarrolladores, asi se busca crear
un contexto en la historia y el futuro del proyecto. Todo esto en busca de lograr
los objetivos de la ingenieria de software.

Esta ingenieria ha ido evolucionando con el tiempo; sin embargo, en los ultimos
20 afos ésta ha sido de forma acelerada. En un principio era comun que al
desarrollar un sistema, el primer impulso fuera el ir al computador y realizar la
programacion. En la actualidad esto es algo que se ve todavia, pero con menor
frecuencia debido a los métodos y estructuras que se han desarrollado, con los
cuales se ahorra tiempo y esfuerzo. Trayendo éxitos como resultado, ya que
realizar un sistema que no cumple con lo solicitado es un programa que se debera
corregir, pero costara esfuerzo y tiempo extra.

Es muy frecuente escuchar entre los conocedores del desarrollo de software que
un gran numero de los proyectos de software fracasan por no realizar una
adecuada definicion, especificacion y administracion de los requerimientos.
Dentro de esa mala administracion se pueden encontrar factores como la falta
de participacion del usuario, requerimientos incompletos y el mal manejo del
cambio a los requerimientos (Arias, 2006).

Cuando se solicita un programa, su pueden suscitar dos escenarios; en el primero
es posible encontrar que existe uno o una serie de problemas localizados, en este
caso el solicitante no tiene una idea especifica para solucionar el problema, en el
cual el desarrollador debera realizar una propuesta. En el segundo escenario es
posible encontrar que el solicitante tiene una expectativa acerca de éste. Tiene
una imagen mental de como se vera y cdmo funcionaria. Lo tiene estructurado,
asi como también sabe cuales son los elementos que debe contener. Lo mas
importante es que se solicita algo que presente determinada estructura y
secuencia para lograr un objetivo o cumplir un cometido. Este escenario es el
que se presenta en el proyecto Insectos de la Republica Mexicana.

La Ingenieria de software como se ha mencionado anteriormente, es creada para
tener un orden en el desarrollo de software y procura seguir un proceso
metodoldgico; de acuerdo a Lewis y Chase (2006), este término fue descrito en
la década de 1970, por esos tiempos este término era algo a lo que se deseaba
aspirar, se establecié debido a que se encontraban con predicamentos dentro de
este sector que resultaba en buena parte en software desarrollados con baja
calidad.

Segun Pollo—Cattaneo et al. (2012) la Ingenieria de software utiliza diversos
modelos y metodologias para obtener proyectos de informatica con gran nivel de
previsibilidad y excelencia. Estos permiten controlar la calidad final de un
producto a desarrollar, estableciendo controles sobre cada una de las etapas que
interviene en el proceso productivo en si mismo y también en las tareas
relacionadas con la gestidn de un proyecto de la empresa que lo lleva a cabo.



El desarrollo de un software es un proceso complejo, es necesario desarrollar
adecuadamente cada faceta, prestar atencién a todo detalle y evitar el impulso
de obviar alguna situacion. La planeacion y la estructuracién son puntos clave
para obtener un sistema de calidad.

Es importante para el desarrollador de software tener en cuenta que no existen
sistemas tan sencillos que no requieran atencidon alguna. Los que existen son
sistemas que se requiere que hagan diversas actividades, algunas mas complejas
que otras, pero con cada sistema que se disena se debe realizar de la forma
correcta, respetando cada faceta del desarrollo y sobre todo realizando un buen
analisis de los requisitos.

Un punto importante es ser consciente de escuchar al solicitante, atender y
comprender las necesidades que plantea. Es cierto que existen ocasiones en que
las peticiones no pueden ser cumplidas, pero es deber del desarrollador aclarar
las situaciones y no prometer lo imposible, ni negar lo posible. La comunicacion
entre el solicitante y el desarrollador es una de las claves de éxito.

3.2 Calidad de software

La calidad es posible entenderla como un concepto abstracto, se puede reconocer
cuando se ve, por lo que puede ser algo dificil de definir. Pero para el software
de computadora, la calidad es algo que debe definirse y comprenderse al
momento de desarrollar un sistema (Pressman, 2006).

El concepto de calidad es un término interesante, llevemos este concepto a un
ejemplo del diario vivir. Para un cumpleafios buscamos comprar un pastel, pero
deseamos que este pastel sea rico, bonito y barato, éste seria el pastel ideal,
pero no siempre es posible conseguirlo, asi que buscamos darle preferencia a
una de las tres variables antes mencionadas y restarle valor a las otras dos.
Supongamos que preferimos un pastel con buen sabor y buen aspecto aunque el
costo sea mayor, es posible inferir que esta composicion nos resultara en un
pastel de calidad, porque a pesar de que es costoso, éste cubre con dos de los
tres requisitos que son indispensables en este caso. Pero supongamos otro
escenario, digamos que se busca un pastel de calidad y este tiene que ser barato
y de buen sabor aunque su aspecto no sea muy bonito, las variables que se
deben cubrir cambian para satisfacer nuestro estandar. En el software la situacion
€s muy parecida.

Para que un software sea llamado de calidad debe cubrir con ciertos requisitos
que son correccion, fiabilidad, robustez, usabilidad, mantenibilidad, reusabilidad,
portabilidad y eficiencia (Lewis & Chase, 2006) y en el Cuadro 1 se describe cada
uno de estos conceptos.

Cuadro 1. Caracteristicas de calidad de un software.



Caracteristica de calidad

Correccion

Fiabilidad

Robustez

Usabilidad

Descripcion

Se refiere al primordial objetivo de desarrollar
una solucién acorde a lo solicitado, en cada paso
del camino, debemos asegurarnos de estar
resolviendo el problema segin se define en la

especificacion de requisitos.

Se debe poder confiar en el sistema, en que no
realizard accion perjudicial y esto es posible
definirlo  como cualquier comportamiento
inaceptable; se puede indicar que cuando un
software cubre este requisito rara vez falla y si
éste llegase a errar, minimizara los efectos de la

falla.

Esta caracteristica va de la mano con la
fiabilidad, un software robusto debe manejar los
errores de sistema que se producen de forma
eficiente. Es decir que éstos se deben prever y
los requisitos del sistema bien definidos deben
indicar  adecuadamente  todas  aquellas
situaciones en las que sea necesario un
tratamiento robusto de los errores. Es necesario
aclarar que al momento de realizar el disefio se
debera tener en mente que él o los usuarios no
siempre interactuaran con el sistema de forma
normal. Si se prevé se podra dar la robustez

suficiente al sistema.

Esta caracteristica se refiere tal cual a su
significado, el sistema debe poderse utilizar. Un
sistema complejo, complicado de manejar no es

una solucion del problema al 100%.



Mantenibilidad Esto habla acerca de que tan sencillo o complejo
es realizar cambios en el software después de su
entrega. Desarrollar un sistema mantenible de
acuerdo a Lewis y Chase (2006) es obtener
beneficios a largo plazo y esto a su vez ayuda

con las tareas iniciales de desarrollo.

Reusabilidad Refiere a la facilidad que exista de reutilizar

componentes del software en otros sistemas.

Portabilidad Esta caracteristica se refiere precisamente a la
portabilidad del sistema, que tan sencillo o
complicado es trasladarlo a diferentes entornos

informaticos.

Eficiencia Los sistemas software deben hacer un uso
eficiente de los recursos que se les asignen;
estos recursos se refieren al tiempo del
procesador y la memoria principal. Es
necesario tomar en cuenta desde un inicio
sobre qué recursos se cuentan para ejecutar
el sistema. De otra forma no se utilizaria un
sistema en donde él o los usuarios requieran
de equipos con caracteristicas poco usuales

para ejecutarlo.

Lo ideal es que el sistema que se disefia y se crea cubra todos los requisitos
indicados en el Cuadro 1, pero existen proyectos en los que no se puede cumplir
con las ocho variables, asi que lo que se busca es cubrir las indispensables o las
mas necesarias, pero para elegir cuales seran, es un proceso complejo, ya que
sera necesario basarse tanto en el tipo de proyecto, lo que busca el solicitante y
lo que es posible entregar. Los atributos que reflejan la calidad del software, no
estan directamente asociados con lo que el software hace, si no en su
comportamiento durante la ejecucion y la estructuracién y organizacion del
programa fuente y en la documentacion asociada (Pressman, 2005).



Se menciond anteriormente como lograr la calidad de un programa, pero écual
es la importancia en decir que el software que se desarrollé es un programa de
calidad? De acuerdo a Pressman (2006) en la década de 1990, las principales
corporaciones reconocieron que cada aho se desperdiciaban miles de millones de
ddlares en software debido a que no tenia las caracteristicas ni tampoco la
funcionalidad que se habian prometido.

Regresemos al ejemplo del pastel, supongamos que se compra el pastel de una
pasteleria que nos encontramos, vemos en el aparador un pastel que no se ve
hermoso pero es una variable que se puede sacrificar, el precio es econdmico y
nos aseguran que el sabor es estupendo, tomamos la decision y lo adquirimos.
Cuando partimos el pastel y lo comemos nos damos cuenta de que el sabor es
terrible, en este punto la calidad del pastel se perdié totalmente. Decidimos
regresar a la pasteleria para devolver el pastel, pero el pastelero no puede volver
a rehacer el mismo pastel, tampoco puede volver a utilizar los mismos
ingredientes, y como no siguid una receta no sabe cual fue el error en el pastel,
esto supone al pastelero una perdida, en cuanto a dinero, material y futuros
ingresos.

De nuevo llevemos este ejemplo al area del software, si el sistema que
desarrollamos resulta ser, digamos muy atractivo visualmente, pantallas de
colores y animaciones, creemos que resulta ser muy bueno. Pero el solicitante
regresa y nos dice que el sistema no ejecuta ninguna de las tareas que nos habia
solicitado, si realizamos una estructuracion del sistema previo, sabremos como
corregir, pero si no se hizo, nos tomara tiempo y esfuerzo realizar la correccion,
por otra parte si no hubo en ningin momento un diagrama o algin apoyo, nos
podremos encontrar con que nada del sistema que realizamos funciona para
resolver el problema, lo que nos conduce a desarrollar otro programa. En este
punto se ha perdido dinero, esfuerzo, tiempo y futuros clientes. Segun Lawrence
(2002) los clientes juzgan el software como de buena calidad si hace lo que ellos
desean, en una forma que sea facil de aprender y de utilizar; sin embargo, a
veces calidad y funcionalidad estan entrelazadas: si algo es dificil de aprender o
de usar pero su funcionalidad vale la pena, entonces todavia se considerara que
el producto tiene calidad.

Es necesario recordar que el sistema desarrollado, que ha sido implementado con
éxito, en un futuro requerira de un mantenimiento que sera responsabilidad del
desarrollador, asi que se debe tomar en cuenta que los sistemas bien disefiados
y bien implementados son mucho mas faciles de mantener (Lewis & Chase,
2006).

Lograr la calidad de un software no es tarea facil, esto constituye un proceso
complejo que involucra un trabajo minucioso, de tiempo y claro esfuerzo, pero
con esto es posible asegurar lograr dos situaciones; la primera, por supuesto un
buen sistema que cumple con los requisitos de un software de calidad y que al
final nos generara ganancias, y la segunda, al lograrlo obtendremos una buena
reputacion.



3.3 Ingenieria de requerimientos

De acuerdo con Pressman (2006) se indica que en el contexto de la ingenieria de
software, un proceso no es una prescripcion rigida de cdmo elaborar un software
de cdmputo; por el contrario, es un enfoque adaptable que permite que las
personas que hacen el trabajo (el equipo de software) busquen y elijan el
conjunto apropiado de acciones y tareas para el trabajo. Se buscara siempre
entregar el software en forma oportuna y con calidad suficiente para satisfacer a
quienes patrocinaron su creacion y a aquellos que lo usaran.

Es importante indicar que los programadores experimentados saben que un
proceso apropiado de analisis y disefio puede ahorrarles muchas horas, ya que
ayuda a evitar un método de disefo del sistema mal planeado que tendria que
abandonarse a mitad de su implementacion, con la posibilidad de desperdiciar
una cantidad considerable de tiempo, dinero y esfuerzo (Deitel & Deitel, 2007).

Por su parte Lewis y Chase (2006) indican que muy a menudo el desarrollador
de software entrega un producto para darse inmediatamente cuenta de que no
era exactamente lo que el cliente pedia. Por tanto, uno de los primeros pasos en
cualquier proceso de desarrollo de software es asegurarnos de comprender los
detalles del problema que pretendemos resolver. Para hacer esto, es necesario
desarrollar una especificacion precisa de los requisitos que debe satisfacer la
solucién al problema.

La Ingenieria de Requerimientos ayuda a los ingenieros de software a entender
mejor el problema en cuya solucidn trabajaran. Incluye el conjunto de tareas que
conducen a comprender cual sera el impacto del software sobre el negocio, qué
es lo que el cliente quiere y cdmo interactuaran los usuarios finales con el
software (Pressman, 2006).

3.4 Biodiversidad

La biodiversidad se refiere a toda la variedad de seres vivos (visibles o no visibles)
que se encuentran en el planeta, es posible agruparlos en tres categorias;
genética, especies y ecosistemas. El planeta tierra esta compuesto por una gran
variedad de seres vivos, desde microscopicos como las bacterias, hasta visibles
a simple vista como los elefantes y todos estos tienen un entorno que es su
habitat.

Una definicién de mayor precision es la que se adoptd en el seno del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica en 1992: “la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos y otros sistemas acuaticos, y los complejos ecoldgicos de los que forman
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parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de
los ecosistemas” (Capital Natural de México, 2009).

Esta biodiversidad es la responsable de determinar, entre otras cosas, la
presencia de oxigeno en el aire que respiramos; la existencia de un suelo organico
que hace posible la agricultura y asegura el reciclaje de nutrientes; también
incluye todos los alimentos que consumimos y muchas de las substancias que
nos curan; finalmente es la composicién de todos los paisajes naturales que nos
cautivan (Colegio de Postgraduados, 2014).

Desde su origen los individuos han dependido de la existencia de los servicios del
ecosistema asi como el acceso a ellos. Segun Capital Natural de México (2009)
los seres humanos interactuamos normalmente con dos grandes tipos de
ecosistemas: los naturales como las selvas, los bosques, los manglares, los
arrecifes, etc., y los ecosistemas antropizados, modificados por nuestra especie,
como son los campos agricolas, las plantaciones forestales, los sistemas de
acuicultura y en cierta forma también los centros urbanos. Estos ecosistemas,
junto con las especies que los constituyen y su variacion genética, es a lo que se
denomina biodiversidad.

Se dice mucho que la falta de una conciencia ambiental y que muchos otros
factores estan acabando con la biodiversidad del planeta, pero écomo medir este
deterioro?, écdmo saber que tanto afectamos al planeta? Para tener un mayor
conocimiento sobre lo que esta sucediendo con la biodiversidad y como
evoluciona ésta, la distribucion sobre el planeta y para determinar qué zonas
proteger debemos poder cuantificarla y medirla; Millennium Ecosystem
Assessment (2005) indica que uno de los parametros para cuantificar y saber el
dafio ocasionado, es contar el nimero de especies de un determinado lugar. En
general, un mayor nimero de especies diferentes significara un mayor nimero
de genes responsables de las diferencias entre ellas y también una mayor
diversidad ecoldgica, ya que habra representantes de un mayor ndmero de
habitats y ecosistemas.

A pesar de la fundamental importancia de la diversidad bioldgica y los servicios
de los ecosistemas para el funcionamiento de la Tierra y de la sociedad humana,
las actividades humanas estan conduciendo a la pérdida de biodiversidad a un
ritmo sin precedentes, hasta 1000 veces la tasa natural de pérdida de especies.

Es posible hablar sobre la agricultura como uno de los contribuyentes al deterioro
de la biodiversidad, asi como la agricultura es necesaria para la alimentacion de
la poblacion, el aumento de la misma incrementa la produccién agricola, lo que
aumenta el dano a los suelos, los ecosistemas, etc.; esto para poder satisfacer
las necesidades de alimentacién de las poblaciones crecientes. La poblacion
mundial se ha duplicado en los ultimos 50 afos y se espera que llegue a 9 mil
millones en 2050. Ademas, la FAO estima que 854 millones de personas estaban
subalimentadas en 2000-2003, incluidos 820 millones en los paises en desarrollo,
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25 millones en paises de transicion y 9 millones en los paises industrializados
(FAO, 2006).

La conversion de habitats como los paisajes naturales y semi-naturales a la
agricultura produce un gran impacto daiino en la biodiversidad. Asi también la
carga de nutrientes como nitrogeno y fosforo que derivan en su mayoria de
fertilizantes y efluentes agricolas. Aproximadamente el 24% de la superficie
terrestre del planeta esta cubierta por sistemas de cultivo, la agricultura mundial
se calcula que representa alrededor del 20% del total de emisiones antropogenias
de gases de efecto de invernadero (GHG); segin La Secretaria del Convenio
sobre la Biodiversidad Bioldgica (2008) se indican las siguientes:

« El aumento de las tierras de cultivo por la disminucidon de los sumideros
de carbono, la deforestacion y la conversion de tierras.

+ Emisidon de didxido de carbono por la quema de bosques y residuos de
cosecha.

« Uso de fertilizantes de nitrdgeno que liberan oxido nitroso.

+ Las emisiones de CO, de la maquinaria agricola, instalaciones,
procesamiento y transporte.

Es importante conocer el valor de la biodiversidad y el vinculo con el bienestar
humano, ya que nuestros esfuerzos para conservarla deberan estar en proporcién
al valor que ésta tiene y a los servicios que nos presta.

Por ejemplo, para la resolucion parcial de la problematica se podria aplicar de
una manera mas extensiva la agricultura sostenible, que de acuerdo a
Biodiversidad y Agricultura (2008) incluye las siguientes practicas:

« Uso mas racional y eficiente de los nutrientes, agua, espacio y energia en
todos los sistemas de uso de la tierra.

« Medidas mas eficaces para la conservacion de la tierra y del agua.

+ Mayor reciclaje de nutrientes.

« Una mejor utilizacién de los recursos bioldgicos para aumentar y mantener
los rendimientos de los cultivos y del ganado.

+ Un mayor reconocimiento y utilizacion de los conocimientos indigenas
sobre todo de los cultivos abandonados que podria ayudar a mejorar los
medios de vida y el medio ambiente.

Finalmente se propone que la biodiversidad sea la base de la agricultura, ya que
su mantenimiento es esencial para la produccidn de alimentos y otros productos
agricolas y los beneficios que estos proveen para la humanidad, incluyendo la
seguridad alimenticia, la nutricidn y el sustento.

3.4.1 México y la extincion de especies
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Extincidn significa en el contexto bioldgico la desaparicion de una especie o de
un grupo taxondmico superior tal como un género, una familia, un orden, etc.;
con ello queda truncada una linea filogenética, es decir, un proceso evolutivo
(Baena, 2008).

Se puede comprender que la extincidon sea algo natural en el proceso de la vida
en la Tierra, tenemos como ejemplo a los dinosaurios, que dominaron la tierra
hace 160 millones de afios, pero por causas naturales se extinguieron.

La extincidon puede ser una manifestacion natural, un proceso de no adaptacién
a un entorno, un cambio natural en su ecosistema, alimentacién, etc.; sin
embrago, la extincidon es preocupante cuando es provocada por el hombre,
cuando sus acciones tienen un impacto negativo en los ecosistemas, que
provocan falta de alimento para algunas especies, o al modificar dicho ecosistema
al eliminar vegetacion que sodlo crecia en ciertas areas. Los efectos que los
cambios antropicos estan teniendo en la bidsfera y que preocupa a los bidlogos
y a la sociedad en general, no es en si la extincién de especies, sino el ritmo al
cual esta ocurriendo, por lo menos cuatro veces superior al existente antes del
desarrollo de la sociedad industrial (May & Lawton, 1995).

La desaparicién de diversas especies animales y vegetales puede acarrear una
serie de problemas, sobre todo al ritmo al que ocurre, es posible que se puedan
alterar procesos y servicios eco-sistémicos importantes (Chapin, 2000).

Un ejemplo que se puede mencionar y que se encuentra documentado es el de
la desaparicion local de poblaciones de nutria marina, lo cual llevd a la
sobrepoblacion de erizos, que acabaron practicamente con los “bosques” de
macro algas pardas, reduciendo la productividad primaria y eliminando un habitat
critico para la trama trofica de crustaceos y peces (Estes & Palmisano, 1989).

A continuacién se muestra en el Cuadro 2 el niUmero y porcentaje de especies
endémicas extintas en los diferentes estados de México hasta el 2008 (Capital
Natural de México, 2009). Las causas de la desaparicién de esas especies son
variadas, pero se pueden resumir en el Cuadro 3.

Cuadro 2. Numero y porcentaje de especies endémicas extintas en México
(Capital Natural de México, 2009).

Grupos Especies extintas | Especies Estados

taxonomicos endémicas (%)

Plantas 26 5 (20) Hidalgo, Veracruz,
Jalisco, Isla
Guadalupe

Peces 38 20 (52.6) Nuevo Ledn,

Coahuila, Jalisco,
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Anfibios 29
Aves 19
Mamiferos 15
Total 127

Durango, México,
Veracruz

Oaxaca, Veracruz,
Guerrero,
Queretaro, Hidalgo,
Durango

México, Sonora,
Coahuila,
Michoacan, Colima
(Isla Benedicto),
Baja California (Isla
Todos los Santos),
islas Guadalupe vy
Socorro

Baja California (islas
Todos los Santos,
Coronado, Turner,
San José),

Nayarit
(Archipiélago  Las
Marias, Islas Angel
de la Guarda,

Isla San Juanito),
Sonora (Isla San
Pedro)

Cuadro 3. Causas de la extincién de las especies mexicanas (Capital Natural de

México, 2009).

Grupo de organismos

Causas de extincion

Peces

Contaminacion del agua
Sequia de rios y lagos
Introduccion de especies exdticas

Anfibios

Destruccion o alteracion profunda del
habitat original

Reptiles

Introduccion de especies exoticas
El cambio en el uso del suelo
Degradacion de habitats
Contaminacion

Cambio climatico

Mamiferos

Caceria

Modificacion del habitat

Introduccioén de especies
depredadoras

Plantas

Trafico de plantas
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Modificacion del Habitat
Expansion de los sistemas agrarios

Es importante mencionar que la introduccion de especies exoticas puede
ocasionar un impacto en la biodiversidad y en los ecosistemas, pues se altera el
equilibrio que existe, como se presentd en el ejemplo de la nutria marina. Otros
ejemplos son los insectos que son introducidos y acaban con ciertos frutos,
semillas, etc.; otro caso muy comun es que estos insectos devoren a otros que
mantiene el equilibrio en una plaga.

La extincion de especies es un tema de preocupacion, existe en el planeta un
equilibrio natural en la biodiversidad, la extincién por factores antropicos puede
provocar un desequilibrio en los ecosistemas y los resultados de esto impactarian
la forma de vida que conocemos.

3.4.2 México megadiverso

México es considerado un pais sumamente rico en biodiversidad, se encuentra
dentro de los diez paises mas ricos del mundo en especies animales, vegetales y
diversidad de ecosistemas donde coexisten; por esto es considerado un pais
megadiverso. Para que un pais pueda ser considerado como megadiverso debe
cumplir con los siguientes criterios de acuerdo con la INECC (2010):

+ Endemismos

+ Diversidad de especies

+ Diversidad en categorias taxondmicas superiores
+ Diversidad de ecosistemas

+ Presencia de ecosistemas marinos

+ Presencia de ecosistemas forestales

La biodiversidad de México es considerada como una de las mas variadas, ya que
se estima que alberga el 10% de todas las especies de plantas y vertebrados
terrestres del planeta. Esta diversidad bioldgica constituye un privilegio para
México y a la vez es potencial para el desarrollo de pais, entre mayor sea su
diversidad bioldgica mayor variedad de ecosistemas habra y esto es sumamente
importante para la agricultura. Se podra, crecer una variedad de semillas, frutos,
verduras, etc. Esto representa una porcidon importante de la economia del pais.
Pero genera una responsabilidad en la sociedad para mantener una conservacion
y su uso sustentable.

Cerca de dos terceras partes de la biodiversidad mundial se localizan en poco
mas de una docena de paises conocidos como paises megadiversos. A pesar de
gque México ocupa el decimocuarto lugar mundial en cuanto a superficie, posee
mas especies que muchos paises de Europa y Norteamérica juntos.
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En México se presentan casi todos los climas del planeta, lo que aunado a su
accidentada topografia y compleja geologia permite que se desarrollen
practicamente todos los ecosistemas terrestres presentes en el mundo,
concentrados en poco menos de dos millones de kildmetros cuadrados (Capital
Natural de México, 2009). Esto conlleva a que la Republica Mexicana sea rica en
biodiversidad y con esto se adquiere la responsabilidad de preservarla.

3.5 Software y biodiversidad

Existen a la actualidad software que trabajan con biodiversidad o tiene una
relacion con ella. Generalmente es comun encontrar en linea sistemas de consulta
y bases de datos, generalmente con informacién técnica. Estos van dirigidos
especialmente al publico especializado en el tema. A continuacion se hace
mencidn de algunos de estos programas.

DELPHOS. Es una herramienta de analisis multicriterio simple y gratuita, que
permite a nuestros socios comunitarios evaluar donde pueden establecer sus
reservas marinas, de manera que maximicen los posibles beneficios ecoldgicos,
econdmicos y sociales, a la vez que minimicen el costo de oportunidad de dejar
de pescar en las reservas.

EUREKA. Es una herramienta analitica para ingresar los datos de lo que observan
periédicamente, y conocer las tendencias no solo de sus reservas marinas, sino
de aquellas que ya han sido establecidas por otros socios en otras comunidades
pesqueras del pais.

BIODIVERSIDAD. Se trata de una base de datos que recopilara informacién sobre
los ambientes naturales del norte argentino y que ayudara a futuras
investigaciones en la region chaquefa. Elaborado por Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE) y la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE). La
aplicacion contiene una gran cantidad de informacién sobre la naturaleza y
numerosas herramientas que permiten desde acceder a informes hasta trazar
mapas de variables de la biodiversidad. A través del software pueden realizarse
muestreos sistematicos y disefios experimentales, analizar la relacion entre la
estructura del habitat y la diversidad, distribucion y abundancia de la fauna.

ULTRAFOBOS. Es un pequefio programa disefiado para ahuyentar insectos y
otros animales como ratones, pajaros o gatos mediante la emision de
ultrasonidos a través de la tarjeta de sonido del PC. El uso del programa es muy
sencillo, ya que solo deberemos seleccionar el tipo de animal que queremos
mantener alejado, el rango de sonido que deseemos (por ejemplo, el rango para
espantar insectos esta comprendido entre los 14.000 y 50.000 Hz), el volumen y
la duracion del mismo.
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En su mayoria los sistemas en linea son los que dominan esta area, en su gran
parte son bases de datos; sin embargo, son pocos o nulos los software destinados
a ilustrar la biodiversidad de la Republica Mexicana, y con esto quiere decir que
se encuentren destinados al publico no especializado.

4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Recopilacion de Informacion

Para recabar la informacion necesaria se utilizaron los métodos; entrevistas
participativas, puntos de vista y etnografia, se analizd la informacién obtenida y
se sintetizd en el estandar técnico

4.2 Estandar técnico para el proyecto Insectos de la Republica
Mexicana

El estandar técnico estara integrado por siete moddulos, mismos que a
continuacion se describen. Este estandar define el sistema Insectos de Morelos;
como la visidn que se tiene es de un disco para cada estado, se utilizara la misma
estructura para el resto de los estados, lo que nos lleva a utilizar el mismo
estandar en cada uno de ellos. De esta forma manteniendo una integridad y
unidad. Un definicidn mas concreta del sistema en general se presenta en la
descripcion del proyecto en el médulo uno.

Modulo 1. Definicion del proyecto informatico.

« Descripcion del proyecto. En este apartado se realizara la descripcién
de qué es lo que se va a realizar y cual es el objetivo a alcanzar.

+ Problema que resuelve. Se presenta y se describe el problema
identificado, asi también se menciona la forma en lo que lo resuelve el
sistema.

+ Nombre del proyecto. En este punto se menciona el nombre que llevara
el proyecto.

« Solicitantes. Se realizara una descripcion detallada de las observaciones
de los solicitantes.

« Funciones del proyecto. En este apartado se busca describir cual o
cuales son la o las funciones que va a realizar el sistema.

+ Restricciones del proyecto. Se mencionan cuales son las acciones que
no realizara o ejecutara el sistema.

+ Tamaiio del proyecto. Es la forma en la que se medira la magnitud o el
tamafo del sistema

- Usuarios del sistema. Se definira quien o quienes seran los usuarios del

sistema que se desarrollara.

e

Modulo 2. Plan general del proyecto.

17



x

Modulos del proyecto. EIl modulo define una actividad concreta que
realizara el sistema, se le asignara un nombre y su respectiva descripcion
de cada mddulo que integre el sistema.

Modulo 3. Técnicas y herramientas.

*

b~

Metodologia de desarrollo. En este apartado se realizara la descripcion
de la metodologia que su utilizara para llevar a cabo la realizacion del
sistema.

Justificacion de metodologia elegida. Aqui se describira la razon por
la cual se eligié dicha metodologia y la forma en la que se aprovechara.
Herramientas de software. En esta seccion se indicaran los programas
necesarios que se usaran para en el desarrollo del sistema.

Modulo 4. Diseino del sistema.

Requerimientos funcionales. Aqui se describen cuales son todos los
requerimientos establecidos por los usuarios y por el lider de proyecto que
resuelven el problema que se presenta descrito.

Requerimientos no funcionales. En este punto sélo se mencionaran
cuales son los requerimientos establecidos que no resuelven el problema
que se presenta.

Disefio de la arquitectura del sistema. Es un diagrama o esquema
que representa al sistema en tres capas.

Diagrama de casos de uso. Representa la forma en como un actor
interactua con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden
en como los elementos se desenvuelven.

Diagrama de actividades. Es un diagrama que muestra un proceso a
través de una serie de acciones

Diseiio de la base de datos. Se realizara un modelo relacional, el mismo
se utilizara en los 32 discos.

Diagrama de clases. Describe la estructura del sistema.

Diseno de la interfaz. En este apartado se presenta la descripcion de
las pantallas que presentara el sistema, se mostrara el disefio de la interfaz
y el disefo de las pantallas principales de cada estado.

Mapa de navegabilidad. Este es un diagrama que muestra la forma en
la que el usuario navegara dentro del sistema.

Componentes del sistema. Se presenta un diagrama que muestra los
componentes del sistema.

Maddulo 5. Calidad del sistema.
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Calidad en los procesos. Se describe como se pretende cuidar la
calidad en los procesos.

Método de verificacion. Se describe de qué forma se verificaran los
entregables.

Método de validacion. Se describe de qué forma se validaran los
entregables.

Responsable de calidad. En este punto se menciona al responsable

dentro del equipo de llevar la coordinacién de la calidad.

Modulo 6. Gestion de la configuracion.

Nombre del proyecto. Este nombre es diferente al que se nombro en
un inicio ya que aqui se define de qué forma se identificara el sistema
durante su desarrollo.

Nomenclatura para nombre de madulo. Se mencionan los nombres,
siglas y fechas que se utilizaran para nombrar a cada modulo, de esta
forma mantener un orden durante el desarrollo del sistema.
Nomenclatura para nombre de archivos. Se mencionan los nombres,
siglas y fechas que se utilizaran para nombrar a cada archivo generado,
de tal forma de no sobrescribir archivos, perderlo, borrarlo, que sea facil
su localizacién y mantener un orden durante el desarrollo del sistema.
Control de versiones. Se describe como se realizara el manejo de las
versiones que se generen, para no duplicar alguna o perder la versién
correcta.

Almacenamiento. Se describe como y donde realizar el almacenamiento
del material que se genera.

Lecciones aprendidas. Son problemas suscitados durante el desarrollo
de sistema, se busca guardar esta informacion y la forma en la que se
resolvid para que si en algin momento acontece la misma situacion o
algun problema similar, se tenga una idea de cdmo resolverlo. Se presenta
una platilla del formato.

Modulo 7. Estrategia final del proyecto.

Estrategia de entrega. Se describe el protocolo que se debe seguir al
momento de realizar la entrega del sistema.

Evidencia de entrega. Documentos que se deberan llenar al momento
de entregar el sistema y que también se deberan firmar.

Cierre del proyecto. Formato del informe post-mortem que se debe
generar una vez finalizado y entregado el sistema.
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5. RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 DEFINICION DEL PROYECTO INFORMATICO

5.1.1 Descripcion del proyecto

Insectos de la Republica Mexicana, sera un software compuesto por 32 discos,
cada uno correspondiente a un estado de la Republica Mexicana. Cada disco
llevard un disefo en la interfaz acorde al estado, pero la estructura de cada
software sera el mismo para los 32 discos.

Para este proyecto se presentaran los disefos principales que representaran los
32 estados; como se menciond anteriormente, la estructura de cada disco sera
el mismo, esto con la intencion de mantener la misma disposicion y mostrar la
unidad del proyecto, debido a que cada disco se realizara en tiempos distintos.
Se busca que se ubique a cada disco dentro del gran sistema de Insectos de la
Republica Mexicana.

La prioridad el sistema se encuentra en mostrar imagenes y videos de las
diferentes especies de insectos que se encuentran a lo largo de la Republica
Mexicana, este material se encontrara acompafiado de su respectiva informacion
bioldgica adicional que se proporcione. Todos los datos seran clasificados de
acuerdo con su estado de la Republica correspondiente. Por el momento sélo se
tiene documentacién para el estado de Morelos. Toda la informacién requerida
para el sistema, sera proporcionada por el Dr. Jesis Romero Napoles, que es
experto en el area de taxonomia de insectos y labora actualmente en el Colegio
de Postgraduados como profesor investigador en el Posgrado de Fitosanidad area
de Entomologia y Acarologia.

Se busca que pueda haber un contacto para las personas que deseen obtener
mas informacion o busquen a un especialista en el area, es por esto que se desea
tener una pagina de contactos de especialistas donde se presente una breve
descripcion de la persona asi como la forma de contacto.

El Dr. Jesis Romero a través de su carrera ha trabajado con este mundo
microscopico, el material que presta para realizar el proyecto es una recoleccion
de datos que ha logrado formar a lo largo de los anos, a través de sus viajes de
colecta por la Republica Mexicana. La idea sobre el sistema nace a partir de la
necesidad de divulgar informacion acerca de su trabajo y compartir con el mundo
las maravillas descubiertas, no sélo por él sino por varios cientificos del mundo.
Tratando también de lograr una conciencia ambiental en la sociedad, ya que por
experiencia del Dr. Romero debido a la falta de ésta y la escasa informacion
presentada a la sociedad en general, diversas especies se han visto afectadas
hasta el punto de peligro de extincién.
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Lo que se busca realizar es una innovacién en la forma de presentar informacion,
tratando de que el medio sea atractivo a la sociedad, que invite a querer saber
mas y llame a la curiosidad de la poblacion. Este sistema busca que pueda ser
accesible a la sociedad en general, ya sea que se encuentren en zonas urbanas
0 en zonas rurales.

La informacion utilizada para ayudar a realizar el disefio se tomd del guion de
Insectos de Morelos, proporcionada por el Dr. Romero (Véase Anexo 1).

5.1.2 Problema que resuelve

La aplicacién pretende ilustrara la biodiversidad de México a través de elementos
multimedia, de esta forma dando a conocer la riqueza de variedades de insectos
gue se encuentran a nivel nacional.

Con este sistema se crea un antecedente, esto nos servira debido a que como
indican Romero y Romero (2014) en su estudio sobre insectos del género
Dahlibruchus en el cerro de Tezcotzinco, Texcoco, Estado de México y la
conservacion de las daleas, el saber los visitantes del lugar datos especificos
sobre los insectos de ahi, hace que exista un vinculo mas estrecho entre ellos y
el lugar, y este vinculo es el que permitira la preservacion del area arqueoldgica
pues se creara un lazo de afinidad con el lugar, y de esta manera el visitante o
los habitantes de la zona reaccionaran hacia la preservacion y cuidado del mismo.
Del mismo modo se espera que los usuarios del sistema queden impactados al
ver los videos de los insectos en sus habitats naturales y al conocer un poquito
de su biologia se forme un lazo entre los seres vivos y su medio ambiente y se
alcance el nivel de conciencia para preservar la naturaleza en el pais.

5.1.3 Nombre del proyecto

El proyecto lleva por nombre Insectos de la Republica Mexicana de sus
siglas IRM.

5.1.4 Solicitantes

Dr. Cesareo Rodriguez Hernandez
Profesor Investigador en el area de Entomologia y Acarologia

Dr. Jesus Romero Napoles
Profesor Investigador en el area de Entomologia y Acarologia

Dr. José Luis Carrillo Sanchez
Profesor Colaborador en el area de Entomologia y Acarologia

5.1.5 Funciones del proyecto
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1) Mostrar una pantalla con el menu de insectos con un audio de musica clasica
de fondo, es un menu para cada género y un menu para cada familia.

2) Cada pantalla mostrara informacion textual y tendra imagenes de un insecto.

3) Algunas pantallas (depende del material que se entregue) mostraran un video
del insecto.

4) Cada pantalla tendra la opcion de reproducir un audio con la informacion del
texto del insecto.

5) Algunas paginas mostraran un espacio con curiosidades y biologia sobre el
insecto, familia o género (depende del material que se entregue).

6) Proporcionara la opcion de imprimir la informacion.
7) Tendra la opcidn de buscar un insecto, familia, género o especie.

8) Tendra opcion de contactar a expertos en el tema por medio de correo
electrdnico.

9) Se podran leer articulos relacionados con el tema.

5.1.6 Restricciones del proyecto
1) Solo se encontrara disponible en idioma espafiol.
2) No se podran imprimir todas las imagenes.

3) Solo se presentaran las especies, géneros, familias y érdenes que estan
cargadas en la base de datos del disco.

4) Para realizar alguna actualizacién o agregar mas especies es necesario crear
una nueva version del disco en cuestion.

5) No se podran descargar los videos

6) No se podra cambiar la musica de fondo.

5.1.7 Tamano del proyecto

El tamano del sistema lo mediremos por el nimero de pantallas que va a
presentar:

Pantalla de inicio

Pantalla menu de orden
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Pantalla menua de familia
Pantalla menua de suborden
Pantalla de especies
Pantalla de contactos
Pantalla de articulos

5.1.8 Usuarios del sistema
Este sistema se encuentra dirigido a la poblacién en general, al sector de la
sociedad no especializada en el tema, pero también puede ser utilizada por
expertos del area.
Las habilidades técnicas que se necesitan tener para poder hacer uso del sistema
son minimas, solo se requieren conocimientos basicos de computo.
5.2 PLAN GENERAL DEL PROYECTO

5.2.1 Modulos del proyecto

Modulo de busqueda de orden. Este mddulo buscara la pagina de cada orden
de acuerdo con su nombre cientifico o comun.

Moddulo de busqueda de familia. Este mddulo buscara la pagina de cada
familia de acuerdo con su nombre cientifico o comun.

Moddulo de bisqueda de suborden. Este mddulo buscara la pagina de cada
suborden de acuerdo con su nombre cientifico o comun.

Modulo de bisqueda de género y/o especie. Este mddulo buscara la pagina
de cada género y/o especie de acuerdo con su nombre cientifico o comun.

Modulo de contactos. Este mddulo se encargara de mostrar informacion y
correo electrénico de los contactos seleccionados y que son expertos del tema.

Modulo de articulos. Este mddulo se encargara de mostrar articulos selectos
relacionados con el mundo de los insectos.

Modulo de impresion. Se encargara de presentar los archivos que se van a
imprimir.

5.3 TECNICAS Y HERRAMIENTAS

5.3.1 Metodologia de desarrollo. La metodologia empleada para el
desarrollo del proyecto sera la metodologia XP (Extreme Programming), la razon
por la cual ha sido elegida es debido a la baja criticidad del proyecto. También
nos permitira seleccionar Unicamente los elementos de XP que se ajusten al
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proyecto. Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones

interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software. XP se basa
en realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion
fluida entre todos los participantes, simplicidad en las soluciones implementadas y
coraje para enfrentar los cambios. Esta metodologia es adecuada debido a que se
adapta a los cambios de requisitos en cualquier etapa del desarrollo

5.3.2 Justificacion de la metodologia elegida

La cercania del cliente nos permitird tener comunicacion constante y con el uso
de “Historias de Usuario”, podremos definir de mejor manera los requerimientos
con el objetivo de entregar un software Util.

Debido a que XP es la metodologia agil basada en entregas constantes, nos
permitira planear el proyecto de tal manera que en cada iteracion se pueda
realizar una entrega preliminar del proyecto al usuario y éste pueda evaluarlo y
realizar las observaciones y modificaciones necesarias.

Ademas, la programacidn en parejas permitira reducir los errores en la etapa de
desarrollo, lo que permitira optimizar el tiempo de entrega.
5.3.3 Herramientas de software. Las herramientas basicas para el

desarrollo del software se resumen el Cuadro 4.

Cuadro 4. Herramientas que se utilizaran para el desarrollo del software.

Nombre Descripcion Version Licencia
IDE Netbeans Entorno de 7.4 GPL
desarrollo

integrado para
desarrollo de
software
MySQLWorkbench | Herramienta para | 6.0 GPL
disenar el modelo
de bases de datos

relacionales

Subversion Sistema de 1.8.4 Apache License
control de
versiones

Windows Movie Editor de videos 5.0 GLP

Maker

5.4 DISENO DEL SISTEMA

5.4.1 Requerimientos funcionales
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Dr. Jesuis Romero Napoles

Dr.

« El sistema debe divulgar informacion sobre la biodiversidad de la Republica

Mexicana, aunque por el momento solo se tiene el material para el estado
de Morelos.

+ Va dirigido a toda la poblacion, tanto la no especializada como la

especializada en el tema.

+ Debe mostrar imagenes, videos y textos de los insectos, pero no deben

poderse descargar o imprimir.

« Lainformacion debe estar organizada por orden, familia, género y especie.
+ Necesita ser llamativo.
« Facil de usar.

+ Ser dinamico.

« El orden debe ser jerarquico orden, suborden, familia y especie.

+ No todos los discos van a terminarse al mismo tiempo pero debe quedar

como una enciclopedia.

José Luis Carrillo Sanchez

« Tener cuidado en los textos

+  Nombre de la especie:

o Debe ir en cursiva
o Minusculas
o Sin subrayar

« Nombre del género:

o Debe ir en cursiva
o Inicial mayuscula y mindsculas
o Sin subrayar

+ Nombre de la familia:

o No debe ir en cursiva
o Mayusculas y minusculas

+  Nombre del orden:

o Sin subrayar
o Sin cursivas
o Mayusculas y mindsculas.
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En la pagina de articulos el titulo del articulo debe estar en negritas.

Dr. Cesareo Rodriguez Hernandez

Debe poderse buscar un orden, familia, género o especie (Base de datos).
La informacidn debe estar organizada por orden, familia, género y especie.

Etiquetas con imagenes para mostrar como se ve el orden, familia, género
0 especie.

Disenos llamativos.

Ing. Laura Ireri Romero Ramirez

OBSERVACIONES

k

El orden es rango mayor de clasificacion, por cada orden hay varias
subdrdenes, por cada suborden hay varias familias y de esta se derivan
las especies.

No se incluyen claves porque no es un programa para identificar especies.

Se busca que se pueda vender y difundir, no sélo en ciudades sino también
en zonas rurales

APORTACIONES

&

Agregar curiosidades, biologia y distribucion sobre las especies y/o
géneros.

Cada estado sera un disco, con un disefio representativo de éste pero
manteniendo la misma estructura en cada uno, para que se vea que todo
se desprende de un mismo sistema, también da oportunidad a que se
programe cada estado cuando ya se tenga la informacién correspondiente.

5.4.2 Requerimientos no funcionales

Facilidad de uso. El sistema sera de facil uso ya que esta dirigido a publico de
todas las edades, es claro al proporcionar mensajes de error en caso de que
ocurra alguno.
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5.4.3 Diseno de la arquitectura del sistema. Consultar Figura 1.

Capa cliente
Pantalla
IRM
Capa de aplicacion
Sistema IRM

Capa de persistencia -

Base de
datos

Figura 1. Disefio de la arquitectura del sistema.
5.4.4 Interfaces del sistema
Las interfaces entre el sistema y el usuario consisten Unicamente en las pantallas

que proporciona el software; es decir, para interactuar con el sistema es
necesario el uso del disco correspondiente.
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5.4.5 Diagramas de casos de uso. Consultar Figura 2 y 3.

A

Sistema

Busca especie

A

Usuario

Vista de

\,d\*'
/4
r‘.‘b
/8
I

e ]
PLogrg \ 5
“.\;\.
o
. N
imagenes
Manipular audio

Figura 2. Diagrama consulta de especie.

Infermacién
contactos

“=Uses»

Consulta contacto

A

Sistema

Pagina articulos

Figura 3. Diagrama consulta de contacto y articulos.

A

Usuario

Busqueda articulos
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5.4.6 Diagramas de actividades. Consultar Figura 4.

displaylnsectg(lnsect)

if exist

—

displaylnsect()

if doesnt exist (searchFailed message

Lseart:h Again

Figura 4. Diagrama de actividades.
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5.4.7 Diseino de la base de datos. Consultar Figura 5.

Especie Familia Suborden Orden tiene_esp tiene_fam tien_sud
Nombre_cientifico Nombre_cientifico Nombre_cientifico Nombre_cientifico Num_de_esp Num_de_fam Num_de_sub
Localidades Localidades Localidades Localidades
Nombre_comun Nombre_comun Nombra_comun Nombre_comun

i N 4 N — m.»’ N ,‘
b
B ]
> > b >

Figura 5. Base de datos relacional.
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5.4.8 Diagrama de clases. Consultar Figura 6.

_System
+ displaylnsect() : Insect

1
- dblnsects
1
DBInsects
_ «interfaces + DBInsects
«interface» AudioFile + addinsect{insect : Insect)
ImageFile +removelnsect{insect : Insect)
+ gellamaNon - Audiorlie + getinsect(name : String) : Insect
+getlmage : ImageFile + getBackgroundMusic : AudioFile + gethumber0finsects() - int
Fiy Fay + iterator : lterator

L e

i -inzect

1.*

Insect

- caracteristics String

- biology : String

- distribution : String

- specialFeature : String

- specialist : String

- procedinglnstitution : String

+ getCaracteristics() : String

+ setCaracteristics(String)

+ getBiology() : String

+ setBiology(String)

+ getDistribution() : String

+ setDistribution(String)

+ getSpecialFeature() : String

+ setSpecialFeature(String)

+ getSpecialist() : String

+ setSpecialist(String)

+ getProcedinglnstitution() :String
+ setProcedinglnstitution{String)

Figura 6. Diagrama de clases.
5.4.9 Diseno de la interfaz
En el Cuadro 5 se muestran las caracteristicas de cada estado que se tomaron

en cuenta para realizar el disefo de cada uno. Se muestran las pantallas
disehadas para Insectos de Morelos ver Figura 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14.
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El prototipo de Insectos de Morelos se encuentra como archivo adjunto en el
anexo 3.

Cuadro 5. Caracteristicas de cada estado de la Republica Mexicana para la
elaboracién de la interfaz.

Aguascaliente  Rojo, azul, Bosques de Puma, lobo, Causes, lechos de rio.
S plata, oro. encino, venado cola Hojas de acanto.
sierra fria, blanca, lechuza, Industria textil.
nopaleras. aguila, gato
montés, jabali de
collar
Baja California Verde, Oro Arcto- Ballenas, lobo Sierra la Rumorosa,
Rojo, Café Terciario marino, tortuga San Pedro Martir, la
prieta. mitad es de clima
semidesértico y la
otra mitad templado.
Mineria
Baja California  Amarillo, Ballenas Mar y Sierra
Sur naranja
rojizo, azul
Campeche Rojo, azul, Caoba, Ocelote Laguna, Calakmul.
oro y rosa Achiote, Mar
mexicano Cedro, Selva
Coahuila de Oro, Mar en el desierto,
Zaragoza verde, dunas de yeso, tren
azul, cobre
Colima Rojo, azul, Volcanes de Colima,
amarillo,
naranja y
rosa.
' Chiapas Rojo, Selva Cascadas.
dorado,
azul.
Chihuahua Rojo, la Clima seco, llanuras.
blanco, vegetacion
azul, se cubre de
mostaza dorado y
sepia y las
cosechas de
maiz,
manzana.
Distrito Verde, Chinampas
Federal azul,
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Durango

Guanajuato

Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México

Michoacan de

Ocampo

Morelos

Nayarit

Nuevo Leodn

amarillo,
rosa.

Rojo
escarlata,
verde,
dorado,
azul
Azul,
blanco
rojo,
amarillo,
café claro.
Oro, rojo,
verde,
azul,
naranja,
gris.
Azul,
verde,
amarillo,
rojo,
blanco.
Azul rey,
plata,
dorado,
bronce

Verde
olivo, azul
rey, plata,
rojo, oro.
Rosa,
naranja,
amarillo,
verde, azul
Rojo
naranja,
amarillo,
azul, verde
blanco
Azul,
plata,
bronce,
naranja

Valle,
bosque

selva

Agave

Bosques
himedo
montafa
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Sierra madre
occidental, cascada.

Momias de
Guanajuato.
Héroes insurgentes

Mar

Acueducto del Padre
Tembleque, Prismas
Basalticos

Mariposa monarca,

La eterna primavera

Lagunas encantadas

Grutas de Garcia,
canones sierra madre.



Oaxaca

Puebla

Querétaro

Quintana Roo

San Luis

Potosi

Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaulipas

Tlaxcala

Veracruz
Ignacio de
Lave

de
la

Café
rojizo, azul
oro.
Negro,
amarillo,
azul, verde
Violeta,
morado,
azul rey,
azul cielo,
amarillos
Naranja,
amarillo,
azul, plata
Amarillo,
azul,
blanco
Rojo, rojo
escarlata,
café rojizo,
azul,
amarillo
Verde,
rojo,
blanco,
amarillo
azul

Rojo,
verde
agua,
naranja
Verde
agua,
amarillo,
azul cielo,
bronce
Blanco,
verde
esmeralda
/ rojo,
amarillo.
Amarillo
canario,
amarillo
huevo,
oro, verde,
rojo.
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Monte Alban.

Talavera

Sierra Gorda

Mar, ik kil
Laguna de la media
luna

Santuario de tortugas

Danza del venado

Flores de joloche

La reserva de la
biosfera llamada El
Cielo

Santuario de las
luciérnagas

Traje tipico



ﬂ Yucatan Verde, Selva colibri
amarillo. subhimeda
ﬂ Zacatecas Plata vy Mina el Edén
bronce

Video y texto informativo

Acerca de la pagina

Figura 7. Interfaz de inicio.
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Figura 8. Interfaz de articulos.

Dr. Jesuis Romero Napoles

Cargo actual: Profesor
investigador titular

Area: Morfologia. Sistematica,
Fisiologia y Ecologia

Correo electrénico:
jnapoles@colpos.mx

Dr. Cesareo Rodriguez
Herndndez

Cargo actual: Profesor
investigador titular

Area: Manejo de Plagas

Correo electrénico:
crhernan@colpos.mx

Dr. Joseé Luis Carrillo Sanchez
Categoria: Profesor
Investigador Invitado

Area: Entomologia Econémica

Correo electrénico:
josecarr@colpos.mx

Figura 9. Interfaz de contactos.
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Orden Orden
Orthoptera Mantodea
Orden Orden

Diptera Hymenoptera
Orden e Orden
Hemyptera : ! Coleoptera

Figura 10. Interfaz menu de orden.

Orden Hemiptera

Suborden Suborden
Heteroptera Auchenorrhyncha

Figura 11. Interfaz men( de suborden
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Familia
Alydidae

Familia
Lygaeidae

Suborden Heteroptera

Familia
Pentatomidae

Familia
Reduviidae

Figura 12. Interfaz menu de familia.

Orden Hemirfera
Suborden Heferoptera
Familia Alvdidae

Hyalymenus sp

Figura 13. Interfaz menu de especie.
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Stelrasroma anomala ( Bares

Figura 14. Interfaz especie.
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5.4.10 Mapa de navegabilidad. Consultar Figura 15.

Pagina de
inicio

Menu

o Contactos
familia

Articulos

Pagina
contactos

Pagina Pagina de Pagina de Pagina
de orden Familia Familia articulos

Pagina de Pagina
Suborden especie

Figura 15. Mapa de navegabilidad.
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5.4.11 Componentes del sistema. Consultar Figura 16.

Getimage: B35
ImageFile
==[etNarration: Audio File
Image File Audio File |

GetBackGroundMusic:
————— Audio File

N

BugSistem

(FEEERRE A Ee T T S T
Dbinsects H
GetBiology E i etProcedinginstitut
— ions

GetspecialList E%tDiStribution
———————— GetSpecialFeature

GetCaracteristics

Figura 16. Componentes del sistema.

5.5 CALIDAD DEL SISTEMA

5.5.1 Calidad en los procesos

En caso de contar con alguna certificacion de procesos, se seguira la metodologia
sugerida por la empresa certificadora, ya sea nacional o internacional. En caso
contrario de no contar con algun proceso de calidad, se tomaran las medidas
sugeridas ya sea por IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) o por
organismos certificadores como CMMI (Capability Maturity Model Integration).
Por la parte de programacion se seguira la metodologia sugerida por Oracle, asi
como en la documentacién de cédigo.

Por la parte de revisiones, cada entregable o modificacion se guardara en
diferente version para llevar el historial correctamente de la evolucion del trabajo,
asi como su proceso de retroalimentacién. La persona encargada de guardar la
documentacion sera la directa responsable de llevar las actividades anteriores.
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5.5.2 Método de Verificacion

Para cada entregable se generara un oficio donde quien recibe y quien hace el
entregable firmaran, constatando que se entregd en tiempo y forma el entregable
en cuestion.

5.5.3 Método de validacion

La revisidn de entregables debe concentrarse en su condicion como producto
completo y correcto. Sin embargo, los revisores también deben validar que los
procesos estandares fueron usados para elaborar el entregable. Esto puede
incluir la validacion de las plantillas adecuadas que se utilizaron, la validacion de
las aprobaciones correctas recibidas y el asegurarse que los entregables se
elaboraron conforme a las politicas de la organizacion. Este tipo de preguntas se
relacionan con la garantia de la calidad, pero son también preguntas validas a
plantear durante la revision del entregable. La revisidén entonces va a validar que
el entregable sea aceptado y que el proceso utilizado para su elaboracion fue
aceptable.

Antes de la liberacion final, el cliente debera probar los modulos y hacer constar
de forma escrita y con su firma que ha realizado pruebas y que no ha encontrado
inconvenientes, esto se adjuntara en anexos del proyecto.

Para concluir la revision, se determinara como se dieron los resultados de la
sesidn, usando alguna de las siguientes evaluaciones:

Aprobado. El producto cumple todos los criterios de finalizacion y no sera
necesario revisarlo nuevamente. Algunos cambios menores pueden ser
requeridos, pero no sera necesaria una nueva revision.

Se requiere mas trabajo. El producto necesita reproceso para cumplir con
los criterios de terminacidon establecidos para la revision. Es recomendable
documentar cualquier accidn derivada de la reunién y reflejarla en el Cronograma
del Proyecto. Cuando un producto es rechazado durante la revision, tipicamente
requerira una nueva revision con los mismos criterios de finalizacion, una vez que
los cambios necesarios se hayan realizado.

Comunicar los resultados de la revision. Se debe asegurar que a todas las
partes interesadas les sean entregados los resultados de la revision.

5.5.4 Responsable de Calidad
Se contemplara un consultor externo para supervisar el correcto funcionamiento
de cada persona en su rol especifico. En caso de no contar con el presupuesto
para contratar al consultor externo, se formara un equipo de trabajo que realice
estas funciones periddicamente para asegurar esta funcidon. Si acaso no se
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pueden realizar las dos opciones anteriores, el lider del proyecto asumira este
proceso.

5.6 GESTION DE LA CONFIGURACION

5.6.1 Nombre del proyecto

Durante el proceso de desarrollo de cada software, el nombre del sistema que se
esté realizando sera el del estado de la Republica Mexicana correspondiente con
el numero de version. Para la primera version seria 01 antecediéndole el nombre
del estado. Ejemplo: Morelos 01, Zacatecas 01.

5.6.2 Nomenclatura para nombrar modulos

Cada modulo se nombrara con las tres primeras letras de la palabra modulo
(MOD) seguido de una diagonal para separar, lo siguiente seran las tres primeras
letras de la segunda palabra que describa al médulo, por ejemplo, si es un mddulo
de busqueda quedaria BUS como la segunda parte de la descripcion y se separara
con una diagonal; si existe una tercera palabra se va a utilizar también las tres
primeras letras. De forma que al final la nomenclatura de cada médulo queda de
la siguiente forma, ejemplo: Modulo de Busqueda de Orden = MOD-BUS-ORD

5.6.3 Nomenclatura para nombres de archivos

Para el nombre de los archivos se van a utilizar todas las palabras en mayusculas,
iniciando en primer lugar por el nombre del apartado, seguido por el inciso que
le corresponde y el nhombre del proyecto, por ejemplo: NOMBRE DEL APARTADO
— NOMBRE DEL INCISO - IMR (ESTADO) 01. Se van almacenar en carpetas de
acuerdo al nombre del apartado.

5.6.4 Control de versiones
Las versiones se encontraran en una carpeta especial para ellas, cada version
tendra el nombre del proyecto, la letra V (de versidn) en mayuscula y el nimero
de la version, ejemplo: ProyectoMorelos01 V1 (version 1).
La carpeta de versiones sera almacenada por el lider del proyecto, con copia en
la nube.

5.6.5 Almacenamiento de artefactos

Cada artefacto se iniciara almacenando en una carpeta dentro del archivo del
proyecto, la carpeta llevara el nombre de ARTEFACTOS, dentro de la carpeta se
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dividira en tres tipos de artefactos, documentos en donde se incluyen casos de
negocio o un documento de la arquitectura del software, modelos como un
modelo de caso de uso y elementos de un modelo como una sola clase de todo
el diagrama de clases.

Cada archivo de artefacto llevara el nombre del proyecto, el tipo de artefacto
(documentos, modelos, diagramas) y un nombre relacionado. El acceso a los
artefactos sera compartido por el analista de sistemas a través de una red local
entre los programadores. Se almacenara una copia en la nube.

5.6.6 Lecciones aprendidas

Las lecciones aprendidas seran almacenadas por el coach, en un espacio fuera
de cada proyecto, en una carpeta especial donde se almacenaran todas las
lecciones de acuerdo al proyecto y con copia en la nube, para poder acceder a
ellas con mayor facilidad. Cada leccion se llenara con el formato ilustrado en la
Figura 17.

TITULO DE LA LECOON

@ Etapa del proyecto en gue se presentd |aleccidn

@ Sintesis dela leccidn

@ Descripcidn detallada de la leccidn

@ Informacidn adicional

Figura 17. Formato de las lecciones aprendidas.
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5.7 ENTREGA FINAL DEL PROYECTO

5.7.1 Estrategia de entrega
A continuacién se describe el protocolo de entrega del sistema.

+ La entrega se realizara en las instalaciones indicadas por los solicitantes.

+ Se deberan encontrar presentes los solicitantes y el lider del proyecto.

« Se realizara una pequena presentacién por parte del lider del proyecto
hacia los solicitantes que sintetice y muestre el sistema que se entregara.

« Se realizara la entrega del sistema y toda su documentacion a los
solicitantes (ya habiéndose aprobado los test preliminares en fechas
anteriores).

« Los solicitantes firmaran la documentacion necesaria que verifique la
entrega del sistema en fecha y forma.

5.7.2 Evidencia de entrega. En la Figura 18 y 19 se ilustran el formato
de entrega final y mecanica operativa, respectivamente.

TIMULO DEL PROYECTO
Mombre del lider del
proyecto

Nombre de la Institucidn

L- Formata de entrega final

PROYECTO:

OBIETIVO GEMERAL:

OBIETIVOS
ESPECIFICOS:

NOBBRE ¥ FIRMA
DE CONFORMIDAD
SOLICITANTES:

NOBMBRE ¥ FIRRMA
DE LDER DE
PROVECTO:

DBERVALIONES:

Figura 18. Formato de entrega final.
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TIMULO DEL PROYECTO
Nombre del lider del
proyecto

I~ Mecinica operativa

Madule \Descripoion Documentoe de soporte Firmas Fecha

Figura 19. Formato de la mecanica operativa.

5.7.3 Cierre del proyecto. Por lo general el cierre de un proyecto se hace a

través de un formato del informe post-mortem, mismo que se muestra en el
Cuadro 6.

5.7.3.1 Formato del informe post-mortem

Cuadro 6. Formato del informe post-mortem.

Contenido

1 Introduccion

1.1  Alcance

1.2  Estructura del Documento

1.3  Definiciones, Siglas y Abreviaturas

46



1.4 Referencias

2 Contexto

2.1 Objetivos de Negocio
2.2  Requerimientos de Ciclo
2.3  Equipo de trabajo

2.4 Planeacion

2.5 Compromisos

3 Reporte del Proceso

3.1  Avance Frente a Planeacion
3.1.1 Distribucion de Tareas

3.1.2 Reporte de Actividades
3.1.3 Valor ganado y esfuerzo real
3.2 Informe de Seguimiento
3.2.1 Cumplimiento de Compromisos
3.3 Informe de Riesgos

3.4 Avance Frente a Objetivos
3.4.1 Objetivos del Proyecto

3.4.2 Objetivos del Grupo

3.4.3 Requerimientos del Ciclo

4 Reporte del Proyecto
4.1  Descripcion del Proyecto
4.1.1 Restricciones

4.2 Calidad de Entregables

5 Evaluacion del Equipo

5.1  Lider del Grupo

5.1.1 Cumplimiento de Compromisos
5.1.2 Objetivos Globales de Grupo
5.1.3 Objetivos Especificos de Rol

5.2  Lider de Planeacion

5.2.1 Cumplimiento de Compromisos
5.2.2 Objetivos Globales de Grupo
5.2.3 Objetivos Especificos de Rol

5.3 Lider de Desarrollo

5.3.1 Cumplimiento de Compromisos
5.3.2 Objetivos Globales de Grupo
5.3.3 Objetivos Especificos de Rol

5.4 Lider de Calidad

5.4.1 Cumplimiento de Compromisos
5.4.2 Objetivos Globales de Grupo
5.4.3 Objetivos Especificos de Rol
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5.5 Lider de Soporte

5.5.1 Cumplimiento de Compromisos
5.5.2 Objetivos Globales de Grupo
5.5.3 Obijetivos Especificos de Rol

6 Resumen

6.1 Logros Alcanzados

6.2 Dificultades Encontradas
6.3 Lecciones Aprendidas
6.4 Oportunidades de Mejora
6.5 Trabajo a Seguir

7 indice de Tablas
8 Indice de Ilustraciones

6. CONCLUSIONES

Insectos de la Republica Mexicana es un proyecto innovador, durante su
definicion se realizd un analisis completo de la situacion, se determinaron los
criterios que debia cumplir el sistema, se estudio toda la informacion; esto con el
fin de asegurarse que al momento de su programacion y al finalizarlo el sistema
logre su objetivo.

Los resultados que se obtuvieron fueron un estandar técnico en donde
encontramos la exposicion del sistema. En este apartado se definid el objetivo
del mismo que es ilustrar la biodiversidad de la Republica Mexicana. También
podemos encontrar cuales son los requerimientos establecidos por los
solicitantes, que son la base de la estructuracién del sistema. Dentro del estandar
técnico se precisaron las herramientas y la metodologia a seguir para la
construccion del sistema.

Se elaboré un prototipo del sistema, en donde se visualizan los disefios realizados
para las pantallas del programa Insectos de Morelos. El sistema muestra
elementos multimedia integrados que son imagenes y videos junto con toda la
informacion relacionada a una sola especie. El prototipo requiere de instalacion.
Los requerimientos del sistema; Sistema operativo Windows 7 en adelante,
resolucién de pantalla 1600 x 900 preferentemente, memoria 2 Gb y espacio en
disco de 930Mb.

Durante el proceso de disefio de la aplicacion Insectos de la Republica Mexicana,
se cred una vinculacidn entre el area de Entomologia y Acarologia del Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo y la Maestria de Ciencias de la Computacién
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en la Universidad Autdnoma del Estado de México, Campus Tejocote. Gracias a
esta vinculacién se recibird apoyo para realizar la programacion sistematica del
gran sistema Insectos de la Republica Mexicana.
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8. ANEXO 1. Informacién general presentada sobre los taxa incluidos
en la seccion Insectos del Estado de Morelos.

ORDEN COLEOPTERA

Familia Attelabidae

Pilolabus splendens (Gyllenh), 1839. Esta especie es muy llamativa por sus
colores metalicos. Las hembras cortan las hojas de dos especies de lauraceas y
posteriormente las enrollan para después depositar ahi los huevos. No se conoce
mucho de su biologia y su abundancia en el campo es relativamente baja.
Algunos especialistas piensan que el género se origind en México, debido a que
el 95% de las especies se encuentran aqui. Esta especie en particular se ha
colectado en México (Campeche, Chiapas, Morelos, Veracruz, Quintana Roo),
Guatemala y Belice (Hamilton, 1994)

Charlie O’Brien, Arizona, EUA.

Familia Bruchidae

Dahlibruchus conradti Bridwell, 1931. Se trata de insectos pequenos, los
cuales se alimentan exclusivamente de especies de compuestas del género
Dahlia, la flor que representa a México. Los bruquidos estan perfectamente
adaptados al ciclo de las dalias, es decir que para el mes de julio, justo cuando
empiezan las dalias a florear, los insectos salen de sus madrigueras, en donde
estuvieron invernado y empiezan a alimentarse del polen de estas plantas. Poco
tiempo después empiezan a copular; para el tiempo en que las hembras estan
listas para ovipositar, los capitulos de las plantas estan secos y listos para que
las hembras depositen sus huevecillos, de éstos emergen pequeiias larvas que
se introducen a las semillas y se alimentan de éstas. Aproximadamente 30 dias
después emergen los nuevos individuos los cuales sélo se alimentan de polen de
plantas tardias, y al poco tiempo después se ocultan posiblemente entre la
hojarasca o hendeduras de los arboles y ahi permanecen hasta el siguiente afo
en que las plantas de dalia vuelven a florecer (Romero & Romero, 2011).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Buprestidae

Acmaeodera flavomarginata (Gray, 1832). Especie con una amplia
distribucion, se le encuentra desde el centro y oeste de Texas, E.U.A., hasta
Brasil. Los adultos se pueden colectar en los meses de septiembre a noviembre,
por lo general es facil observarlos posados en flores de varias especies de
compuestas entre las que se encuentran Bidens pilosa, Simsia amplexicaule y
Tithonia tubaeformis. Sobre la biologia de la especie del insecto no se sabe mucho
(Westcott, et al. 1990).

Richard Westcott, USDA, Oregon, EUA.

Acmaeodera haemorrhoa LeConte, 1858
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Presenta también una amplia distribucion, desde el sur de Texas hasta Brasil. En
México se le ha colectado en Estado de México, Hidalgo, Morelos, Oaxaca, Sonora
y Tamaulipas; es una especie que puede variar mucho en sus patrones de
manchas y facilmente ser confundida. Se conoce poco sobre su biologia, aunque
en el campo es abundante y facil de observar sobre flores de compuestas, en
especial de Tithonia tubaeformis y Viguiera stenoloba (Westcott et al, 1979;
Westcott et al., 1990).

Richard Westcott, USDA, Oregon, EUA.

Familia Cantharidae

Chauliognathus forreri Gorham, 1885. A los adultos se les puede observar
de julio a septiembre, aunque las densidades mayores se miran en agosto; se
alimentan de polen y néctar de una amplia variedad de flores y son polinizadores
importantes. Las hembras depositan los huevecillos en grupos en el suelo, por lo
que las larvas pasan todo su desarrollo en este medio; son depredadoras muy
voraces, se pueden alimentar de adultos y larvas de otros insectos o de huevos
de ortépteros. Se le ha colectado en los estados de Colima, Guerrero, México,
Michoacan, Morelos y Puebla (Clausen, 1940).

Santiago Zaragoza Caballero, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Familia Cerambycidae

Rhopalophora lineicollis Chevrolat, 1859. Este insecto de antenas largas se
encuentra en México, El Salvador, Nicaragua y Costa Rica. En nuestro pais se ha
colectado en los estados de Chiapas, Durango, Guerrero, Jalisco, Morelos,
Sinaloa, Sonora y Veracruz. Se conoce poco sobre la biologia de esta especie; sin
embrago, es posible observar a los adultos posados en flores de Dahliay Croton
en los meses de julio a septiembre (Maes et a/., 2010).

Gino Nears, Univesidad de Nuevo México, EUA.

Tylosis puncticollis Bates, 1885. La distribucion de esta especie se extiende
desde Arizona, E.U.A y gran parte del territorio mexicano. Se le ha colectado en
los siguientes estados: Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Guerrero,
Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Tamaulipas, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Sinaloa, San Luis Potosi y Zacatecas. Es una especie que se
puede colectar faciimente entre los meses de agosto a septiembre, es muy
frecuente observar adultos posados sobre el follaje de varias plantas o bien sobre
las flores (Valdez & Mackay, 1993).

Gino Nears, Univesidad de Nuevo México, EUA.

Steirastoma anomala Bates, 1880. Se trata de una especie poco
representada en las colecciones. Practicamente no se conoce nada de su biologia,
se le ha observado debajo de troncos en donde se pueden reunir varios
individuos. La especie es muy llamativa por presentar en los tarsos anteriores
una serie de pelos que le da una apariencia muy caracteristica. Se le ha registrado
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en los estados de Colima, Guerrero, Jalisco, Morelos y Sonora; al parecer puede
estar presente en la mayor parte del afio (Noguera et al. 2009).
Robert Turnbow, Coleccion Estatal de Artropodos de Florida, EUA.

Familia Cleridae

Caestron trogositoides (Spinola, 1844). Las especies del género Caestron
son un grupo interesante ya que son formas mimicas de hormigas (Formicidae).
La mayoria de las especies son pequefias y alargadas. Aunque los miembros de
la familia Cleridae son depredadores sobre otros insectos, tanto en el estado
larvario como adulto, sobre esta especie en particular no existe informacion sobre
su biologia (Arnett, 2000).

Jacques Rifkind, Natural History Museum of Los Angeles, Cal. EUA.

Familia Coccinellidae

Epilachna tredecimnotata (Latreille, 1833). Aunque la mayoria de las
especies de la familia Coccinellidae son benéficos, debido a que se alimentan de
otros insectos, los miembros de la subfamilia Epilachninae son fitdéfagos, es decir
se alimentan de plantas; esta especie en particular consume plantas de la familia
Cucurbitaceae, entre ellas la maleza comunmente denominada chayotillo, pero
también se alimenta de plantas importantes como calabaza, sandia y chayote. Se
distribuye desde el sur de los Estados Unidos, México, Centro y Sudamérica
(Romero et al., 1982).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Epilachna mexicana (Guerin, 1842). Al igual que la especie anterior, ésta
también se alimenta de plantas, aunque de diferente grupo, en este caso de
plantas de la familia Solanaceae. Aunque existen en esta familia de plantas varias
especies que son de importancia econdmica, como el chile, tomate, jitomate y
papa, este insecto no se alimenta de ninguna de ellas. Por lo general se trata de
plantas silvestres como la hierba mora, hierba hedionda, aunque también se
puede alimentar de las hojas de la planta de ornato denominada huele de noche.
En el campo se pueden observar dos formas de este coccinélido, la forma negra
con manchas amarillas, que son organismos que recientemente se desarrollaron;
al pasar el tiempo, justo en los meses de octubre y noviembre se transforman en
la forma negra con manchas rojas, esto indica que los organismos estan listos
para invernar. Su distribucién es similar a la especie anterior, excepto que no se
registra para los Estados Unidos (Romero et al., 1982).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México

Familia Chrysomelidae

Anomoea sp. Los adultos generalmente se alimentan de hojas, tallos, flores y
polen. En tanto que las larvas viven en el suelo y se alimentan de raices, aunque
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algunas pueden consumir follaje también; las larvas tienen un comportamiento
interesante ya que ellas se construyen una cubierta protectora a base de
excremento y deshechos de plantas, que llevan consigo a todos lados (Moldenke,
1970)

Antonio Marin Jarillo, INIFAP, Celaya, Gto., México.

Calligrapha consputa Stal, 1860. Es una especie que tiene una distribucion
muy restringida, hasta el momento sélo se le ha colectado en Guerrero,
Michoacan, Morelos y Oaxaca. No se conoce mucho de sus plantas hospederas,
aunque en Michoacan se le ha registrado alimentandose de la Malvaceae Sida
carpinifolia. Se le encuentra relacionada con la selva baja caducifolia y en general
en la vegetacion secundaria (Wilcox, 1972.).

Armando Burgos Solorio, Univ. Autonoma del Estado de Morelos,
México.

Chelymorpha hoepfneri Boheman, 1854. Sobre esta especie existe muy
poca informacion, en el campo es poco abundante, en las imagenes se puede
apreciar el tipo de dafno que ocasiona al follaje. Su presencia de ha detectado
sblo en México (Guerrero, Puebla y Morelos), por lo que se puede considerar
endémica para nuestro pais (Borowiec, 1996).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824). Esta especie es importante debido
a que es una plaga del cultivo de la papa. Una hembra puede llegar a depositar
hasta 800 huevecillos, en grupos de alrededor de 30. Por lo general éstos son
colocados en la parte inferior de las hojas. Después de 4 a 15 dias, dependiendo
de la temperatura, los huevecillos eclosionan y las pequenas larvas empiezan a
alimentarse del follaje. Después de alcanzar el maximo tamafio, esto es después
de cuatro instares, entra en una etapa de inactividad denominada prepupa, ésta
cae al suelo y construye un tunel de varios centimetros en donde se transforma
en pupa. Pocas semanas después los nuevos individuos emergen y asi se inicia
un nuevo ciclo (Jacques, 1988).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Octotoma championi Baly, 1886. Los adultos se alimentan de la parte
superior de las hojas de sus hospederas; las hembras depositan los huevos
individualmente, justo en las cicatrices que dejan los adultos al alimentarse y
posteriormente las larvas se alimentan del tejido que esta entre la epidermis
superior e inferior formando minas al alimentarse. El ciclo completo de huevo a
adulto toma alrededor de 40 dias. Los adultos viven algunos meses y llegan a
estar inactivos durante el invierno cuando las condiciones son poco favorables.
Se trata de una especie que se ha utilizado para el control biolégico de la mala
hierba Lantana camara, por ejemplo se ha introducido a Australia. Se le registra
de manera natural desde el sur de Texas, E.U.A., hasta Panama (Staines, 1989).
Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados, México.
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Ogdoecosta biannularis (Boheman, 1854). Las formas de los dibujos que
presentar los adultos de esta especie son muy diversos, esto es resultado de la
gran variabilidad que ésta presenta; por lo que se podria confundir facilmente la
especie. Es muy facil encontrarla en el follaje del cazahuate (Ipomoea
murucoides). Por lo general las hembras depositan masas de huevos en nimero
que oscila entre 152 y 207 en el haz de las hojas. Al cabo de aproximadamente
seis dias emergen las larvitas, cada una de ellas con una flrcula caudal de color
amarillo, en la que almacenan las exuvias y restos de excremento; las larvas
pequefas son gregarias y forman un circulo. Todos los individuos componentes
de una misma poblacién, que por lo general esta constituida de larvas que
emergieron de una misma masa de huevos, mantienen su cauda levantada y si
se les llega a molestar entonces todos los individuos casi al mismo tiempo
empiezan a realizar movimientos con la cauda; este comportamiento les ayuda a
mantener a los parasitoides y depredadores alejados. En ocasiones los adultos y
larvas son tan abundantes que llegan a defoliar los arboles (Romero, 1990).
Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Trirhabda schwarziBlake, 1951. El género Trirhabda agrupa 26 especies que
se encuentran distribuidas en todo el mundo; aunque para el norte de México se
registran 24. El adulto mide entre 5-12 mm; se puede encontrar en campos con
maleza o en areas arbustivas entre mayo y agosto. La larva mide entre 5-10 mm
y se les puede observar entre abril y junio. Se trata de insectos fitdfagos que se
pueden alimentar de plantas de las familias Asteraceae e Hydrophyllaceae; tanto
las larvas como los adultos se alimentan de las hojas y flores. Generalmente se
presenta una generacion por afio y pueden invernar como huevecillos
(Swigonova & Kjera, 2004).

Santiago Nifio Maldonado, Universidad Autonoma de Tamaulipas,
México.

Familia Curculionidae

Eurhinus magnificus (Gyllenhal, 1836). Se trata de una de las especies mas
bonitas, sus colores son muy llamativos y poco comunes en este grupo de
insectos. Aunque presenta una baja densidad poblacional en la naturaleza, la
especie presenta una amplia distribucion: Belice, Costa Rica, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua y Panama. En México se le ha registrado en los
estados de Morelos, Puebla, Guerrero y Oaxaca. Al igual que los otros miembros
del género, las larvas de esta especie inducen la formacién de agallas en los tallos
de Cissus spp. (Vitaceae), el ciclo bioldgico de huevo hasta adulto tiene una
duracién de 83 dias (Ulmer et al., 2007).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Lycidae
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Calopteron reticulatum (Fabricius, 1775). Sobre esta especie existe muy
poca informacion, a los adultos se les puede observar sobre las hojas y flores de
diversas plantas, alimentandose de néctar. A la larva se le encuentra en la
hojarasca, en donde se mueve activamente buscando sus presas que consisten
en caracoles y tal vez de otros pequenos insectos (Millerr, 1988).

Joe Cicero, University of Florida, EUA.

Familia Meloidae

Meloe laevis Leach, 1815. Es una especie bastante comun, y cuenta con una
distribucion muy amplia, desde el centro de los Estados Unidos hasta Venezuela
con reportes en Panama, Colombia, Costa Rica, Haiti, Honduras, Guatemala,
Nicaragua y Republica Dominicana. En México se le puede colectar en casi todos
los estados. Sobre su biologia se sabe poco, aunque existe la informacion de que
en el poblado de Tenejapa, Chiapas, los adultos de esta especie se usan como
alimento humano (Pinto & Bologna, 1999 (Garcia et a/. 2009).

John Pinto, University of California, Riverside, EUA.

Tetraonyx frontalis Chevrolat, 1834. Se le encuentra desde el sur de los
Estados Unidos, México, Guatemala y El Salvador. En nuestro pais se le ha
colectado en el Distrito Federal, Guerrero, Morelos, Oaxaca, Puebla y Veracruz.
Sobre su biologia practicamente no se sabe nada (Pinto & Bologna, 1999; Garcia
et al. 2009).

John Pinto, University of California, Riverside, USA

Familia Scarabaeidae

Cotinis mutabilis (Gory & Percheron, 1833). Se le conoce cominmente
como escarabajo verde de junio. Esta especie es muy variable, ya que la
coloraciéon puede variar entre negro, café y verde. Tiene una distribucion muy
amplia en América y es una especie muy abundante, es frecuente ver a los
adultos sobrevolar los arboles frutales, ya que se alimenta precisamente de una
amplia variedad de frutos maduros. Las larvas viven en el suelo y se alimentan
de materia organica (Deloya & Ratcliff, 1988).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Euphoria basalis (Gory & Percheron, 1833). Es una especie muy comun, a
los adultos es facil encontrarlos alimentandose de polen y pétalos de flores de
cucurbitaceas, como el chayotillo y la calabaza; también se le encuentra en maiz
y compuestas como es el caso de la Dahlia coccinea. Las larvas se encuentran
en el suelo y se alimentan de materia organica (Orozco, 2012).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Macraspis rufonitida Burmeister, 1844. Se trata de una especie muy vistosa
debido a su coloracion verde esmeralda. Se le encuentra en los bosques tropicales
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subperennifolios y caducifolios, encinares calidos y en bosque mesdfilo de
montafa, a una altitud entre los 650 y 2060 metros sobre el nivel del mar. A los
adultos se les ha capturado sobre el follaje de arbustos durante junio, pero entre
diciembre y abril se les ha localizado dentro de sus celdas pupales en troncos
podridos de Liguidambar styraciflua, donde se desarrollan sus larvas por un
periodo de 6 a 8 meses. Se le ha registrado en Colima, Hidalgo, Morelos, Veracruz
y Guatemala. Este espécimen en particular se colectd en el jardin de una casa
ubicada en la ciudad de Cuernavaca (Mordn & Paucar, 2003).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Macrodactylus fulvescens Bates, 1887. A los adultos se les puede observar
entre los meses de mayo a septiembre en ambientes himedos y sub-himedos,
templados, semi-calidos y calidos situados entre los 500 y 2500 metros sobre el
nivel del mar. El ciclo bioldgico de esta especie se lleva a cabo en un afio y el
ciclo inicia cuando las hembras y machos se aparean y poco después la hembra
deposita sus huevos en grupos en el suelo himedo a una profundidad de 10 a
20 centimetros, normalmente al final de la primavera o a inicio del verano. Los
huevos eclosionan después de dos a cuatro semanas y las larvas empiezan a
alimentarse de las raices de varias especies de plantas, muchas de ellas de
importancia econdmica; se les conoce comunmente como “gallinas ciegas”. La
larva madura construye una celda para pupar y en esta etapa dura de 15 a 30
dias, después de transcurrido este periodo de tiempo se transforma en adulto y
sélo espera las condiciones adecuadas para emerger; lo que ocurre por lo general
en mayo o en junio, pocos dias después de iniciado el periodo de lluvias o riego.
Los adultos se pueden alimentar de varias plantas, entre ellas el maiz y haba. En
México la especie tiene una amplia distribucion, entre los estados en que se ha
registrado su presencia se encuentran: Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos, Puebla, Querétaro y Sinaloa (Arce-Pérez & Mordn. 2000).
Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Phanaeus mexicanus Harold, 1863. A esta especie generalmente se le
conoce como escarabajo del estiércol o roda-cacas. A pesar de su peso es un
buen volador para localizar estiércol, una vez localizado éste lo ruedan
ayudandose con la cabeza y las patas hasta encontrar un area apta para cavar
un tunel y ahi depositar el excremento; existen dos tipos de tunel, uno de
alimentacion y otro de nidificacién. Cuando es tiempo de la reproduccién pueden
fraccionar el excremento del tunel de alimentacion y llevarlo al tanel de
nidificacién, en donde la hembra deposita los huevos y cuando las larvas emergen
del huevo se alimentan del excremento hasta alcanzar el estado adulto. Una
hembra sdlo llega a depositar hasta 12 huevos por estacion, o menos si el
alimento es escaso. En la especie existe lo que se denomina dimorfismo sexual,
que consiste en que el macho presenta en la parte anterior de la cabeza un
cuerno, en tanto que la hembra carece de éste (Mordn, 2003).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.
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ORDEN DIPTERA
Famila Platystomatidae

Senopterina mexicana (Macquart, 1843). Existe muy poca informacion, no sélo
de la especie, sino de la familia en general. Al parecer las larvas de algunas
especies son saprofagas. La especie se ha registrado en Campeche, Guerrero,
Jalisco, Morelos, Nayarit y Yucatan (Steyskal, 1961).

Vicente Hernandez Ortiz, Instituto de Ecologia, México.

Famila Tabanidae

Tabanus sp. A nivel mundial, este grupo de insectos, son importantes vectores
mecanicos en la transmision de virus, bacterias, protozoarios y helmintos, los
cuales ocasionan enfermedades a los animales domésticos vy silvestres, pero el
hombre también puede ser atacado. La familia incluye aproximadamente 4290
especies. Las hembras ponen sus huevos en masas y el nimero oscila entre 100
y 1000 huevos, éstos son depositados en varios substratos como follaje, rocas
sobresaliendo del agua y en vegetacidon acuatica. Los huevos inicialmente son
cremosos, pero poco tiempo después se tornan obscuros; eclosionan a los 5 o 7
dias, dependiendo de las condiciones ambientales. Las larvas pueden ser
acuaticas, semi-acuaticas o terrestres; las larvas de 7abanus prefieren substratos
secos y se alimentan de larvas de insectos, crustaceos y lombrices de tierra;
después de algunos dias se transforman en pupas. En la mayoria de las especies
los machos emergen antes que las hembras. Después de emerger los dos sexos
copulan, posteriormente las hembras empiezan a depositar huevos y después de
esta actividad buscan a su huésped para alimentarse. En el ganado, las picaduras
ocurren en el abdomen, patas y cuello. Para alimentarse, los tabanos hacen una
cortadura profunda, causando que la sangre emane; para esto las mandibulas y
maxilas penetran la piel en una accion como tijeras y se bombean anticoagulantes
en la saliva a la herida y asi la sangre es ingerida. En los ranchos los tabanos son
muy importantes ya que provocan grandes pérdidas, por ejemplo una res puede
perder 50 kg; no es dificil observar 100 tabanos alimentandose al mismo tiempo
de un animal y entre 20 y 30 moscas alimentandose por 6 horas pueden succionar
hasta 100 centimetros cubicos de sangre. Muchos de los tabanos, ademas de
sangre, también se pueden alimentar de néctar de plantas, al parecer esto les
ayuda a sobrevivir durante el verano (Kniepert, 1980).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

ORDEN HEMIPTERA
Suborden Heteroptera

Familia Alydidae
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Hyalymenus sp. Este género reline a especies que son muy peculiares, ya que las
formas inmaduras o ninfas son miméticas de hormigas. La familia retne a
especies fitdfagas, que se alimentan principalmente de las semillas; las
hospederas preferidas de estas chinches principalmente son leguminosas, como
es el caso de Hyalymenus tarsatus que se alimenta de las semillas de la
leguminosa Sesbania drummondii, aunque también se puede alimentar de
semillas de Asclepias curassavica (Asclepiadaceae) en México; existen registros
de que también se pueden alimentar de estructuras reproductivas de compuestas
y solanaceas. Su actividad es predominantemente nocturna. Existe informacion
que indica que de manera experimental se ha observado que sélo la ninfa
mimética, no el adulto, se encuentra protegida contra los ataques del mantido
depredador Oxyopsis media que se encuentra en su planta hospedera, esto
gracias su apariencia de hormiga (Oliveira, 2008).

Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Familia Lygaeidae

Anochrostomus formosus (Blanchard, 1840). Sobre esta especie no existe
mucha informacion, las pocas referencias indican que se les ha observado
alimentarse de Barkleyantus salicifolius y Mikania sp. (Asteraceae) y Merremia
umbellata, Merremia quinquefolia, Rivea corymbosa y Turbina corymbosa
(Convolvulaceae) en los meses de febrero a octubre. Los huevos recién
depositados son de color anaranjado claro y se tornan rojos conforme se
desarrolla el embridn, alrededor de 12 dias después emergen las ninfas del primer
estadio y las ninfas requieren de 67 dias antes de llegar al estado adulto. Tiene
una distribucién muy amplia en nuestro pais, se le ha observado en el Distrito
Federal, Durango, Baja California Sur, Estado de México, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tamaulipas y Veracruz (Cervantes-Peredo & Elizalde-Amelco, 2007).
Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Familia Pentatomidae

Oplomus pulcherDallas, 1851. Se trata de una especie que tiene habitos
depredadores, se ha reportado que se alimenta de larvas de mariposas de la
familia Pieridae de la especie Ascia monuste L., misma que a su vez se alimenta
del follaje de Jatropha curcas L. Si distribucidn se restringe a Costa Rica,
Panama y México; para nuestro pais se le ha registrado en los estados de Baja
California Sur, Chiapas, Durango, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Veracruz y Zacatecas (Morales &
Quiroga, 2009).

Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Stiretrus anchorago (Fabricius, 1775). Es una especie que puede tener
mucha variacidon en su coloracion, aunque por lo general se caracteriza por su
color azul o verde metalico. Se trata de un insecto entomdfago, es decir que se
alimenta de otros insectos, en su caso succiona los jugos internos de sus presas
que consisten de larvas o adultos de otros insectos. Se le ha reportado en los
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campos de frijol alimentandose de larvas de la conchuela del frijol, Epilachna
varivestis, pero también se le puede observar en la naturaleza alimentarse de
larvas de coledpteros de la familia Chrysomelidae. Las formas inmaduras,
denominadas ninfas, también presentan los mismos habitos alimenticios que los
adultos. Esta especie tiene una amplia distribucion en el Continente Americano,
se le encuentra en Estados Unidos, México, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Costa Rica y Panama. En México tiene una distribucion muy amplia, se le ha
registrado en Colima, Chiapas, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Morelos,
Michoacan, Nayarit, Nuevo Ledn, Puebla, Oaxaca, San Luis Potosi, Sinaloa,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan y Zacatecas (Ortega, 1997).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Reduviidae

Apiomerus venosus Stal, 1872. El género Apiomerus cuenta con alrededor de
110 especies, todas ellas son de habitos depredadores. Se les conoce
comunmente como asesinas de abejas, ya que muy frecuentemente se les
encuentra en flores esperando la llegada de las abejas. Sin embargo, ellas se
pueden alimentar de una gran variedad de insectos (Szerlip, 1980).

Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Pselliopus sp. Este es otro género que relne a especies importantes en el
control bioldgico, debido a que tanto las formas inmaduras (ninfas) como adultos
se alimentan de una amplia gama de insectos, especialmente aquellos que visitan
las flores. Se pueden distinguir facilmente debido a su color café o anaranjado
con las patas con bandas obscuras, la cabeza, la parte anterior del térax y los
angulos del abdomen también presentan bandas. El género Pselliopus es
endémico de América y esta formado por 27 especies, de las cuales 21 estan
presentes en México. Sobre la especie Pselliopus latispina se estan haciendo
algunos estudios, ya que al parecer puede ser usada en México como control
bioldgico del acaro de dos manchas 7etranychus urticae (Ordaz-Silva, et al. 2014)
Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Familia Scutelleridae

Chelysomidea variabilis (Herrich-Schaeffer, 1837). Se trata de una
especie que no es muy abundante y poco se sabe de su biologia. Si bien se trata
de una chinche con habitos fitéfagos, no se cuenta con registros de su
importancia econdmica; se le ha colectado sobre las siguientes plantas: Baltimora
sp., Parthenium hysterophorus (Asteraceae), Brassica sp. (Brassicaceae), Ananas
sp. (Bromeliaceae), Jatropha sp. (Euphorbiaceae), Senna obtusifolia (Fabaceae),
Gossypium sp., Hibiscus sp. (Malvaceae), Bougainvillea sp. (Nyctaginaceae),
Sesamum sp. (Pedaliaceae), Oryza sp., Saccharum sp., Sorghum sp. Zea sp.
(Poaceae), Capsicum sp., Nicotiana sp. (Solanaceae), Lantana camara, L.
urticifolia (Verbenaceae). A esta especie también se le ha registrado en los

64



siguientes paises: Colombia, Costa Rica, Guatemala, Honduras y Nicaragua
(Maes, 1998; Plant Quarantine Division, 1966).
Harry Brailovsky, Instituto de Biologia, UNAM, México.

Suborden Auchenorrhyncha
Familia Cercopidae

Huaina inca (Guérin-Méneville, 1844). Sobre esta especie poco se sabe,
aunque es muy frecuente encontrarla sobre diversas plantas en el campo. Por el
grupo al que pertenece estos organismos succionan la savia de las plantas. Por
otro lado también le sirve de alimento a otros insectos y aracnidos, tal es el caso
de la arafna de la familia Salticidae. A este cercopido se le ha registrado so6lo en
México y Costa Rica (Carvalo & Webb, 2005).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Cicadellidae

Oncometopia clarior (Walker, 1851). Se trata de un insecto fitéfago, tanto
las ninfas como los adultos succionan los jugos de muchas especies de
plantas. Para Colombia se registran plantas hospederas que tienen importancia
econdmica, tal es el caso de Vigna unguiculata, Phaseolus vulgaris, Sesamum
indicum, Zea mays, Nicotiana tabacum, Dracaena marginata Lantana camara,
Cyathula prostata, Laportea aestuans, Eleusine indica, Phyllanthus amarus,
Coffea arabica, Jatropha curcas, Citrus sp.; para el caso de Dioscorea
rotundata (Dioscoreaceae) se determind que esta chicharrita tiene la capacidad
de transmitir el virus del mosaico suave. Esta chicharrita se encuentra en los
siguientes paises: Brasil, Colombia, Costa Rica, El Salvador, EUA, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua y Panama (Alvarez et al.,, 2011, 2012).

Antonio Marin Jarillo. INIFAP, Celaya, Gto., México

Familia Membracidae

Polyglypta lineata Burmeister, 1836. Nuevamente nos enfrentamos a la
escasa informacion generada para esta especie; algunos viejos registros indican
que se encuentra en Morelos y Veracruz, aunque su distribucion se puede
extender al vecino pais de Guatemala y Panama. Sobre sus plantas hospederas,
al parecer se registran en la familia de las compuestas y existe cierta especificidad
de las diferentes especies de plantas en el género Polyglypta. Las hembras
depositan sus huevos en el envés de las hojas, y tal vez lo mas interesante de
esta especie y en general del grupo es que exhiben un comportamiento
facultativo de cuidar las masas de huevos contra depredadores y parasitoides;
en el caso especifico de Polyglypta dispar se ha observado que si se elimina a la
madre otras hembras pueden ocupar ese rol. También se ha detectado que no
sblo pueden cuidan los huevos, en algunos casos el cuidado se puede extender
a los cinco instares ninfales (Flynn, 2012; Hinton, 2008).
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Jesiis Romero Napoles. Colegio de Postgraduados.
ORDEN HYMENOPTERA
Familia Ichneumonidae

Dusona sp. Se trata de un género de avispas que esta especializado en parasitar
principalmente a larvas de la familia Geometridae, es cosmopolita y cuenta con
440 especies; aunque en la imagen se muestra una hembra tratando de parasitar
a una larva de Rothschildia orizaba, la cual pertenece a la familia Saturniidae.
Esta avispa presenta una generacion al ano y algunas especies se han utilizado
en el control bioldgico de geométridos que son importantes defoliadores en los
bosques de coniferas, como es el caso de Lambdina fiscellaria fiscellaria (West &
Kenis, 1997).

Enrique Ruiz Cancino, Universidad Autonoma de Tamaulipas, México.

Venturia sp. Especies de este género se encuentran distribuidas en todo el
mundo, al parecer el nimero de especies en areas tropicales y subtropicales es
mayor que en las areas templadas. Este género cuenta con especies que son
enemigos naturales de larvas de lepiddpteros que son plagas de productos
almacenados, aunque también puede parasitar microlepidopteros que se
encuentran ocultos en sitios como es el caso de hojas enrolladas y brotes; sin
embargo, otras especies prefieren larvas de mayor tamafio como es el caso de
Noctuidae y Arctiidae. Son parasitoides solitarios, es decir que de cada larva
huésped emerge sblo un parasitoide; tal es el caso de Venturia townesorum que
fue obtenido de una larva de Pareuchaetes insulata (Arctiidae) en Veracruz. Entre
las especies que se citan para el estado de Morelos se encuentra Venturia
anchisteus. En total hasta el momento para México se citan 19 especies (Cancino
et al. 2002).

Enrique Ruiz Cancino, Universidad Autonoma de Tamaulipas, México.

Familia Vespidae

Polistes exclamans Viereck, 1906. Por |lo general los nidos se localizan en
lugares protegidos, como en casas; pero también se encuentran en arboles. Los
machos presentan comportamiento territorial, que es muy comun en las avispas
sociales. Las presas de estas avispas consisten de larvas de varias familias de
lepidopteros como son: Arctiidae, Crambidae, Erebidae, Hesperiidae, Noctuidae,
Notodontidae, Pieridae, Saturniidae y Sphingidae. Esta especie esta ampliamente
distribuida en Estados Unidos y México (Bequaert, 1940).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Polistes major Beauvois, 1818. Representa a una de las especies mas
grandes en el género. Lo sorprendente en esta especie es que en un panal que
estaba formado por 19 hembras y 4 machos adultos, ademas de 43 pupas, 35
larvas y 36 huevos, los machos alimentan a las larvas. En este caso se observd
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que el macho retird de una celda una parte de una larva de mariposa y alimentd
a una larva, después regreso a la celda y tomd otra porcidon de la larva de la
mariposa y alimentd a otras dos larvas. Se trata de una especie con una amplia
distribucion, se le encuentra desde el sur de los Estados Unidos hasta Brasil
(Bequaert, 1940).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Polybia occidentalis (Olivier, 1791). El nido de esta especie consiste de uno
a varios panales sujetos a ramas, hojas o rocas, rodeado por una envoltura de
un material similar al cartdn, presentando un orifico de salida en un lado o en la
base del panal. Estas avispas forrajean agua, pulpa vegetal, presas y diversas
fuentes de carbohidratos teniendo cada recurso fines diferentes; el agua es
utilizada para refrescar el nido y facilitar el uso de la pulpa vegetal para la
construccion del nido, las presas proveen la proteina para la alimentacion de las
crias y adultos, y los alimentos ricos en carbohidratos tales como néctar de las
flores y liquidos de fruta son fuente de energia tanto de adultos como de las
crias. En Costa Rica se llevé a cabo un estudio en donde se encontrd que esta
avispa fue un controlador natural del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda),
se observo que las avispas se especializaron en la captura de larvas de primeros
instares; se determind que una colonia de aproximadamente 1000 individuos son
capaces de lograr un efectivo control de esta plaga en el cultivo de maiz. Para
México se registra que en Huasca, Hidalgo la gente se come a las avispas adultas
y al panal. La especie se subdivide en seis subespecies y se encuentra desde el
sur de Estados Unidos, México, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Peru, Bolivia,
Guyana, Argentina y Venezuela (Valverde, 2010).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Arctiidae

Euchaetes sp. Se presenta el estado inmaduro de un lepidéptero y determinar
la especie resulta muy complicado, ya que existe muy poca informacion sobre la
taxonomia de larvas, por lo general lo que se hace es terminar de criar la larva y
esperar la emergencia del adulto. Entre los datos curiosos se puede citar que la
especie Fuchaetes egle, conocida cominmente como oruga de las asclepias, al
igual que muchas especies de la familia Arctiidae, tienen defensas quimicas para
protegerse de sus depredadores; en este caso particular al alimentarse las larvas
de esas plantas que contienen un latex de color lechoso toxico, éstas adquieren
una substancia denominada glicésido cardiaco; cuando las orugas se transforman
en palomillas retienen éstas la substancia, haciendo que no sean palatables, en
este caso particular para los murciélagos insectivoros; este evento se ve
magnificado cuando es combinado con algunos ruidos que emiten las palomillas
gracias a un érgano timanico (Hristov & Conner, 2005).

Jeffrey Miller, Oregon State University, EUA.
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Spilosoma sp. Se trata de un grupo muy amplio, con especies distribuidas
practicamente en todo el mundo. Al igual que otras especies de la familia
Arctiidae, especies de este género exhiben un amplio rango de palatibilidad hacia
murciélagos insectivoros. La palatibilidad dependera de los aleloquimicos
ingeridos y secuestrados por el alimento de la larva, lo que finalmente resultara
en el grado de aceptacion de las formas adultas a sus depredadopres (Hristov &
Conner, 2005).

Jeffrey Miller, Oregon State University, EUA.

Familia Bombycidae

Quentalia sp. Se trata de una palomilla, de la cual se conoce muy poco de su
biologia y distribucién. Como en la mayoria de las palomillas, su mayor actividad
es nocturna, durante el dia se les encuentra en reposo. Los adultos se
caracterizan por su extrana postura de descanso; habitualmente las palomillas se
balancean sobre su cabeza y muestran el borde de sus alas anteriores, con su
abdomen levantado y moviéndolo de un lado a otro, en tanto que sus alas
posteriores se encuentran enrolladas a manera de un tubo (Schaus, 1939).
Jorge L. Ledn Cortés, El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

Familia Hesperiidae

Urbanus tanna Evans, 1952, Se caracteriza por presentar colas largas en las
alas posteriores, el cuerpo y las alas son de color café; las alas anteriores de
ambos sexos presentan una banda media delgada transparente, ademas los
machos adicionalmente tienen cinco manchas transparentes en el margen costal
y un tamafo de envergadura alar de 3.3 a 3.8 cm. Los adultos por lo general se
alimentan del néctar de flores. Es frecuente observarlos en las selvas
perennifolias, subperennifolias y caducifolias de varios estados de la Republica
Mexicana, en los meses de junio a diciembre (Moraes et al., 2012).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Urbanus dorantes dorantes (Stoll, 1790). Los habitats en donde se puede
localizar a estas especies son muy similares a la especie Urbanus tanna; el
periodo en que se le puede observar es un poco mas corto, de junio a septiembre.
Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Noctuidae

Diastema tigris Guenée, 1852. A esta especie se le conoce cominmente
como la palomilla de la lantana debido a que las larvas se alimentan de esta
planta. Es endémica de Estados Unidos (Florida y Texas) y México; sin embrago,
este insecto se ha introducido a Zambia, Australia, Micronesia, Fiji, Hawaii,
Ghana, St. Helena, Tanzania y Uganda para el control bioldgico de Lantana
camara que es una maleza.
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Richard Worth, USDA, Oregon, EUA.
Familia Nymphalidae

Asterocampa idyja (Geyer, 1828). Se le encuentra en la selva perennifolia,
subperennifolia y caducifolia, principalmente a las orillas de los rios. Se le
encuentra en los estados del centro y sur de México, se le puede observar en los
meses de agosto a noviembre. Los huevos de esta especie son de forma oval y
son depositados aisladamente debajo de las hojas. Las larvas son lisas y
presentan en la capsula cefalica ornamentaciones a manera de cuernos y su parte
terminal es bifurcada; éstas se alimentan de plantas de la familia Ulmaceae,
particularmente del género Celtis.

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Agraulis vanillae incarnata (N. Riley, 1926). Es usual observarlos en la selva
perennifolia, subperennifolia y caducifolia, aunque también es frecuente verlos
en terrenos perturbados. Especie ampliamente distribuida en el pais; se le puede
observar de mayo a diciembre. Los huevos son de forma conica y son depositados
debajo de las hojas. Las larvas presentan cerdas largas y la capsula cefalica tiene
un par de ornamentaciones a manera de cuernos. Estas se alimentan de
pasifloraceas, plantas que tienen alcaloides que otorgan toxicidad a los adultos y
les permiten secretar fluidos nauseabundos de su cuerpo, con lo que se protegen
de los depredadores, por lo que su patron de coloracion se involucra en complejos
miméticos.

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Chlosyne lacinia lacinia (Geyer, 1837). Es una mariposa que puede tener
una amplia variacién en su coloracion. Por lo general los machos esperan a las
hembras en lo alto de las colinas. Las hembras depositan sus huevos en masas,
éstas pueden variar mucho en el nimero de huevos, desde unos pocos hasta
450; por lo general los colocan en la parte de abajo de las hojas de sus plantas
hospederas, mismas que se encuentran en el género Helianthus (Asteraceae).
Los huevos son de color amarillo-verdoso, pero mas tarde se tornan de color rojo
y la incubacién de éstos tarda de 5 a 7 dias. Las larvas jovenes se mantienen
juntas y se alimentan de la misma hoja; aunque las larvas maduras llegan a ser
solitarias. Las larvas también presentan una alta variabilidad en su coloracion,
especialmente las del tercer instar; pueden ser negras (cuerpo negro con o sin
una banda dorsal-media de color gris), bicolor (negras con una banda dorsal-
media de color amarillo 0 rojo) o un color generalizado rojo; aunque todas las
variantes presentan la cabeza rojo-anaranjado. La larva de tercer instar puede
invernar o también estivar. Por lo general se presentan entre 3 y 4 generaciones
al afo. La especie tiene una amplia distribucion, se le registra desde Texas y
Arizona en los Estados Unidos, hasta Argentina (Sanchez, 2003).

Jorge Enrique Llorente Bousquets, Depto. de Biologia Evolutiva,
UNAM.
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Cynthia virginiensis (Dru, 1773). A esta especie se le encuentra en cualquier
tipo de vegetacion, y sus larvas se alimentan principalmente de plantas de la
familia Urticaceae. Especie que se distribuye ampliamente en todo el continente
americano, en México le puede localizar en la mayor parte del territorio, entre los
meses de marzo a noviembre. No se conocen muy bien los habitos migratorios
de esta especie, pero al parecer son muy eficientes ya que su presencia se ha
registrado en Hawai, Islas Canarias e Isla de Madeira; actualmente ya hay
registros de que se encuentra en Portugal y Espafa (Fernandez, 2013).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Microtia elva elva Bates, 1864. Mariposa muy comun en el estado de
Morelos, aunque también esta presente en Guerrero, Colima y Tamaulipas; se
le puede observar en los meses de agosto a septiembre. Como habitat prefiere
la selva caducifolia (De la Maza, 1987).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Siproeta stelenes biplagiata (Fruhstorfer, 1907). Son mariposas de
tamafo medio que se les encuentra en la selva perennifolia, subperennifolia y
caducifolia, en ocasiones en otros tipos de vegetacidn por tener habitos
migratorios, como huertos y cafetales. Se trata de una de las mariposas mas
comunes; se le encuentra desde parte sur de los Estados Unidos hasta el
Amazonas y es facil de observar en los meses de enero a diciembre; se le puede
observar sobrevolando flores, aunque también se puede alimentar de savia o de
frutas en descomposicion. Las plantas hospederas de las larvas pertenecen a los
géneros Ruelliay Acanthus (Acanthaceae) (De la Maza, 1987).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Pieridae

Catasticta nimbice ninbice (Boisduval, 1836). Son mariposas de tamafo
pequeiio a mediano y es comun verlas sobrevolar entre la vegetacion de altura,
tal es el caso del bosque mesdfilo de montaia y selva subperennifolia de montafa
en varios estados de la Republica Mexicana. Casi se les puede observar todo el
ano, de febrero a diciembre. Los huevos son de forma alargada y depositados
generalmente en grupos en el haz de las hojas. Por otro lado, las larvas son lisas
y de varios colores; éstas se alimentan del follaje de plantas de la familia
Loranthaceae. A los adultos se les ha observado alimentarse del néctar de
plantas de los géneros Fuscia, Lantanay Senecio (De la Maza, 1987).

Jesiis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.
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Familia Sphingidae

Eumorpha labruscae (Linnaeus, 1758). La forma adulta de esta palomilla
puede llegar a medir entre 10 y 12 centimetros con las alas extendidas. Se le
puede observar desde el sur de los Estados Unidos, las Indias Occidentales,
Centro y Sudamérica. Se trata de un insecto que puede volar largas distancias
por lo que lo hace una especie migratoria. Los adultos vuelan varias veces
durante el afo, dependiendo del area, generalmente de septiembre a noviembre
es el tiempo normal de vuelo en la parte norte. Se pueden presentar varias
generaciones al ano. Un vez que el macho y la hembra se han apareado, la
hembra empieza a depositar su huevos en ambos lados de las hojas de sus
plantas hospederas, tal es el caso de Cissus, Parthenocissus y Vitis vinifera. Una
vez que la larva emerge del huevo, ésta empiaza a alimentarse del follaje de la
planta. La larva es muy caracteristica ya que presenta colores muy llamativos y
en la cauda presenta una especie de cuerno largo de color negro; en su Ultima
etapa, la larva puede retraer su cabeza en los primeros dos segmentos toracicos
dentro de su cuerpo y expandir el tercer segmento toracico, de tal manera que
se aprecian unas manchas en forma de ojos que da la apariencia de ser la cabeza
de una vibora: al mismo tiempo el cuerno caudal se mueve. Este comportamiento
de imitar a una vibora es con la finalidad de ahuyentar a sus depredadores. La
larva madura, una vez lista para pupar, desciende de su planta hospedera y se
entierra bajo el suelo en una celda donde pasa varios meses. Cuando el adulto
esta listo para emerger, la pupa se retuerce hacia la superficie y el adulto emerge;
trepa a un soporte y lentamente bombea hemolinfa al interior de las venas de las
alas para que éstas se extiendan y esté listo para volar (Hodges, 1971).

Jorge L. Ledn Cortés, El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

ORDEN MANTODEA
Familia Mantidae

Stagmomantis limbata Hahn, 1835. Los Mantidae constituyen uno de los
grupos mas comunes en la naturaleza, todas las especies son depredadoras. Se
pueden alimentar de una gama muy amplia de organismos tales como insectos,
pequefios reptiles y las especies grandes pueden llegar a matar pequefias aves
como los colibris. ElI género Stagmomantis es endémico del continente
americano, la especie Stagmomantis limbata es muy tipica y su color puede
variar desde verde a café, por lo general los machos vuelan en gran cantidad
atraidos por la luz, en tanto que las hembras son incapaces de volar; a esta
especie se le puede colectar desde el sur de los Estados Unidos hasta el sur de
México. . Es muy comun que las personas tengan a estos insectos como
mascotas, en el mercado se pueden conseguir por $100 pesos o bien una ooteca
(estructura especializada con los huevos) por $1500 pesos. En la siguiente liga
se podra encontrar todo lo referente al cuidado y a la cria como mascota de este
peculiar insecto mexicano:
http://mantodea-la.blogspot.mx/2010/01/ficha-mantis-de-la-frontera.html.

Jesus Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados, México.
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ORDEN ODONTA
Familia Libellulidae

Dythemis maya Calvert, 1906. Cominmente se les conoce como “caballitos
del diablo”, a los adultos se les encuentra muy facilmente cerca de arroyos y
cuerpos de agua. Las formas inmaduras, denominadas ninfas, son acuaticas y
respiran a través del integumento, con un suplementario de intercambio de gases
con sus agallas; se alimentan de pequefios organismos acuaticos. Tienen que
mudar varias veces antes de alcanzar el estado adulto, pero una vez que la ninfa
deja su ultima muda, al nuevo adulto le toma de 30 a 60 minutos estar listo para
volar. Los adultos se alimentan de otros pequefios insectos que capturan cuando
vuelan (Novelo & Gonzalez, 2004).

Enrique Gonzalez Soriano, Instituto de Biologia, UNAM, México.

ORDEN ORTHOPTERA
Familia Gryllidae

Oecanthus sp. Este género cuenta con 62 especies distribuidas en el mundo,
de éstas 26 se encuentran en el Nuevo Mundo; en particular para México se han
registrado ocho especies. La mayoria de las especies son de color verde palido,
tienen un “canto” que es fuerte y melodioso; para la separacion de las especies
se ha utilizado este canto, ya que para cada especie es diferente. Muchas de las
especies son depredadoras y se alimentan de otros insectos, entre los que se
encuentran los afidos. Los huevos son depositados dentro de los tallos, ramitas
y madera, causando algunas veces dafios a los arboles de los huertos (Walker
& Collins, 2010).

Jesis Romero Napoles, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
México.

Familia Romaleidae

Taeniopoda stali Bruner, 1907. Se trata de un chapulin de una coloracién
muy llamativa y de tamafio medio a grande, puede medir hasta 7 centimetros de
longitud, por lo que es utilizado mucho en saldn de clases para el estudio de la
morfologia de los insectos. Se le ha observado en areas de clima semiseco con
vegetacion caracteristica de matorral xerdfilo. Presenta una generacion al afio y
es activo durante el dia; a los adultos se les puede observar entre agosto y
noviembre y a las ninfas de junio a octubre. Esta especie inverna como huevo en
el suelo alrededor de seis meses. Se alimenta del follaje de plantas de la familia
Asteraceae y Leguminosae. Se le ha colectado en los estados de Guerrero,
Morelos y Puebla (Hebard, 1924).

Ludivina Barrientos Lozano, Universidad Autonoma de Tamaulipas,
México.
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ORDEN PSOCOPTERA
Familia Psocidae

Cerastipsocus venosus (Burmeister, 1839). Es una especie comun que se
extiende desde el sur de Quebec, Canada, hasta Florida y Texas en los Estados
Unidos; en México esta registrada en Chiapas, Durango, Isla Maria Madre, Nuevo
Ledn, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Tlaxcala y Veracruz. Son corticicolas en
ramas y troncos de coniferas y de arboles de hoja ancha. El gregarismo de las
ninfas se ha documentado en otras especies del género, incluyendo ésta. A este
insecto se le puede catalogar como benéfico, debido a que consumen el exceso
de la acumulacion de hongos, algas, madera muerta y otros materiales que se
encuentran en los troncos de los arboles, manteniendo asi la madera limpia
(Mockford, 1993).

Alfonso Garcia Aldrete, Instituto de Biologia, UNAM, México.
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ANEXO 2. Indice taxondmico incluido en la seccién Insectos del
Estado de Morelos.

ORDEN COLEOPTERA

Familia Attelabidae
Pilolabus splendens (Gyllenh), 1839.
Familia Bruchidae
Dahlibruchus conradti Bridwell, 1931.
Familia Buprestidae
Acmaeodera flavomarginata (Gray, 1832).
Acmaeodera haemorrhoa LeConte, 1858.
Familia Cantharidae
Chauliognathus forreri Gorham, 1885.
Familia Cerambycidae
Rhopalophora lineicollis Chevrolat, 1859.
Tylosis puncticollis Bates, 1885.
Steirastoma anomala Bates, 1880.
Familia Cleridae
Caestron trogositoides (Spinola, 1844).
Familia Coccinellidae
Epilachna tredecimnotata (Latreille, 1833).
Epilachna mexicana (Guerin, 1842).
Familia Chrysomelidae
Anomoea sp.
Calligrapha consputa Stal, 1860.
Chelymorpha hoepfneri Boheman, 1854.
Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824).
Octotoma championi Baly, 1886.
Ogdoecosta biannularis (Boheman, 1854).
Trirhabda schwarzi Blake, 1951.
Familia Curculionidae
Eurhinus magnificus (Gyllenhal, 1836).
Familia Lycidae
Calopteron reticulatum (Fabricius, 1775).
Familia Meloidae
Meloe laevis Leach, 1815.
Tetraonyx frontalis Chevrolat, 1833.
Familia Scarabaidae
Cotinis mutabilis (Gory & Percheron, 1833).
Euphoria basalis (Gory & Percheron, 1833).
Macraspis rufonitida Burmeister, 1844.
Macrodactylus fulvescens Bates, 1887.
Phanaeus mexicanus Harold, 1863.

ORDEN DIPTERA
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Famila Platystomatidae

Senopterina mexicana (Macquart, 1843).
Famila Tabanidae

Tabanus sp.

ORDEN HEMIPTERA
Suborden Heteroptera

Familia Alydidae

Hyalymenus sp.
Familia Lygaeidae

Anochrostomus formosus (Blanchard, 1840).
Familia Pentatomidae

Oplomus pulcher Dallas, 1851.

Stiretrus anchorago (Fabricius, 1775).
Familia Reduviidae

Apiomerus venosus Stal, 1872.

Pselliopus sp.
Familia Scutelleridae

Chelysomidea variabilis (Herrich-Schaeffer, 1837).

Suborden Auchenorrhyncha

Familia Cercopidae

Huaina inca (Guérin-Méneville, 1844).
Familia Cicadellidae

Oncometopia clarior (Walker, 1851).
Familia Membracidae

Polyglypta lineata Burmeister, 1836.

ORDEN HYMENOPTERA

Familia Ichneumonidae
Dusona sp.
Venturia sp.

Familia Vespidae
Polistes exclamans Viereck, 1906.
Polistes major Beauvois, 1818.
Polybia occidentalis (Olivier, 1791).

ORDEN LEPIDOPTERA

Familia Arctiidae
Euchaetes sp.
Familia Bombycidae
Quentalia sp.
Familia Hesperiidae
Urbanus tanna Evans, 1952.
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Cynthia virginiensis (Dru, 1773).

Microtia elva elva Bates, 1864.

Siproeta stelenes biplagiata (Fruhstorfer, 1907).
Familia Pieridae

Catasticta nimbice ninbice (Boisduval, 1836).
Familia Sphingidae

Eumorpha labruscae (Linnaeus, 1758).

ORDEN MANTODEA

Familia Mantidae
Stagmomantis limbata Hahn, 1835.

ORDEN ODONTA

Familia Libellulidae
Dythemis maya Calvert, 1906.

ORDEN ORTHOPTERA
Familia Gryllidae
Oecanthus sp.
Familia Romaleidae
Taeniopoda stali Bruner, 1907.

ORDEN PSOCOPTERA

Familia Psocidae
Cerastipsocus venosus (Burmeister, 1839).
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ANEXO 3. Prototipo Insectos de Morelos

Prototipo Insectos de Morelos
Abrir archivo adjunto
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