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(Pic) (Coleoptera: Bruchidae)
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Colegio de Postgraduados, 2013

Resumen

Specularius impressithorax, es un braquido de origen africano, el cual, el cual se
ha ido introducido en diferentes paises como India, Hawai, EUA y actualmente en
México; la distribucion del bruquido en el pais es amplia y hasta el momento se
encuentra en los estados de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Puebla,
Nayarit, Veracruz y Distrito Federal. Las hospederas a las que ataca este insecto son
leguminosas del género Erythrina spp., de las cuales se alimenta y desarrolla desde su
estado de huevo y larva hasta la emergencia como adulto. Los dafios que causa a la
hospedera son considerables y los resultados son la pérdida del germoplasma debido a
que el embrion de la semilla muere. Esta planta es de importancia econdémica y
ecologica ya que de ella se obtiene alimento humano y para el ganado, asi como el uso
de diferentes partes de la misma por sus propiedades etnomédicas, anticonvulsionante,
anestésico, relajante, asi como su uso en areas degradadas con alta alcalinidad y
salinidad, es retenedora de suelo y proveedor de nitrogeno lo que la hace un fertilizador
bioldgico. Por todo ello, se realiz6 el estudio de S impressithorax en la planta hospedera
donde por primera vez se le encontr6 en México, -Erythrina coralloides o colorin- y
también otras especies de eritrinas para determinar el ciclo bioldgico, la polifagia y
elaborar tablas de vida y fertilidad del S. impressithorax y asi poder sugerir medidas de

control de esta plaga exdtica.

Palabras clave: Specularius impressithorax, Erythrina, colorin, ciclo bioldgico, tablas de

vida y tablas de fertilidad.



Abstract

Specularius impressithorax, is an African bruchid that has been introduced in
many countries like India, Hawaii, EUA and Mexico. In Mexico this distribution of the
bruchid is widespread, it is found in the States of Mexico, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Morelos, Puebla, Nayarit, Veracruz and Distrito Federal. This bruchid attacks the genus
Erythrina spp. feeding on from egg to larva until adult emergence; it kills the embryo of
Erythrina seeds. This plant has economic and ecological importance; its uses are
ethnomedical medicine, anticonvulsant, anesthethic, relaxing, as well as its use in
degraded areas with high levels of alkalinity and salinity, it retain soil and it is a supplies
nitrogen, which makes it a biological fertilizer. Therefore, we conducted this study
meanly in the host insect where S. impressithorax was collected for the first time in
Mexico - Erythrina coralloides or colorin- such as other eritrines species, in order to
follow the life cycle, polyphagia and to elaborate life and fertility tables of S.
impressithorax; finally with the generated infotmation we will be in position to suggest

future control measures of this exotic pest.

Key words: Specularius impressithorax, Erythrina, colorin, biological cycle, life tables

and fertility tables
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Introduccion General

El braquido de origen africano Specularius impressithorax (Pic), ha presentado un
gran desplazamiento a nivel mundial. Se sabe que ataca a plantas leguminosas,
principalmente el género Erythrina. En 2001 se report6 en Hawai, atacando a dos
hospederas E. sandwicensis y E. variegata; sin embargo, fue desplazandose a diferentes
especies de eritrinas debido a que la isla presenta gran diversidad de estos arboles que
fueron utilizados como parte del paisaje (Medeiros et al., 2008); en el afio 2004, fue
visto en California, EUA, sobre plantas de Erythrina spp. (Gulmahamad, 2006), para el
afio 2009, se reportd en Texcoco, Edo. de México y el Distrito Federal en hospederas de
E. coralloides y E. americana; finalmente para el afio 2011, el insecto se habia
desplazado a otros estados como Morelos y Veracruz en semillas de E. americana (Ruiz
et al., 2012). Este insecto realiza su desarrollo en la hospedera, desde el estado de huevo
hasta que la emergencia de los adultos, provocando asi el dafio en las semillas y por
consecuencia en el embridn, truncando la germinacion (Medeiros et. al., 2008). Esto
genera un dafio econémico y ecoldgico en las especies de eritrina, debido a que muchas
especies y diferentes partes de la planta son utilizadas como alimento para humanos y el
ganado, se hace investigacion de los alcaloides de las plantas para uso terapéutico, tiene
usos etnomédicos, asi como la utilizacion de arboles cercas vivas, plantas madres y
restauracion de suelos degradados, alcalinos o acidos (Garcia-Mateos et al., 2000;
CATIE, 1989; Kass, 1994; Sotelo et al., 1993).

La capacidad de alimentacion de S. impressithorax es amplia por la gran
diversidad de hospederas de las que se puede alimentar y de manera adicional su gran
capacidad para adaptarse a nuevos climas.

En el presente trabajo se elaboraron 3 Capitulos. El Capitulo 1 trata de la revision

de literatura, tanto de la hospedera como del braquido. ElI Capitulo 2 describe la
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elaboracion de tablas de vida y fertilidad. El Capitulo 3 trata del estudio del ciclo
bioldgico del bragquido en hospederas en las que se presenta y el establecimiento en

nuevas para observar su capacidad de polifagia y desarrollo entre ellos.

Justificacién
El estudio del ciclo bioldgico permitira conocer la capacidad de desarrollo de los
individuos y conocer cuantas generaciones al afio pueden ocurrir.
También se observard la capacidad del braquido para colonizar nuevas

hospederas.

Objetivos Generales

Realizar la revision de literatura del género Specularius y el género Erythrina.

Elaborar tablas de vida y fertilidad de S. impressithorax.

Conocer el ciclo bioldgico de S. impressithorax, asi como evaluar la polifagia en

hospederas nuevas nativas de México y la presencia de parasitoides de huevo y

larva del braquido.

Hipotesis

S. impressithorax tiene la capacidad de invadir nuevas especies de eritrinas y por

su establecimiento puede presentar varias generaciones al afio, por lo tanto, su

distribucion se puede ampliar en poco tiempo.



Capitulo 1

Revisidn de Literatura



Introduccion

México cuenta con una gran biodiversidad en especies, ya sea de flora o de
fauna. En la floristica mexicana, resaltan las leguminosas por su gran variedad
(Villasefior, 2003 y 2004). Muchas de ellas son utilizadas como especies comestibles, ya
sean domesticadas o silvestres; también se les estudia para conocer sus propiedades
médicas, botanicas, de restauracion en areas degradadas por su aporte de nitrégeno,
plantas madres, usos étnicos, etc. Muchas de esas leguminosas no son estudiadas de la
manera adecuada, ya sea por que el impacto econdmico que puedan aportar no es
considerable o porque su estudio no es suficiente para conocer las aplicaciones que éstas
puedan contribuir.

En la Republica Mexicana, asi como en otros paises, las leguminosas se jugan un
papel importante en varios tdpicos cientificos y sociales. Dentro de este grupo se
encuentra uno de los géneros que ha despertado el interés por su estudio: Erythrina. Este
género cuenta con 27 especies (Pino et al., 2004) de las cuales ocho son endémicas y 19
se comparten con otros paises (Gulmahamad, 2006). A este grupo de plantas se les
considera de gran importancia por su gran rango de variacion morfoldgica (Pino et al.
2004), su uso como especies ornamentales, por sus propiedades etnomédicas (Pino et al.
2004) y como alimento, debido a que las semillas poseen alto contenido de proteina
(Romero, 2009a). Sin embargo, se ha observado que las poblaciones de eritrinas se
pueden ver afectadas por un depredador exotico, el cual, resultd ser un bruquido,
comunmente llamado “gorgojo” debido a que su ciclo bioldgico, en estado inmaduro
ocurre dentro de las semillas de su hospedera, generando asi dafio al embrion.

Los insectos de la familia Bruchidae se alimentan de semillas, principalmente de
leguminosas (Romero y Johnson, 2004). Algunas especies son polifagas y presentan la
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capacidad de establecimiento en diferentes tipos de habitat formando parte de la fauna
del sitio, lo cual les permite cambiar de hospedera. Sin embargo, por la introduccién a
sitios fuera de su habitat natural, la polifagia y fécil adaptabilidad, se convierten en
plagas. Asimismo, ha sido considerado un tema de discusion debido a que se presentan
problemas sobre la economia, manejo y conservacion del medio (Vitousek et al., 1996;
Pimentel et al., 2000).

Recientemente, se ha reportado la introduccion a México de un bruquido
exotico, Specularius impressithorax (Pic) (Romero, 2009a, 2009b), proveniente de
Africa (Medeiros et al, 2008). En el afio 2001, se reportd la introduccion de este insecto
en Hawai, atacando a una especie endémica, Erythrina sandwicensis, posteriormente se
observé alimentandose de E. variegata, una especie no nativa del sitio, la cual es
cultivada en la isla (Medeiros et al., 2008). Por otro lado, S. impressithorax cuenta con
una amplia distribucion y se ha observado alimentarse de varias especies de Erythrina

(Cuadro 1).

Cuadro 1. Relacion de especies de braquidos del género Specularius con sus huéspedes
(Romero & Johnson, 2002) en donde se incluyen hospederas recientes (*) para

Specularius impressithorax.

Especie de Bruchidae Huésped

Rhynchosia buettneri Harms
Specularius erythraeus (Pic) Rhynchosia densiflora (Roth) DC.

Vigna unguiculata (L.) Walp.

Specularius fageli Decelle No se conocen sus huéspedes

Specularius ghesquierei Decelle Erythrina sp.




Erythrina abyssinica Lam. ex DC.

Erythrina abyssinica subsp. abyssinica
Lam. ex DC.

Erythrina americana Miller*
Erythrina crista-galli L.

Erythrina coralloides DC*

Erythrina fusca Lour.
Erythrina humeana Spreng.
Erythrina latissima E. Mey.
- . : [ [ Hutch.
Specularius impressithorax (Pic) Erythrina lysistemon Hute
Erythrina mildbraedii Harms

Erythrina orophila Ghesqg.

Erythrina pallida Britton

Erythrina sandwicensis DC
Erythrina coralloides wicensis Degener

Erythrina senegalensis DC.

Erythrina variegata L.

Strophostyles sp.
Specularius maindroni (Pic) Vigna vexillata (L.) A. Rich.
Specularius ruber (Pic) Rhynchosia albae-paulii J. Berhaut

Cajanus cajan (L.) Millsp.
Specularius sulcaticollis (Pic)
Vigna sp.

Specularius vanderijsti kivuensis

No se conocen sus huéspedes
Decelle

Specularius vanderijsti vanderijsti (Pic)  Psophocarpus palustris Desv.

El primer reporte de la presencia del bruquido en México fue en E. coralloides
DC. en la localidad de Texcoco, Estado de Meéxico; aunque actualmente S

impressithorax se ha observado en otros estados de la Republica Mexicana (Romero,



2009b). E. coralloides es una planta es muy abundante, se le encuentra en Estados
Unidos de América, en México, asi como en Centroamérica. Por lo tanto, debido a la
polifagia de S. impressithorax y a su inminente establecimiento en México, asi como la
amplia distribucién de sus hospederas en nuestro pais, se considera importante hacer un

analisis de la literatura que hasta el momento se ha generado.

Familia Bruchidae

La importancia de esta familia de insectos radica principalmente en sus habitos
alimenticios, ya que utilizan a las semillas de una gran cantidad de plantas como
alimento, presentando asi un habito espermat6fago (Romero y Johnson, 2002). De
acuerdo con la especie de hospedera que utilicen como alimento, los brdquidos se
clasifican como plagas primarias o secundarias; en el primer caso se incluyen especies
que se alimentan de plantas de importancia econémica para el hombre; en el segundo
caso se encuentran las especies que se alimentan de semillas de plantas que no son tan
prioritarias para los humanos, en este grupo se encuentran los braquidos que, por
ejemplo, se alimentan de semillas que son Utiles para extraer colorantes o bien de
aquellas que tiene propiedades medicinales.

En la clasificacion taxonémica, la familia Bruchidae pertenece a la superfamilia
Crysomeloidea, junto con las familias Chrysinelidae y Cerambycidae (Arora, 1980). Las
caracteristicas que distinguen a la familia son: cuerpo de tamafio medio junto con tarsos
pseudotetrameros. El cuarto tarsomero es pequefio y oculto bajo el tercer tarsomero. La
cabeza es pequefia y por lo general retraida hacia el protérax. Las partes bocales son
proyectadas hacia adelante y hacia abajo. Los o0jos son emarginados anterodorsalmente.
La antena puede ser serrada, subpectinada o pectinada y presenta 11 segmentos. El
protorax es ovalado, de forma acampanada, conico o trapezoidal. Los élitros presentan
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10 estrias longitudinales con una profundidad variable y pequefias puntuaciones. El
abdomen presenta un pigidio expuesto. Las patas traseras, usualmente son mas largas y
gruesas que las anteriores y medias. Los fémures posteriores son aplanados y
agrandados con una o dos carinas que pueden 0 no estar previstas de espinas preapicales
en un numero variable.

Dentro de la familia Bruchidae, se encuentra el género Specularius, el cual, es
importante por las caracteristicas de comportamiento en relacion a su hospedera; a

continuacion se dara una breve descripcion del género.

Género Specularius

El género Specularuis ha sido de gran importancia debido a que su distribucion
se restringia a Africa Tropical, pero posteriormente se reportaron introducciones de
especies en la India y Sumatra (Boroweic, 1987). En relacion a la similitud de
Specularius con otras especies del Nuevo Mundo, se le relaciona con el género
Gibbobruchus (Bridwell, 1938).

El género Specularius fue descrito por Bridwell en 1938; segun el autor incluye
especies que se caracerizan por tener el tamafio del cuerpo es de 3.2-4.5 mm de largo y
1.9-25 mm de ancho, cabeza corta y constrefiida atras de los ojos, con un lébulo
postocular corto. Los ojos son moderadamente saltones, profundamente escotados.
Frente con una carina media. Antena bastante corta, extendiendose hacia el callus
humeral, serrada, sin dimorfismo sexual. Pronoto en forma de campana, sin carina
lateral. Disco aspero, con varias corcovas (gibas o jorobas) e impresiones poco notables.
Proceso posternal estrecho, triangular y agudo. Escutelo cuadrado, bidentado
apicalmente. Elitros con estrias regulares, la cuarta estria (en ocasiones la tercera) se

acorta basalmente y presenta un tubérculo basal. Las patas anteriores y medias son
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delgadas, sin dimorfismo sexual. EI fémur posterior esta hinchado, el margen ventral
externo presenta denticulos romos, el margen ventral interno presenta una espina larga
seguida de dos o tres espinas mas pequefias. Las tibias traseras son amplias y fuertes,
ligeramente arqueadas en la base, con carina lateral afilada, mucro largo tanto como el
denticulo lateral coronal. Abdomen sin modificar, excepto en dos especies en donde se
presenta un &rea glabra lustrosa a manera de espejo (speculum) sobre el pigidio.

En el macho el ultimo esternito estda emarginado, en tanto que en la hembra es
redondeado. EI I6bulo medio de la genitalia del macho es moderadamente largo, con
una valva ventral triangular, el saco interno sin escleritos largos, pero con muchas
espinas pequefias. Los Iébulos laterales se encuentran deprimidos, sin modificar,

profundamente marcados.

Specularius impressithorax (Pic)

La distribucion de este braquido se ha ampliado a través del tiempo. En Hawaii
se reportd por primera vez en el afio 2001 (Medeiros, et al., 2008), el cual comenz6 a
alimentarse de semillas de Erythrina variegata, pero debido a su 6ptimo establecimiento
en la isla, comenzé a invadir otras especies de eritrinas cultivadas y nativas. En el afio
2006, Gulmahamad, menciona el primer reporte de este insecto en Norte América, en el
estado de California, en donde es comdn encontrar eritrinas ornamentales en parques,
areas publicas y escuelas que ahora estan invadidas por el braquido, aunque por el
momento no se tienen informes de que las especies nativas hayan sido atacadas

A continuacién se da una breve descripcion de la especie Specularius
impressithorax.

Specularius impressithorax, un bruquido pequefio, segun la descripcion de
Kingsolver y Decelle (1979), mide 3.25 a 4.25 mm de largo, es de color amarillo
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obscuro, con salpicaduras de color gris y prominentes gibas marcadas de color negro
sobre el pronoto y en la base media del €litro. La antena es serrada. EI fémur posterior es
amplio y presenta en el margen interno una fuerte denticion. El pigidio con el espejo es
facilmente visible.

La descripcion del altimo instar de la larva de Specularius impressithorax, fue
realizada por Pfaffenberger (1990), la cual se caracteriza por presentar una longitud de
de 2.5 a 3.5 mm, y una anchura de 1.5 a 2.5 mm. EIl cuerpo de forma robusta; el térax
incrementa en anchura hacia los segmentos metatoraxicos; el meso y metatdrax
presentan una sola plica dorsal; el diametro de los segmentos abdominales es de uno a
cinco son subiguales, pero estrecho como el metatérax y més que el segmento
abdominal seis; los segmentos abdominales disminuyen progresivamente hasta el
segmento 10; es de color blanco a blanco amarillento; el integumento presenta pequefias
plas, cortas, posteriormente proyectadas y en ocasiones con una sensila tricodea

elongada.

El género Erythrina en México y su importancia

Las plantas leguminosas son de suma importancia a nivel mundial. Son
proveedoras de alimento, ya sea para humanos o para animales, y casi todas las partes de
la planta se Ilegan a utilizar, tienen uso medicinal tradicional, son fijadoras de nitrogeno,
en plantaciones se utilizan como plantas de sombra o restauradoras de suelos, o plantas
ornamentales y entre otros usos para la elaboracion de artesanias. Son el segundo grupo
de plantas mas diverso en México (Sousa y Delgado, 1993) y sus especies se encuentran
ampliamente distribuidas en todo el territorio nacional.

En la agricultura, las leguminosas han sido utilizadas desde tiempos ancestrales,
de hecho, se cree que fueron las primeras plantas en ser domesticadas asi como los
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cereales. Los beneficios que aportan estas plantas se encuentran presente tanto en las
especies herbdceas como en las especies arbdreas. Algunas de estas caracteristicas
importantes que presentan éstas son: vida longeva y por lo tanto, pueden ser més
sustentables en los ecosistemas, proporciona forraje de calidad para el ganado, evitan la
erosion del suelo por medio el sistema de raices que presentan, aportan nitrogeno en el
ecosistema asi como en cultivos, pueden ser utilizadas como plantas restauradoras de
suelos salinos y alcalinos, son fuentes de madera, se utilizan como cercos vivos, plantas
madre, y proveen alimento para el consumo humano (Gutteridge y Shelton, 1998).
Segun Cronquist (1981) se dividen en tres subfamilias: Caesalpinioideae, Mimosoideae
y Faboideae, en ésta ultima se encuentra ubicado el género Erythrina.

El género Erythrina es de distribucion pantropical y consiste de 112 especies, de
las cuales 70 son neotropicales, 31 africanas y 12 asiaticas (Kass, 1998; Neill, 1988). Se
cree que el género es probablemente de origen sudamericano. El tipo de polinizacién
hace posible que se encuentre un gran nimero de hibridos dando como resultado una
gran variabilidad ecolégica y morfolégica dentro de las especies y entre las especies
(Kass, 1998). Los alcaloides presentes en las eritrinas son diferentes a los de otras
leguminosas, debido a que presentan una alta actividad inusual y baja afinidad del
sistema reductivo de nitratos, ademas de que el nimero cromosémico es n= 21, lo que la
hace diferente de otras angiospermas (Kass, 1998).

En México, la distribucion del género Erythrina es amplia, ademas muchas
especies son endémicas y se encuentra la mayor diversidad de ellas (Neill, 1993). En
nuestro pais se cuenta con 27 especies (Pino et al., 2004) de las cuales ocho son
endémicas y 19 se comparten con otros paises (Gulmahamad, 2006). En el Cuadro 2 se

muestra la distribucion del género en la Republica Mexicana.

11



Cuadro 2. Distribucion de las especies de Erythrina en México (Hernandez y Toledo,
1979; Martinez, 1979; McVaugh, 1987; Rzedowski y Rzedowski, 2001; Villasefior-Rios

y Espinosa-Garcia, 1998).

Nombre cientifico Distribucion

Erythrina berteroana Urban Chiapas, Campeche
Erythrina caribaea Krukoff & Barneby Chiapas
Erythrina chiapasana Krukoff Chiapas, Puebla, Oaxaca

E. florenciae Krukoff & Moldenke Chiapas, Oaxaca

E. golmanii Standley Chiapas, Oaxaca y Centro de México

E. herbacea L. Chiapas, nativa de Florida

E. lanata Rose Chiapas, Oaxaca,Guerrero, Puebla, Jalisco,
Colima, bosque tropical subcaducifolio

E. mexicana Krukoff Chiapas, Oaxaca, se comparte con Guatemala

E. pudica Krukoff & Barneby Chiapas, Oaxaca

E. sousae Krukoff & Barneby Chiapas

E. tuxtlana Krukoff & Barneby Chiapas, Oaxaca

E. coralloides DC. Puebla Oaxaca, Nuevo Leon, San Luis Potosi,

Tamaulipas, Guanajuato, Hidalgo, México,
\eracruz
E. leptorhiza Mocifio & Sessé ex DC. *

McVaugh (1987) menciona como sindnimo
a Erythrina herbaceae sensu Sessé & Moc.

Distrito Federal, México, Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla,

Querétaro

E. petrea Brandegee Oaxaca, Puebla

E. standleyana Krukoff Campeche, Quintana Roo

E. variegata L. Quintana Roo,
Originaria de India a Malasia

E. flabelliformis Kearney Durango, Sonora, Baja Cal. norte, sureste de
Arizona

E. montana Rose & Standl Durango a Jalisco

E. breviflora Moc. & Sessé ex DC Jalisco, Morelos, Puebla, México

E. setosa M.Martens & Galeotti Oaxaca

E. rubrinervia Kunth Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Guatemala a
Colombiay Cuba.

E. occidentalis Standley Sinaloa y Nayarit

E. goldmanii Standl Chiapas

E. americana Miller México, Veracruz a Chiapas y Yucatan
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E. fusca Lour México

E. folkserii Areas tropicales

E. corallodendron L. Puebla Oaxaca, Nuevo Leon, San Luis Potosi,
Tamaulipas, Guanajuato, Hidalgo, México,
\eracruz

Muchas especies de Erythrina son arboles o arbustos, pueden vivir en climas
secos Yy frios, ademas son perennifolias con rizomas lefiosos. La forma trifoliada de la
hoja se encuentra en la subtribu Erythrininae de la tribu Phaseoleae (Neill, 1988). El
tronco, las ramas jovenes, los peciolos y peciolulos a menudo presentan espinas de
forma conica, romas o curvadas. Las hojas son trifoliadas pinnadas, con frecuencia
agrupadas en la parte terminal de las branquias; el foliolo es ovado, eliptico, a menudo
romboide, entero, con lados asimétricos, la parte terminal es larga y simétrica; las
estipelas son carnosas como glandulas, se tornan negras en sequia, son pequefias, ovadas
o lineares, caducas o persistentes. La estructura floral es diversa, variando en la
orientacion de la inflorescencia, la morfologia del fruto, la coloracion de las semillas, asi
como el indumento, la ornamentacion epidérmica del follaje y el céliz. Las flores
pueden presentar coloracién roja, salmén, rosa, naranja o amarilla, se pueden encontrar
en pares o fasciculadas en ereccién, pueden ser racimos terminales o axilares (Allen y
Allen, 1981).

Las eritrinas tienen capacidad de adaptacion a los medios secos y muchas
especies pueden encontrarse en zonas ecoldgicas especificas; algunas de ellas son
utilizadas como alimento, otras son tolerantes a condiciones salinas o algunas son
tolerantes a altas concentraciones de aluminio; es un género de importancia ecoldgica,
econdémica y etnobotanica (Kass, 1998). Algunos de los usos que se le dan a las plantas

de eritrina son las de planta madre o de sombra en cultivos, principalmente en cafe y
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cocoa, ornamentales, alimento, para la elaboracién de canoas. En México se utilizan las
semillas de E. variegate para producir plantas para soportar el betel (Piper betle), la
vainilla (Vanilla mexicana) y vifiedos (Vitis sp.) (Ramirez et al., 1990; Hegde 1993).
Algunos de los usos médicos en que se emplean son como anti-inflamatorio, en el caso
particular de la especie E. mildbraedii Harms (Njamen, et al., 2003), la cual controla
desde inflamaciones leves a agudas; otra aplicacion médica es como anticonvulsionante
y en este caso se usan las especies E. velutina Willd y E. mulungu Mart. ex Benth
(Vasconcelos et al., 2007); también se utiliza para la produccion de leche materna,
problemas de menstruacion, dolores estomacales, laxante, diurético, expectorante y
antireumatico. Otras propiedades biogeoquimicas y fisicas son la fijacion de nitrégeno,
permite la permeabilidad al suelo, la madera es resistente en exteriores y algunas
culturas indigenas elaboran botes debido a que esta madera es resistente al clima

hdmedo (Garcia-Mateos et al., 2000; CATIE, 1989; Kass, 1994; Sotelo et al., 1993).
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Parametros poblacionales de Specularius impressithorax (Pic) (Coleoptera:

Bruchidae) en la hospedera Erythrina coralloides DC (Fabales: Fabaceae)
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Parametros poblacionales de Specularius impressithorax (Pic) (Coleoptera: Bruchidae)

en la hospedera Erythrina coralloides DC (Fabales: Fabaceae)

Angélica Rios R.", Jestis Romero N., Jorge Vera G.%, José Luis Carrillo S.*, Hiram
Bravo M.' y Samuel Ramirez A.%.
! Instituto de Fitosanidad, Colegio de Postgraduados, km 36.5 carr. fed. México-
Texcoco, Montecillo, Estado de México, C.P. 56230, México. “Departamento de

Parasitologia Agricola, Universidad Auténoma Chapingo, Texcoco, Estado de México.

Resumen

Specularius impressithorax (Pic) ha sido introducido accidentalmente a México y ahora
presenta una amplia distribucion en la Republica Mexicana; se encuentra en los estados
de Veracruz, México, Jalisco, Colima, Nayarit, Guanajuato, Hidalgo, Morelos y Distrito
Federal. Ademas, se ha adaptado a diferentes especies de plantas del género Erytrina
(Fabales: Fabaceae), tanto en México como en otros paises. Para comprender mas
acerca de su capacidad de colonizacion, se estudi6 en laboratorio su capacidad
reproductiva y se analiz6 su potencial bioldgico con tablas de vida y fertilidad sobre la
hospedera E. coralloides DC. Se depositaron machos y hembras virgenes en cajas Petri
y se cuantifico el nimero de huevos depositados por dia, se observo el desarrollo de las
larvas hasta estado adulto y se cuantifico la longevidad de los adultos. Una vez
obtenidos los datos se elaboraron las tablas de vida y fertilidad de S. impressithorax.
Con el andlisis de los datos se obtuvo la curva de supervivencia y los estadisticos: tasa
neta de reproduccion (Ro), tiempo de generacion (T), tasa intrinseca de incremento

natural (ry), tasa finita (1), tasa instantanea de natalidad (b) y tasa de mortalidad (d).
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Palabras clave: Specularius impressithorax, Erythrina coralloides, tablas de vida, tablas

de fertilidad.

Abstract.

Specularius impressithorax (Pic) has been accidentally introduced into Mexico and it
has been distributed in many states in the country such as Veracruz, México, Jalisco,
Colima, Nayarit, Guanajuato, Hidalgo, Morelos and Distrito Federal. It also may
survives in different host plants belonging to the genus Erytrina (Fabales: Fabaceae);
and now both, insects and plants are adapted to Mexico as well as other countries. To
understand about its capacity for colonization, there was studied in laboratory its
reproduction capacity and analyzed it with life and fertility tables on the host E.
coralloides DC. Virgin males and females were placed in Petri dishes, after that, eggs
were counted every day and all life stages were observed. The following statistics were
obtained: net rate of reproduction (Ro), generation time (T), intrinsic rate of natural

increase (rm), finite rate (1), instantaneous rate of birth (b) and mortality rate (d).

Keywords: Specularius impressithorax, Erythrina coralloides, life tables, fertility tables.
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Introduccion.

Las plantas desarrollan alcaloides que les permiten tener sistemas de defensa contra el
ataque o depredacion de diferentes organismos, incluidos los insectos (Vivanco et al.,
2005). Las especies de Erythrina presentan un alto contenido de alcaloides en sus
cotiledones (Kingsolver y Decelle, 1979), ademas, estos autores mencionan que
inicialmente este tipo de plantas no presentaban depredadores, al menos en el nuevo
mundo. No obstante en Sudafrica el braquido Specularius impressithorax ha
desarrollado resistencia quimica coevolutiva a estos alcaloides, lo que le permitio
establecerse en esta hospedera (Vivanco et al., 2005), alimentandose asi de especies
nativas. A pesar de los compuestos bioquimicos presentes en estas plantas, el desarrollo
del ciclo biolégico del braquido continta, tanto asi que se ha observado el
desplazamiento de la especie en otros paises como lo son India, Estados Unidos (Hawai
y California) y México, ademas su establecimiento se ha realizado en plantas de
eritrinas pioneras, nativas y no nativas del los sitios antes mencionados (Medeiros et al.,
2008; Gulmahamad, 2006; Romero et al., 2009). En México se ha presentado el
desplazamiento de la especie en diferentes estados de la Republica Mexicana como lo
son Veracruz (Ruiz et al.,, 2012), México, Jalisco, Colima, Nayarit, Guanajuato,
Hidalgo, Morelos y Distrito Federal (Rios, et al., 2013). Por lo cual se cree que posee
una gran capacidad de desarrollo y con solo pocos huevos presentes en una sola semilla
pueden generar una gran descendencia, ademas, por ser una plaga exatica, es necesario
conocer los pardmetros poblacionales que presenta en la hospedera que se encuentra
reportado para México y asi tener un panorama mas claro sobre su posible manejo a
futuro; es por ello que el objetivo del trabajo fue cuantificar la supervivencia de S.
impressithorax a través de tablas de vida y su fertilidad calculando los parametros

poblacionales del bruquido en la hospedera Erythrina coralloides
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Materiales y Métodos

Material bioldgico. Se colectaron semillas de E. coralloides infestadas de Huexotla,
Texcoco de Mora, Estado de México, 18/X/2012, Erythrina coralloides DC.,
19°27'45.17°°N y 98°52'52.01°”0 (aproximadamente 100 especimenes se depositaron en
la Coleccion Entomoldgica del Instituto de Fitosanidad en Montecillos, Estado de
México, CEAM). Posteriormente se mantuvieron en condiciones de laboratorio en el
Colegio de Postgraduados, Montecillos, Estado de México; se depositaron dentro de
contenedores con aireacion y se mantuvieron a temperatura ambiente para la emergencia
de adultos virgenes; posteriormente se depositaron parejas de hembras y machos en
cajas Petri de poliestireno transparente de 100x15 mm. En cada caja se pusieron 5
semillas de E. coralloides limpias, después se agregaron adultos recién emergidos y se
contabilizé la oviposicion diariamente hasta terminar el ciclo biolégico del adulto. La
temperatura registrada fue de 25°C con 12 h luz por 12 h oscuridad.

Tablas de vida. Se inici6 con una cohorte de 70 huevos. Después se observé el
desarrollo de las Larvas 1y si ésta penetr6 dentro de la semilla, lo cual es posible de
observar si hay presencia de aserrin dentro del huevecillo, ya que éste es transparente.
Se esper0 hasta la emergencia de los adultos. Una vez obtenidos los datos esperados de
los individuos que emergieron de la cohorte (que en total fueron seis hembras y seis
machos) éstos fueron colocados en cajas Petri para observar la cantidad de huevos que
depositaron diariamente y se esperd la emergencia de los adultos, posteriormente fue
determinada la proporcion sexual.

Una vez obtenidos los datos de oviposicion y emergencia de adultos y su mortalidad se
elaboro la tabla de vida EI analisis de los datos se realizé con la metodologia de Vera-
Graziano et al. (2002). Para la tabla de vida los estadisticos utilizados fueron para

insectos no partenogenéticos, los cuales se observo que la relacion sexual de estos
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insectos fue 1:1, y se calcularon el intervalo de edad en unidades de tiempo (x), nUmero
de individuos vivos al inicio del intervalo x a x+1 (ny), nimero de hembras vivas al
inicio del intervalo de x a x+1 (ny’), tasa de supervivencia al inicio del intervalo x (Ix) y
la probabilidad de supervivencia de las hembras al inicio del intervalo x a x+1 (lx’).

Tabla de fertilidad. Los estadisticos para éstos fueron los siguientes: nimero total de
hijos producidos durante el intervalo x a x+1 (hy), nimero de hijas producidas durante el
intervalo de x a x+1 (hy”), numero de hijas producidas por unidad de tiempo por hembra
madre de edad x (my). En tanto que los parametros poblacionales fueron: tasa neta de
reproduccion (Ro), tiempo de generacion (T), tasa intrinseca de incremento natural (ry,),

tasa finita (1), tasa instantanea de natalidad (b) y tasa de mortalidad (d).

Resultados y discusion

Tabla de vida. La longevidad que se observé en los individuos desde huevo-larva-adulto
fue de 91 dias. En el Cuadro 3 se observa la duracion aproximada de cada estadio que
presenta S. impressithorax en condiciones de laboratorio. Sin embargo, es importante
mencionar que esta longevidad puede variar dependiendo de las condiciones climaticas
que se presenten, ya que se observd que varios individuos pueden permanecer dentro de
la semilla de la planta hospedera durante varios meses (3 a 6). Ernst (1993), menciona
que algunos individuos presentan una duracion de 56 0 70 dias desde huevo hasta la
emergencia y muerte de los adultos; incluso, los adultos que observd este investigador
podian sobrevivir sin alimento durante 21 a 84 dias.

La supervivencia de S. impressithorax se puede observar en la Figura 1. Con la cohorte
inicial de 70 huevos, al pasar al primer instar, solo 65 larvas penetraron la semilla de la
planta hospedera, esto se observo por la presencia de aserrin en el interior del huevecillo

que es transparente. EI nimero de individuos que llegaron a la etapa adulta fueron 12 en
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total, a partir del dia 51 y se observé la oviposicion de éstos hasta su muerte en el dia

94.

Cuadro 3. Duracion promedio de los estadios que presenta S. impressithorax desde

huevo hasta adulto.

Estadio Tiempo (dias)
Huevo 7

Larva 43
Adulto 40

80

70
60 \

50 \

40 \

30 \

20 \
10 L

0] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Numero de individuos (n,)

Edad en dias (X)

Figura 1. Curva de supervivencia (ny) de S. impressithorax en semillas de E.
coralloides; en donde se puede observar el desarrollo del individuo desde el estado de

huevo, larva, adulto y hasta la muerte del adulto.

En algunos individuos se pudo observar una pre-oviposicion de hasta 11 dias, pero por
lo general, la pre-oviposicion es de 24 h. Quizés la duracion tan larga de la pre-
oviposicion se deba a que cuando se coloraron individuos en las cajas de Petri, no

existian las condiciones adecuadas para ovipositar y requerian de buscar un sitio

28



adecuado para realizarlo, ademéas algunos individuos realizaban oviposiciones en
periodos muy cortos, hasta de uno o dos dias y luego ya no ovipositar méas. Después de
realizar la oviposicion hasta el altimo huevo, los adultos pueden vivir desde siete dias
hasta 18 dias, tanto machos como hembras.

Algunas semillas presentaron una oviposicion de hasta 24 huevos o mas de 30; en
algunas de las semillas recolectadas en campo la cantidad de huevos depositados fue
menor o casi similar a la cantidad obtenida en laboratorio, asi como el nimero de
perforaciones de muestras obtenidas de campo; en una sola semilla de E. coralloides se
observaron de cuatro a seis perforaciones, en laboratorio la cantidad fue de tres hasta 12;
otros autores mencionan de 4.3 +/- 2.6 perforaciones por semilla en Erythrina sp., en E.
sandwicensis (Ernst, 1993), especie nativa de Hawai, se llegaron a observar 19
perforaciones(Medeiros et al., 2008) , todas ellas en condiciones naturales. Es
importante indicar que estas perforaciones son las que deja los adultos al emerger de la s
semillas, de alguna manera es facil calcular la emergencia debido a que se puede contar
el nimero de perforaciones por semilla.

Parametros poblacionales. En los parametros de la tabla de fertilidad se obtuvo que la
tasa neta de reproduccion (Ro) fue de 2.571, mientras que el tiempo de generacion (T)
mostrd 61.217. Esto indica que la poblacion del S. impressithorax se multiplicaria 2.571
veces cada 61.217 dias. El tiempo de generacion en estos insectos es prolongado debido
a que su biologia muestra una larga duracion dentro de la semilla de la hospedera. La
tasa intrinseca de incremento natural (r,) fue 0.01549, lo que muestra que la poblacién
se puede incrementar el 1.55% de una unidad de tiempo a la siguiente. La tasa finita de
incremento (A) mostrd que por cada insecto presente en un momento dado, habra 1.0156

individuos. La tasa de nacimiento fue de 0.0289 y la de mortandad 0.0134. Como se

29



aprecia, la tasa de nacimiento no es mucho mayor que la de mortandad, lo que indica

que el desarrollo de la poblacion es bajo.

Conclusiones

Los datos de la tabla de vida muestran una alta supervivencia de huevos y larvas
principalmente. En la tabla de fertilidad se observa que el nimero de individuos que
llegaron a estado adulto fue muy bajo en comparacion con la cantidad que se inicio la
cohorte, también se muestra que tienen una baja tasa de reproduccidon. Sin embargo, esto
no ha sido obstaculo para que el braquido se haya desplazado en varios estados de la

Republica Mexicana.
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Capitulo 3

Ciclo bioldgico y exploracién de parasitismo en Specularius

impressithorax (Pic) (Coleoptera: Bruchidae) en México.
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Ciclo bioldgico y exploracion de parasitismo en Specularius impressithorax (Pic)

(Coleoptera: Bruchidae) en México.

Life cycle and exploration of parasitism in Specularius impressithorax (Pic)

(Coleoptera: Bruchidae) in México.

Angélica V. Rios R.", Jestis Romero N., José Luis Carrillo S.!, Hiram Bravo M.", Jorge
Vera G.}, y Samuel Ramirez A.?
! Instituto de Fitosanidad, Colegio de Postgraduados, km 36.5 carr. fed. México-

Texcoco, Montecillo, Estado de México, C.P. 56230, México; riosreyes@colpos.mx,
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RESUMEN. Specularius impressithorax es un braquido de origen africano cuyo
desplazamiento se ha dado de manera importante a nivel mundial debido a que se le ha
encontrado en paises como la India, Estados Unidos (Hawai, California) y actualmente
Meéxico, en éste Ultimo desplazandose a varios estados de la Republica, en gran parte
debido a que su principal fuente de alimento son las semillas de plantas del género
Erythrina, las cuales se encuentran abundantemente en zonas con climas desde
semiaridos hasta secos o templados. El clima en México y la diversidad de especies de
Erythrina ha favorecido al establecimiento del insecto y por lo tanto el ataque a nuevas
hospederas. Para el estudio del ciclo biologico del insecto se realizé la cria del mismo y
se cuantifico el numero de huevos depositados y el tiempo requerido para cada etapa de
desarrollo, todo ello a temperatura ambiente (18-22°C) y temperatura controlada de
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25°C £ 2 °C; también se observd la polifagia hacia nuevas hospederas y la exploracion
de parasitismo en S. impressithorax. Los resultados mostraron que S. impressithorax en
condiciones controladas de laboratorio presenta una disminucion en la oviposicion de
huevos viables, en comparacion con las condiciones ambientales, donde la mayoria de
los huevos llegaron a ser fértiles y la poblacién llegd a estado adulto. Insectos virgenes
de S. impressithorax fueron colocados en contenedores donde se les agregd alimento de
diferentes especies de Erythrina originarias de México y se evalud la preferencia
alimenticia. Se observé que el braquido fue capaz de invadir nuevas hospederas y de
ellas emergieron adultos. Al realizar las colectas en donde se presentaban semillas de
eritrinas infestadas por S. impressithorax se observd la presencia de parasitoides de
huevos, éstos se identificaron como Uscana sp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae); sin
embargo, no se han podido obtener formas adultas libres para la corroboracién de la
especie; el segundo enemigo natural encontrado correspondié a Entedeon erythrinae
Gumovsky y Ramadan (Hymenoptera: Eulophidae), se trata de un parasitoide de huevo-
larva del bruquido. Los datos anteriores nos indican que la infestacion hacia nuevos
hospederass de eritrinas y el incremento de su dispersién sera inminente y que hace falta
tomar medidas de control del braquido. El control biol6gico se puede incluir en su
manejo y asi evitar el deterioro del germoplasma de las hospederas, mismas que realizan
funciones importantes en la ecologia, la etnobotanica y la ciencia.

Palabras clave: Gorgojo de las semillas, enemigos naturales, plaga exética.

ABSTRACT. Specularius impressithorax is a bruchid of African origin whose
displacement has been worldwide because it has been found in India, United States
(Hawaii, California), and currently in Mexico. In the latter country it has moved to

several States because of its food source, that is the Erythrina’s seeds, which are found
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abundantly in zones with climate that goes from semiarid to dry or temperate; the
climate and the diversity of species of Erythrina found in Mexico are favorable for its
establishment and the attack to new hosts. For the study of the life cycle of this insect
breeding was achieved, the number of eggs laid was recorded as well as the time
required for each developmental stage; also the polyphagy of the brucid was measured
offering to it new hosts. An exploration of parasitism in S. impressithorax was
conducted, all of this at outdoors temperature (18-22°C) and controlled temperature of
25°C + 2 °C. The results showed that S. impressithorax in laboratory with controlled
conditions undergo a decrease in the oviposition of fertile eggs in comparison to the
environmental temperature where most of the eggs become fertile and reached the adult
stage. Virgin insects of S. impressithorax were placed in containers where they were fed
with different species of Erythrina native to Mexico and the food preferences were
evaluated. It was observed that they were capable to invade new hosts, from which
adults emerged. The collects were carried out where seeds infested by S. impressithorax
were present, eggs of the bruchid attacked by a parasite were observed, this was
identified as Uscana sp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae); however, free adult forms
could not be obtained for corroboration of the species. A second natural enemy was
determined as Entedeon erythrinae Gumovsky y Ramadan (Hymenoptera: Eulophidae)
which is an egg-larva parasitoid of bruchids. Previous data show that infestation to new
Erythrina hosts and the increase of its dispersion will be imminent, and that it is
necessary to implement control strategies to the bruchid; the biological control can be
included in its management and thus prevent the deterioration of the host germ plasm,
which play important functions in the ecology, the ethnobotany, and science.

Key words: Seed beetle, natural enemies, exotic insect pest.
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INTRODUCCION

Las leguminosas han desempefiado un papel importante en la rehabilitacion de
suelos dafiados por erosion o por falta de un manejo adecuado; su uso también se
extiende a otras aplicaciones como la ecoldgica, étnica, médica, forestal, ganadera,
ornamental, entre otras. Actualmente un aspecto importante es la conservacion de las
reservas naturales, ya que deben tener un manejo apropiado para preservar, sobre todo,
el reservorio del germoplasma, mismo que aseguraré la subsistencia de las especies en el
futuro y ademas se requiere promover la ecologia y la explotacion sustentable del uso de
las especies.

En el caso especifico de Erythrina breviflora DC. y E. americana Mill., se ha
registrado que las semillas presentan altas cantidades de alcaloides; sin embargo, Sotelo
et al. (1993) indican que después de un proceso de detoxificacion se pueden utilizar
como alimento y de esta manera aprovechar su alto contenido de proteina. Desde el
punto de vista médico, existen registros de que estas plantas se pueden utilizar como
relajantes del sistema nervioso periférico y central, asi como coadyuvantes en anestesia.
En paises de América Central y México se usan como forraje y alimento (Sotelo et al.,
1993; Kass, 1994); en tanto que en Costa Rica, los usos que se le dan a varias especies
de Erythrina son diversos, se pueden utilizar como plantas fijadoras de nitrégeno y
como plantas madre para cafetales; para tal efecto se ha usado la especie E. poeppigiana
(Walp.) O. F. Cook, que también se ha empleado como forraje para bovinos y ésta ha
ayudado a incrementar la masa corporal de los animales por el alto contenido de
proteina de la planta (CATIE, 1989). Existen diversas especies de Erythrina en todo el
mundo, pero en México y Centroamérica se localiza la mayor concentracion de ellas

(Neill, 1993).
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En 1932 Pic describe a una especie insectil africana muy tipica como Bruchus
impressithorax; posteriormente Bridwell (1938) describe a una especie detectada en los
Estados Unidos proveniente de Kenia en semillas de Erythrina como Specularius
erythrinae; este nombre hacia referencia al espejo o area lustrosa que presentaba en el
pigidio el insecto y al nombre de la hospedera; los especimenes eran tan tipicos que fue
necesario hacer también la descripcion de un nuevo género. Sin embargo, Bridwell ya
habia tenido nociones de estos especimenes con anterioridad, en 1924 los habia
observado infestando semillas de E. variegata L. en la India y en 1927 tuvo la
oportunidad de revisar la coleccion del Museo Nacional de los Estados Unidos (USNM)
en donde encontrd insectos del mismo tipo colectados en Tanganyika, Tanzania
obtenidos de semillas de E. abyssinica DC. y de material proveniente de Sumatra,
Indonesia, de semillas de una Erythrina no determinada. Por su parte Decelle en 1951
notd que B. impressithorax y S. erythrinae correspondian a la misma especie, de tal
manera que sinonimizo el segundo nombre y conservo al nuevo género, asi el nombre
valido para la especie en cuestion es Specularius impressithorax (Pic, 1932).

En el afio 2001 se registrd la introduccion de este insecto en Hawdi, EUA
atacando a una especie endémica, E. sandwicensis Degener, posteriormente se observo
alimentandose de E. variegata, una especie no nativa del sitio, la cual era cultivada en la
isla'y para el afio 2003 lleg6 a atacar a especies nativas y no nativas de la isla (Medeiros
et al., 2008). En 2004 Gulmahamad (2006), elabord el primer reporte de este insecto
para el nuevo mundo, especificamente en California, EUA, en donde se le observo
alimentarse de semillas de Erytrina spp.; hasta el momento se le ha registrado en
eritrinas ornamentales en parques, areas publicas y escuelas y no se cuenta con
informacion actualizada, de que las especies nativas hayan sido invadidas. Romero et al.
(2009) registraron la presencia de este braquido para México, especificamente en
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Texcoco, Estado de México y en el Distrito Federal en semillas de E. coralloides DC. y
E. americana; para el afio 2011 el insecto se habia desplazado hacia los estados de
Morelos y Veracruz, en estos casos se le registrd alimentdndose de semillas de E.
americana (Ruiz et al., 2012).

Ademaés de la amplia distribucion del braquido, no existen reportes sobre algun
tipo de control biolégico o0 manejo integrado para esta especie exotica, solo se menciona
la presencia de tres especies de avispas (Bethylidae y Eulophidae) en la isla de Hawai,
EUA, que probablemente sean parasitoides de la larva del braquido; también se indican
registros de la presencia de otro parasitoide identificado como Entedeon sp.
(Hymenoptera: Eulophidae) en Sumatra, India (Medeiros et al., 2008). El trabajo méas
reciente sobre parasitoides se publicé en 2011 por Gumovsky y Ramadan, en éste se
describe una nueva especie, Entedeon erythrinae Gumovsky & Ramadan, misma que se
le registrd6 en Sudéafrica, Tanzania, Mozambique y Hawai, EUA; se trata de un
parasitoide que oviposita en los huevecillos de S. impressithorax y posteriormente se
desarrolla en el interior de la larva la cual nunca llega a pupar, de tal manera que los
parasitoides emergen de los restos de la larva madura de S. impressithorax.

Debido a la amplia distribucion que ha registrado S. impressithorax en diferentes
partes del mundo y la amplia polifagia que presenta, los objetivos de este estudio
fueron: 1) conocer el ciclo bioldgico de S. impressithorax y el grado de polifagia que
presenta 2) detectar la presencia de sus posibles enemigos naturales y el status actual de

su distribucion.
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MATERIALES Y METODOS

Ciclo de vida. Para tal efecto se recolectaron semillas de E. americana de arboles
localizados en Texcoco, Estado de México. De los arboles se seleccionaron semillas
infestadas para la obtencién del pie de cria del insecto y semillas sanas para los
experimentos, estas Ultimas se pudieron seleccionar debido a que el comportamiento del
insecto lo permitid; esto es que si las semillas no tenian huevos o bien que estuvieran
cubiertas por la vaina, era evidencia de que aun no estaban infestadas. Para este ensayo
se colocaron cinco semillas de E. americana en cajas Petri de poliestireno cristal de
100x15 mm, y se deposité una pareja de hembra y macho virgenes para cuantificar la
oviposicion; se realizaron 16 repeticiones y se cuantificd diariamente el total de huevos
fértiles e infértiles y la longevidad de los adultos. Posteriormente se esperd la
emergencia de los adultos de la primera generacion, se separaron por Sexos Yy
cuantificaron los huevos en su totalidad; se esperaron nuevas oviposiciones y
emergencias de adultos de la primera puesta hasta observar que no existiera emergencia
de nuevos individuos. Las cajas se mantuvieron a dos temperaturas, una medio ambiente
(18-22 °C) y la otra constante (25 °C) con un fotoperiodo constante de 12 h.

Se observd la capacidad de oviposicion sobre semillas anteriormente utilizadas
por S. impressithorax , esto con la finalidad de observar el desarrollo del insecto en
cantidades de alimento limitado ya que en campo se ha observado una oviposicion muy
abundante sobre semillas de una temporada anterior que quedan sujetas al arbol.
Polifagia. Se realizaron bioensayos en los que se observé el grado de polifagia y
preferencia de alimentacion de S. impressithorax por diferentes especies de eritrinas,
entre las cuales se encuentran dos especies ya registradas como hospederas (E.
americana y E. coralloides), y las siguientes que nunca se han registradas como

hospederas: E. breviflora, E. chiapasana, E. fusca, E. leptorhiza, todas ellas originarias
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de México. Se deposité una hembra y un macho (virgenes) en contenedores de plastico
con ventilacién junto con 3 semillas por especie, se hicieron 5 repeticiones; estos
contenedores fueron depositados en tres camaras de cria con temperatura controlada de
20°C, 25°C y 30°C y 12 h de fotoperiodo; se cuantifico el nimero de huevos
depositados por dia, posteriormente se evalud si éstos fueron fértiles o no. El analisis
estadistico de los datos se realizé con el método ANOVA comparando las temperaturas
y el grado de oviposicion y fertilidad de los huevos; la comparacion de las medias para
cada tratamiento se realiz con la prueba de Tukey (HSD), utilizando el programa SAS

(2000).

Parasitismo. Para la exploracion de parasitoides y su distribucion se realizaron colectas
del bruquido de 2010 a 2013 en los siguientes estados: México: Colegio de
Postgraduados, Montecillo, 16/11/2012, 2250 m, Ramirez S., A., Erythrina coralloides
DC., 19°28'04.26" N, 98°5352.18" O (7 ex. CEAM); Colegio de Postgraduados,
Montecillo, 4/X1/2011, 2250 m, Ramirez S., A., Erythrina coralloides DC.,
19928'04.26" N, 98°3'52.18" O (200 ex. CEAM); Colegio de Postgraduados,
Montecillo, 6/1/2007, 2256 m, Rodriguez H. C., Erythrina coralloides DC.,
190927'45.73" N, 98°54'13.03" O (1000 ex. CEAM); Montecillos, Estado de México,
2256 msnm, 19°27°45.73°’N y 98°54°13.03°°’0O; Huexotla, Texcoco de Mora,
18/X/2012, Angélica Rios, Erythrina americana L., 19°27'45.17’N y 98°52'52.01”°0O
(100 ex. CEAM;). Guanajuato: A un costado de la carretera 45 Celaya-Villagran, Zona
Urbana, Celaya, Erythrina sp., Pedro de Jesus Parra Gil, 2/V/2012, 1757 msnm,
Erythrina sp., 20°30'50.39"N, 100°49'42.87"W (30 ex. CEAM). Hidalgo: Jardin de un
salon de fiestas, Pachuca de Soto, 20/VIII/12, Sergio Godinez Cortés, 2412 msnm,
Erythrina coralloides, 20°06'53.83"N, 98°43'20.93"W (20 ex. CEAM). Jalisco: Centro
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Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agronomia (CUCBA), Universidad de
Guadalajara, hospedera Erythrina americana L., 14/X11/2011, 1650 m, Osiris Serrano
Pineda, 20°74° W, 103°30° W (51 ex. CEAM). Morelos: Santa Maria Ahuacatitlan, km
67.6 carr. fed. México-Cuernavaca, 27/1\V/2011, Romero N., J., Erythrina sp., (1 ex.
CEAM). Puebla: Tehuacén; jardines y alrededores del monumento al Angel custodio del
Parque Analco y del Centro recreativo y Cultural, Puebla, Erythrina coralloides, Sergio
Godinez Cortés, 22/V/12, 2143 msnm, 19°02'26,80"N, 98°11'36.34"W. Nayarit: Unidad
Académica de Agricultura, Universidad Autonoma de Nayarit, Tepic, 4/V/2013,
Romero N., J., Erytrina sp. (una semilla con huevecillos y opérculos de emergencia de
S. impressithorax, CEAM). Veracruz: El Lencero, Emiliano Zapata, 25/111/2011,
Hernaddez M., M. J., Erythrina americana MILL. (71 ex. CEAM) y Distrito Federal:
Instituto de Biologia, UNAM, 15/V1/2009, Aldrete A., Erythrina americana (100 ex.
CEAM); Tlatelolco, Del. Cuauhtémoc, 15/1\V/2007, Ojeda I., Erythrina sp. (100 ex.
CEAM); jardines de la Universidad Autonoma Metropolitana, 2/XI1/2010, Erythrina
coralloides; Escuela Primaria “Mariano Hidalgo”, Colonia Santiago, Acahualtepec,
Delegacion Iztapalapa (20 ex. CEAM), E. americana, 2252 m, Guillermo Romero

GoOmez, 19°21'23.22" N, 99°00'13.96" O.

De todas las localidades antes indicadas se colectaron semillas infestadas y se
llevaron al Laboratorio de Taxonomia del Colegio de Postgraduados. Las muestras
fueron depositadas en cdmaras de cria a una temperatura de 25 £ 2°C con fotoperiodo de
12 h. Periddicamente se inspeccionaban para observar alguna actividad parasitica; el
resto del material se depositd en la Coleccion Entomologica del Instituto de Fitosanidad

(CEAM) de la misma institucion.
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RESULTADOS

Ciclo bioldgico de S. impressithorax. A una temperatura controlada de 25 + 2°C, se
observd en promedio una oviposicion de ocho a 10 huevos por pareja; sin embargo, se
presentaron oviposiciones de hasta 22 huevos, de los cuales mas del 90% fueron fértiles
y de esos casi el 80 % llegd a estado adulto, Medeiros et al. (2008) mencionan haber
observado hasta 38 huevos en una semilla; en este trabajo el méximo de huevos que una
hembra puede depositar en una semilla es de 23. El estado inmaduro del briquido desde
su etapa de huevo hasta que emerge como adulto es de 40 a 60 dias. La longevidad de
las hembras fue de 22 dias en promedio, aunque en algunas hembras su longevidad
alcanzo hasta los 55 dias, mientras que la longevidad de los machos resultd mas corta o
igual al promedio de las hembras; en lo que respecta a la relacion hembra-macho, ésta
fue de 2:1. A temperatura ambiente (18-22 °C) la cantidad de huevos puede ser menor;
sin embargo, la fertilidad de ellos y la emergencia de adultos es mayor que a
temperatura controlada, asi como la longevidad de las hembras aumenta a temperatura
ambiente (Cuadro 4).

Cuadro 4. Desarrollo de S. impressithorax a temperatura ambiente y a temperatura

controlada.
Desarrollo Temperatura ambiente Temperatura controlada
18-22 °C 25 +2°C

Oviposicion < 12 huevos 8al2

Fertilidad del huevo > 90% < 90%

Tiempo de emergencia de 30 a 40 dias 40 a 60 dias

adultos

Longevidad de las hembras 19 a 20 dias 22 a 55 dias

Longevidad de los machos  Igual o méas corto que la Igual o méas corto que la
hembra hembra

Relacion hembra: macho 2:1 2:1

Las semillas de E. coralloides son dehiscentes (Neil, 1993) es decir, que la vaina

abre y expone a las semillas de manera parcial o total y sélo las semillas expuestas son
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susceptibles a que S. impressithorax oviposite; un aspecto importante de la relacion
insecto-planta es que algunas de las semillas caen pero otras permanecen adheridas a la
vaina, que ésta a su vez se encuentra sujeta en el arbol y pueden permanecer ahi hasta la
siguiente floracion y fructificacion. En estas circunstancias esas semillas pueden ser
reutilizadas por los insectos para ovipositar nuevamente, de tal manera que existe un
traslapo de generaciones. Otra peculiaridad que exhibe esta especie, es que en presencia
de restriccion de alimento el insecto puede responder a esta situacién reduciendo su
tamarfio corporal; en estas condiciones se observé una reduccién del 45% del tamarfio del
cuerpo; este fendmeno también fue observado por Romero (2002) con Ctenocolum
janzeni Kingsolver & Whitehead en semillas de Lonchocarpus rugosus Benth.; en este
caso se detectd casi un 100% en la reduccion del cuerpo, es decir que la longitud
(pronoto-élitros) promedio fue de 4.1 mm y en casos de escasez de alimento la talla se
reduce hasta 2.1 mm de longitud . Por otro lado Center y Johnson (1974), mencionan
que una de las estrategias de los briquidos para sobrevivir con escasez de alimento, es
reducir el tamafio debido a que la planta hospedera presenta reduccion de las semillas,
por lo tanto se vuelven méas pequefios ellos mismos, esto explica que aungue el area de
la semilla es menor, mientras encuentre un espacio la larva para desarrollarse ésta lo
hard; se observaron semillas que presentaron hasta 12 perforaciones, lo que indica que
ese mismo numero de individuos llego a su etapa adulta; en contraste Medeiros et al.
(2008) mencionan que semillas de Erythrina sp. presentaron en promedio de 4.3 +/- 2.6
perforaciones por semilla; sin embargo, remarcan que en algunas semillas la cantidad
Ilegaba hasta 19 en E. sandwicensis, especie nativa de Hawai.

En relacion al comportamiento de la oviposicion de S. impressithorax, Gumovsky
y Ramadan (2011) mencionan que la hembra realiza movimientos circulares antes de
ovipositar y que el huevo es depositado directamente sobre el tegumento de la semilla.
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En condiciones controladas, se observd la oviposicion de una hembra de S.
impressithorax, se realiz6 por la tarde; la hembra explora la semilla y determina el sitio
donde va a ser colocado el huevo. Antes de colocarlo, sobre la testa pasa sus mandibulas
por un momento, después gira y sobre el sitio donde realizd tal actividad deposita el
huevo, mismo que se adhiere y endurece en poco tiempo.

Polifagia. La polifagia observada sobre las diferentes especies de eritrina fue variable.
Como se puede observar en el Cuadro 5, en todas las semillas de diferentes especies S.
impressithorax ovipositd, aunque no todos los huevos eclosionaron y so6lo algunas
larvas penetraron a las semillas. Las eritrinas son plantas que desarrollan alcaloides que
les permiten encontrarse libres de ataques de depredadores; sin embargo, se ha
observado que los bruquidos han desarrollado resistencia a uno o varios compuestos
determinados (Center y Johnson, 1974), lo que sugiere que la polifagia es amplia y no
selectiva en cuanto a numero de especies hospederas. En el Cuadro 6 se puede observar
el promedio de huevos fértiles depositados. En las hospederas E. americana y E.
coralloides, de los cuales se han colectado bruquidos para pie de cria debido a que se
han establecido de manera natural, se esperaria que la mayor cantidad de huevos fértiles
se presentara; sin embargo, en las pruebas estadisticas no hubo diferencias
significativas.

La comparacion de medias con la prueba de Tukey (HSD) mostro que la
temperatura mas significativa en relacion a la oviposicion fue de 20 °C en donde se
observa que la media mas alta se presenta en la especie E. leptorhiza y la menor en E.
breviflora; en tanto que la comparacion de las medias a temperaturas de 25°C y 30°C, no
mostrd diferencias significativas (Cuadro 5).

Al realizar el conteo de los huevos fértiles en relacion con las temperaturas, se
pudo observar que en promedio, a una temperatura de 20 °C la cantidad de huevos
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fértiles es del 56%, mientras que en las temperaturas de 25 °C y 30 °C los promedios
fueron de 48% y 18%, respectivamente; el anélisis de las medias sélo mostré diferencia
significativa en el tratamiento a 20 °C.

Cuadro 5. Andlisis de medias con prueba de Tukey (HSD) para cada temperatura y el

efecto en cada hospedera.

Temperatura  Agrupamiento  Media Tratamiento
(hospedera)
A 0.9200 E. leptorhiza
BA 0.8600 E. coralloides
20°C BAC 0.7400 E. americana
BAC 0.6000 E. fusca
BC 0.2800 E. chiapasana
C 0.2000 E. breviflora
A 0.4800 E. coralloides
A 0.3600 E. fusca
250C A 0.3400 E. leptorhiza
A 0.2800 E. chiapasana
A 0.2200 E. americana
A 0.2200 E. breviflora
A 0.30000 E. breviflora
30°C A 0.26000 E. coral_loides
A 0.24000 E. americana
A 0.20000 E. chiapasana

Cuadro 6. Cantidad de huevos fértiles de S. impressithorax depositados en hospederas

alternas de Erythrina.

Huevos fértiles y temperatura de las camaras de

Especie hospedera cria
20°C 25°C 30°C

E. americana 5 13 0

E. breviflora 7 8 0

E. chiapasana 0 12 0

E. coralloides 4 23 10

E. fusca 14 5 2

E. leptorhiza 24 18 4
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En el Cuadro 6, se puede observar la cantidad de huevos fértiles depositados en

cada especie a diferentes temperaturas; aunque la oviposicion fue menor a una

temperatura de 20 °C el porcentaje de fertilidad fue el més alto.

Las hospederas registradas para S. impressithorax fueron citados por Romero y

Johnson (2002); sin embargo, éstos se han incrementando a medida que este insecto se

dispersa a nuevas areas de distribucion. En el Cuadro 7 se resume el total de las

hospederas que se han registrado y se incluyen algunas nuevas hospederas que se han

probado en condiciones de laboratorio y que muy probablemente sean infestadas a

medida que la distribucién del insecto se incrementa.

Cuadro 7. Relacion actual de hospederas registradas para S. impressithorax.

Hospedera

Pais

Erythrina abyssinica Lam. ex DC.

Erythrina abyssinica subsp. abyssinica Lam. ex
DC.

Erythrina crista-galli L.

Erythrina fusca Lour.
Erythrina humeana Spreng.
Erythrina latissima E. Mey.
Erythrina lysistemon Hutch.
Erythrina mildbraedii Harms

Erythrina orophila Ghesq.

Erythrina pallida Britton
Erythrina sanwicensis Degener
Erythrina senegalensis DC.

Republica del Congo, Sudan,
Etiopia, Eritrea, Uganda, Kenia,
Tanganyika, Mozambique,
Nyasaland, Rhodesia y
Etiopia.'(Gillett, 1962).
Republica del Congo, Sudan,
Etiopia, Eritrea, Uganda, Kenia,
Tanganyika, Mozambique,
Nyasaland, Rhodesia y Etiopia.
(Gillett, 1962).

Argentina, Brasil, Paraguay, Bolivia
y Uruguay. Estados Unidos de
América
(http://www.ars-grin.gov/cgi-
bin/npgs/html/taxon.pl?15739)
México

Sudafrica (Neill, 1993)

Sudéfrica (Kakaibo et al. 1988)
Sudafrica (Neill, 1993)

Africa (Neill, 1993)

Republica Democratica del Congo
(http://globalspecies.org/ntaxa/7420
39)

Sudafrica (Neill, 1993)
Hawai (Neill, 1993)
Africa (Neill, 1993)
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Africa, India, Autralia, e Islas de

Erythrina variegata L. Oceanfa (Neill, 1993)

Strophostyles sp. Estados Unidos de América
E. americana * Meéxico
E. coralloides * Meéxico
E. leptorhiza * Meéxico
E. breviflora * Meéxico

* Hospederas potenciales para Specularius impressithorax

Parece ser que la temperatura es el factor mas importante para la oviposicion y
desarrollo de larvas de instar 1, para que éstas puedan penetrar a la semilla. La mayor
fertilidad se observé a 25 °C y la menor a 30° C.

Parasitoides asociados a S. impressithorax. Se detectaron dos especies de parasitoides,
uno de ellos se encontr6 en huevecillos de S. impressithorax, su reconocimiento se hizo
al detectar que los huevecillos parasitados se tornaron obscuros, esto se debid a que los
miembros del género Uscana (Hymenoptera: Trichogrammatidae) son precisamente de
este color (Figuras 2a, 2b); sin embargo, no se pudieron obtener formas adultas para la
corroboracion de la especie. Las evaluaciones de parasitismo se pudieron registrar
debido a la coloracion de los huevos, ya que al momento del conteo se podian reconocer
los huevos obscuros denotando parasitismo o bien huevos con un orificio de emergencia
del parasitoide, en ambos casos considerados como huevos parasitados. En la localidad
de Huexotla, Texcoco de Mora, se registrd un porcentaje de parasitismo de 3.87%; en el
Instituto de Biologia, UNAM de 59.99% y en el material proveniente de los jardines de
la Universidad Auténoma Metropolitana de 32.02% (Cuadro 8).

Cuadro 8. Sitios de colecta donde se encontr6 presencia de parasitoides de huevo de S.

impressithorax.

Sitio Num. de semillas Huevos totales Huevos parasitados
Edo. de México 330 155 6
(Huexaotla)
Distrito Federal (UNAM) 520 2537 1522
Distrito Federal (UAM) 222 1071 343
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En muestras de Huexotla, Texcoco de Mora, se encontraron adultos de un
parasitoide determinado como Entedeon erythrinae Gumovsky y Ramadan
(Hymenoptera: Eulophidae). El parasitoide se encontrd accidentalmente debido a que al
inspeccionar algunas semillas de E. coralloides para averiguar qué ocurria con la
emergencia de los adultos, se encontraron parasitoides en las larvas de S. impressithorax
(Figura 3), al notar esto se cubrio el orificio de la semilla y se esper6 a la emergencia de
los parasitoides.

Al parecer este nuevo ensamble huésped-parasitoide se esta iniciando, ya que los
parasitoides son los que finalmente deberian terminar el opérculo de emergencia en la
semilla; sin embargo, debido a que la testa de la semilla es muy gruesa, ellos no pueden
romperla y mueren en el interior de la semilla junto con los residuos del braquido

muerto.

Figura 2. Huevecillos de Specularius impressithorax parasitados por Uscana sp. a) se
muestra orificio de emergencia del parasitoide, b) se muestra el parasitoide aun en el
interior del huevecillo.

Se localizaron dos semillas con parasitoides, en la primera se contaron ocho parasitoides
y en la segunda siete. Se tomaron fotografias y se enviaron al especialista A. V.

Gumovsky en Schmalhausen Institute of Zoology, Ukraine para la determinacion de la
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especie, quien indicd que se trataba de E. erythrinae (Figura 4). Se trata de una especie
que Gumovsky y Ramadan (2011) describieron recientemente, indicando que es un
parasitoide muy interesante ya que la larva del brdquido es parasitada en el primer
instar; para esto el braquido coloca el huevo sobre la testa de la semilla, en ese momento
comienza a realizarse la reproduccion celular para formarse la larva; una vez que se
encuentra desarrollada la larva en su primer instar dentro del corion es cuando el
parasitoide oviposita en el interior de la larva, para esto el ovipositor atraviesa el corion
del huevo del braquido, posteriormente la larva del braquido perfora la testa de la
semilla y una vez adentro continta desarrollandose, pero nunca llega a pupar, ya que

antes de este proceso muere por efecto del parasitismo.

Figura 3. Adulto del parasitoide Entedeon erythrinae y algunas exuvias de pupas.
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Figura 4. Adulto de Entedeon erythrinae; a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista

ventral.
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Figura 5. Mapa de distribucion de Specularius impressithorax. Para cada estado se

indica entre paréntesis el afio de registro del braquido.

DISCUSION GENERAL

La explicacion de la presencia de un parasitoide exdtico en nuestro pais es
mediante la hipdtesis de que al momento de ser introducido el braquido a América éste
venia con su parasitoide natural; pero el bruquido ha tenido una mayor fecundidad y el
parasitoide se encuentra en un proceso de adaptacion, en buena parte esto explica que
todos los especimenes obtenidos del parasitoide hayan sido machos, y que éstos no
hayan podido emerger por si mismos; tal vez la emergencia de parasitoides todavia es
muy reducida debido a la constitucion de las semillas y a la proporcion de sexos.

Sobre la distribucion actual de S. impressithorax en México, hasta el afio 2012 se
habian registrado los siguientes estados como parte de la expansion de S.

impressithorax: Distrito Federal, Estado de México, Morelos y Veracruz; sin embargo,
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entre 2012 y 2013 se han registrado otras localidades en los siguientes estados: Hidalgo,
Guanajuato, Jalisco, Puebla y Nayarit. Como se puede apreciar en la Figura 5, la
dispersion de este braquido se ha extendido a una velocidad muy alta; como lo indicaron
Romero et al. (2009), al parecer la invasion inicial ocurri6 en el Distrito Federal y de ahi
se propago6 hacia los estados vecinos y continta avanzando hacia los cuatro puntos
cardinales. La capacidad polifaga de este braquido y la riqueza de especies de Erythrina
en México, sin lugar a duda ocasionard que se disperse por todo el pais y en algunos
afios mas se encuentre en la totalidad del continente.

Finalmente con respecto a la hipdtesis general planeada en esta investigacion
relativa a que S. impressithorax presenta la capacidad de invadir nuevas especies de
eritrinas y a que puede presentar varias generaciones al afio y esto coadyuvar a ampliar
su distribucion; es inminente que esta especie tiene un alto poder biolégico que le
permitird invadir nuevas areas muy rapidamente e invadir nuevas hospederas, por el
momento todos ubicados dentro del género Erythrina, pero tal vez en el futuro sea capaz

de alimentarse de semillas de géneros afines a Erythrina.
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