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LA TECNOLOGIA CAMPESINA EN LA PRODUCCION DE MAIZ Y EL TRASPATIO
COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO AGRICOLA EN SAN NICOLAS DE LOS
RANCHOS, PUEBLA
José Luis Lépez Gonzalez, M. en C.

Colegio de Postgraduados, 2013

Las familias campesinas en México han basado su dieta en alimentos obtenidos a
través de sistemas de produccion tradicionales como la milpa y el traspatio o solar,
constituyéndose en estrategias de sobrevivencia esenciales. En este sentido la
presente investigacion tuvo como objetivo: generar elementos para una estrategia de
desarrollo agricola sustentada en el manejo tradicional que los campesinos de San
Nicolas de los Ranchos le proporcionan al traspatio y al cultivo del maiz en sus predios.
Para la recopilacion de la informacion en el 2011 se aplico una encuesta a un tamafio
de muestra de 77 productores de maiz del municipio. Para la interpretacion de los
resultados, se elaboraron tipologias de productores de acuerdo al estudio. En los
resultados, se observé que el empleo de tecnologias informales es comuan, pero hay
que enfatizar que coexisten con las formales, ademas las tecnologias informales
demostraron ser eficientes para elevar el rendimiento de maiz; la pluriactividad esta
afectando la especializacion del productor en el manejo adecuado del maiz y su
productividad, porque se ha ampliado la discontinuidad técnica de los maiceros y se
encontr6 que existe una ruptura en la transmision de conocimientos empiricos y
tecnologias campesinas; en cuanto a los traspatios se observdé que los productos
obtenidos contribuyen a la alimentacion humana y animal, lo que favorece el sustento
familiar y el fortalecimiento de lazos de unién en la comunidad a través del intercambio
reciproco de productos entre diferentes miembros. La produccion diversificada que se
realiza en este espacio, se vinculan con aspectos ambientales, como la conservacion y
proteccion del germoplasma local y el mejoramiento de los suelos, a través del reciclaje
y aporte de materia organica, a partir de la descomposicion y reincorporacion de los
desechos de cocina y cosecha.

Palabras clave: Estrategias de sobrevivencia, manejo del maiz, pluriactividad y

traspatio, tecnologias formal e informal.



RURAL TECHNOLOGY IN CORN PRODUCTION AND BACKYARD AS
AGRICULTURAL DEVELOPMENT STRATEGY IN SAN NICOLAS DE LOS
RANCHOS, PUEBLA

Farm families in Mexico have based their diet on foods derived through traditional
production systems as the cornfield and backyarding, in becoming essential survival
strategies. In this sense, this research intended: to generate a sustained agricultural
development strategy in the traditional management of peasants of San Nicolas de los
Ranchos give to backyards and to corn on their land properties. For collecting
information in 2011, a survey was applied to 77 corn producer in the municipality.
Producers were classified according to this study. The results show that, informal
technology employment is common, but we must emphasize that it coexists with the
formal technology; it also proved to be efficient to increase corn yield.; Pluri-activity
affects the producer to specialize in the proper corn handling because there is a
discontinuous use of techniques by corn producers. It was found that there is a break in
the transmission of empirical knowledge and peasant technology in the backyard and
corn handling, it was also found that the products obtained contribute to human and
animal feeding, they promotes family support and strengthen ties in the community
through the mutual exchange of products between different members. Diversified
production is performed in this space, linked to environmental aspects, such as the
conservation and protection of local germplasm and soil improvement, through recycling
and supplying of organic matter from decomposition and reintegration of kitchen waste

and harvesting.

Key words: Formal and informal, management of maize technologies, pluri-activity and

backyard, survival strategies.
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CAPITULO I. INTRODUCCION GENERAL

Las familias campesinas en México han basado su dieta en alimentos obtenidos a
través de sistemas de produccion tradicionales como la milpa y el traspatio o solar,

constituyéndose en estrategias de sobrevivencia esenciales.

México es el hogar ancestral del maiz y posee una diversidad genética Unica e
insustituible en sus variedades conocidas como razas locales (Nadal y Wise, 2005).
Cerca de 3.1 millones de agricultores producen maiz, participando con el 12.5% del PIB
agropecuario (CNPAMM, 2007); el consumo promedio per capita anual de tortilla es de
105 kg (CNMI, 2004) y cada mexicano se gasta en promedio 52.4% de su ingreso total
en productos derivados del maiz (SAGARPA, 2007).Sin embargo la produccién de
maiz presenta bajos rendimientos por hectérea. Datos de la FAOSTAT (2011) para
2010, sefialan que los rendimientos promedios de maiz en Estados Unidos y Canada
fueron de 10.3 y 8.4 ton/ha, respectivamente, mientras que en México fue de 3.21
ton/ha. En el estado de Puebla y San Nicolas de los Ranchos, la baja productividad es
mas acentuada ya que los rendimientos promedios del maiz (1.90 y 1.28 ton/ha,
respectivamente) estan por debajo del promedio nacional (SIAP, 2011).

El rendimiento agricola estd asociado a la forma en como el productor maneja los
cultivos. Para el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) (1997), el manejo se integra por actividades como preparacion del terreno
(barbecho, rastreo y nivelacién), empleo de variedades recomendadas, siembra,
fertilizacion, riegos, labores de cultivo, etc. Para Damian et al. (2010), el manejo de
cultivo incluye: a) las practicas agricolas (preparacién del suelo, fecha de siembra,
labores de cultivo, fertilizacién, densidad de siembra, etcétera) que el productor lleva a
cabo durante el ciclo del cultivo, y b) la forma como los agricultores combinan los
factores de la produccién en cada una de las practicas, que a su vez se encuentra
asociado con la disponibilidad que tenga el productor a estos factores, lo cual depende

de su capacidad de compra.

En el municipio de San Nicolas de los Ranchos coexisten dos modelos tecnologicos

para el manejo de maiz, formal e informal, que potencian la productividad de los
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factores productivos. La tecnologia formal se basa en la investigacion cientifica y se
sistematiza en paquetes tecnologicos. Es impulsada esencialmente por el INIFAP
encargado de generar y transferir conocimientos cientificos y tecnoldgicos al sector
primario para satisfacer las demandas y necesidades de las cadenas agroindustriales y
los distintos tipos de productores, y de esta forma contribuir al desarrollo rural (INIFAP,
2012). Mientras que la tecnologia informal se sustenta en conocimientos campesinos
gue son de naturaleza practica; y constituyen innovaciones que las comunidades han

aplicado en la agricultura y otras actividades (Zamudio, 2000).

La crisis de las actividades productivas tradicionales y, por otra, la modernizacion de
las explotaciones agropecuarias orientada a la exportacion, que ha dado lugar al
surgimiento de nuevos actores rurales (Echanove y Steffen 2005). Modifica las
estrategias de supervivencia de las familias campesinas, para Sacco y Velleda (2007),
la diversificacibn de actividades o pluriactividad es un fendmeno asociado
fundamentalmente a la agricultura familiar y forman parte de las estrategias de
supervivencia adoptadas por los pequefios agricultores y campesinos. Tales
estrategias se han desarrollado mediante la combinacion de diversas actividades
(agricolas y no agricolas) que pueden ser realizadas dentro o fuera de las unidades de
produccion (o dentro o fuera de la comunidad donde radica el productor) (De
Grammont, 2006).

Damian (2010), sefiala que el desempefio de otras actividades ocasiona discontinuidad
técnica entre los maiceros, la cual se expresa en la paulatina pérdida de su
especializacion en la siembra de esta graminea, debido al poco tiempo e interés de que
disponen para innovar y mejorar su proceso productivo. Para Smith (1982), el progreso
mas importante en las facultades productivas del trabajo, y gran parte de la aptitud,
destreza y sensatez con que éste se aplica o dirige, parecen ser consecuencia de la
division del trabajo. Por su parte la emigracion, a diferencia de la pluriactividad
efectuada en la propia comunidad, ocasiona la ruptura técnica total en el manejo del
maiz. Nadal y Wise (2005) plantean que la prolongada interrupcion de la siembra de
maiz por miembros de la familia, probablemente dificulte la transmisién del

conocimiento tradicional, debilitando con ello el manejo adecuado de este cultivo.



No cabe duda que un productor especializado en el manejo de los cultivos se
encuentra mejor facultado para innovar, generar o adecuar conocimientos Yy
tecnologias; combinar los factores productivos de forma mas eficiente; crear multiples
sinergias que potencian la productividad de los recursos empleados en las actividades

agropecuarias, y para acrecentar los ingresos de las familias rurales (Damian, 2004).

La produccion de alimentos en el traspatio ha sido complementaria a la milpa, la cual
es la base de la economia campesina. El traspatio esta conformado por espacios de
diferente tamanfo, dirigido hacia fines que van desde la produccion de especies
vegetales y animales para el autoconsumo y el mercado; ademas de que las especies
gue alli cultivan y crian, las familias campesinas les proporcionan el mayor cuidado ya
gue les aportan recursos econdmicos para sortear enfermedades, completar la compra
de utiles escolares, uniformes y transporte para le educacion de los hijos, representa el
fondo de reserva y el fondo ceremonial de las familias campesinas; sin olvidar de que la
produccion que alli se obtiene es la que de manera mas permanente entra a los
circuitos comerciales locales y regionales. Asimismo, los predios que cultivan los
campesinos en el valle de Puebla se caracterizan porque en ellos se practica el
policultivo, donde predominan asociaciones de maiz, frijol y calabaza; ademas de que
es frecuente encontrar intercalaciones de frutales caducifolios (manzana, durazno,
chabacano, ciruelo, pera). Aunado a esto, en los cultivos anuales, sobre todo en el
maiz el productor tradicional posee diferentes tipos de germoplasma que le permiten
conformar un patrén varietal para evadir el riesgo climatico. Asi tanto en el traspatio
como en los predios que cultiva el campesino tradicional se favorece una gran
diversidad vegetal; ademas, de que el manejo que lleva a cabo en el agroecosistema,
donde la aplicacién es minima de insumos industriales para la produccién de alimentos
(fertilizantes, insecticidas, fungicidas, herbicidas y combustibles para mover la
maguinaria agricola), la cual es sustituida por rotaciones de cultivos, aplicaciones de
materia organica, predominio del trabajo familiar y traccion animal; todo lo cual
garantiza de que el manejo que lleva a cabo el campesino tradicional favorezca la
estabilidad y equilibrio del agroecosistema, contribuyendo de manera importante a la
sustentabilidad del mismo. Existen evidencias como las encontradas por Damian

(2009) de que el manejo que dan los campesinos tradicionales al cultivo de maiz en

3



algunas regiones de Puebla permite incrementar la produccién del cultivo,
comparandolo con las tecnologias que recomiendan las instituciones nacionales de
investigacion basadas en la aplicacion de insumos industriales, y sobre todo, el manejo
campesino tradicional evita la contaminacién y degradacion de los recursos naturales
en los que se basa la produccién de alimentos (suelo, agua y atmdsfera).

Por tanto, es posible generar una estrategia de desarrollo agricola sustentada en el
manejo tradicional que los campesinos de San Nicolas de los Ranchos le proporciona
al traspatio y al cultivo del maiz en sus predios, lo cual constituye el propdsito amplio de
la presente investigacion-tesis.

La tesis esta integrada de cinco articulos para su publicacién, resultados de la misma
cantidad de trabajos de investigacion que se llevaron a cabo en el municipio de San
Nicolas de los Ranchos, Puebla. De los cuales a continuacion se ofrecen los titulos:

e Handling of maize with formal and informal technologies in San Nicolas de los
Ranchos, Puebla, México.

e Pluriactividad y manejo de maiz; caso San Nicolds de los Ranchos, Puebla,
México.

e La economia de traspatio como estrategia de sobrevivencia en San Nicolas de
los Ranchos, Puebla, México.

e La ganaderia en el traspatio; el caso de San Nicolas de los Ranchos, Puebla,
México.

e El traspatio de los productores de maiz: en San Nicolas de los Ranchos, Puebla-

México.

Se concluye el presente trabajo con las conclusiones generales, y con los elementos a
considerar para implementar una posible estrategia agricola en el municipio de San

Nicolas de los Ranchos, Puebla.



CAPITULO II. MARCO DE REFERENCIA

La agricultura es uno de los descubrimientos mas relevantes que realiza la humanidad
porque se convierte en responsable de la produccién y reproduccion de la vida en el
mediano y largo plazo a través del aumento considerable de medios de subsistencia.
Esto permitid superar sus condiciones objetivas de subsistencia como pura naturaleza,
donde la sociedad primitiva se limitaba a sobrevivir tomando lo que ella les ofrecia
directamente. De manera que la agricultura se define como aquellas actividades que
transforman el medio natural con el objetivo de producir alimentos y materias primas
para satisfacer necesidades de alimentacion y sobrevivencia. Esta definicion, sufre
transformaciones violentas conforme el desarrollo de formas capitalistas de produccién
gue modifican esta definicion esencial, incorporandole vinculaciones agroindustriales.
De esta forma, el oficio de la agricultura, que establece una relacién de amarre cultural
esta necesariamente construida y reconstruida socialmente en torno a una
reproduccion cotidiana de subsistencia, entregando soportes sociales de estabilidad
comunitaria y familiar (Diaz, 1999).

La baja productividad del manejo de maiz y el traspatio en Puebla es consecuencia de
multiples factores entre los que destaca el uso inadecuado de la tecnologia. Sin duda
alguna la base de la tecnologia la constituye el conocimiento, de ahi que el
conocimiento juegue un papel importante en el desarrollo de una sociedad. Por
definiciébn el conocimiento es una manifestacion de la inteligencia del hombre que
refleja su labor, actuar, pensar, creer y sentir. Por ello las esferas del conocimiento
abarcan todos los ambitos de las actividades del hombre: la religién, la ciencia, la
tecnologia y la produccién. En la sociedad actual en la que nos encontramos la
interaccion de la técnica, la ciencia y la cultura son pasos predominantes en la creacion
de tecnologia (Corona, 1999).

2.1 Modelos de Investigacion para la Generacion y Evaluacion de Tecnologia en
el Manejo de Maiz

Damian (2004) seiala que un modelo de investigacion para generar tecnologia para el
manejo adecuado del cultivo de maiz, se denomina “Recomendaciones Generales”,
hecho a semejanza de los servicios similares implementados en los paises

desarrollados. Este modelo consiste en realizar ensayos de campo en sitios en cada
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region agricola de interés para definir recomendaciones generales basadas en la
respuesta media de los cultivos en ciclos experimentales. Por lo general, los ensayos
de campo se hacen en pocas localidades, como estaciones de experimentacion y otros
campos auxiliares del servicio, donde los responsables tienen control absoluto sobre
las practicas de manejo. Se repiten los ensayos en los mismos sitios, aproximadamente
de tres a cuatro afios y es comun que las repeticiones varian de cuatro a seis. Se hace
un analisis econdmico de los datos de respuesta obtenidos en cada lugar y se estiman
los rangos Optimos de las préacticas de produccion agricola, y se promedian para
calcular una recomendacion general. Posteriormente se entregan las sugerencias
sobre las practicas de produccion al Servicio de Extension para que se incluya la
“formula de produccidén” nueva en los “ensayos de verificacion”, recomendacion que
deben realizar los extensionistas en varias localidades de sus jurisdicciones de trabajo,

para después proceder a evaluar la adopcién de la tecnologia (Laird, 1977).

Este modelo de recomendaciones generales incluye cuatro etapas: experimentacion,
validacion, transferencia y adopcién. La experimentacion genera el conocimiento que
sustenta la validez de la tecnologia; la validacién evalia la aplicabilidad de los
resultados de la investigacion en el contexto comercial; la transferencia de tecnologia
se define como la difusibn de las innovaciones tecnolégicas a los usuarios y la

adopcion es la incorporacién del componente tecnoldgico a los sistemas de produccion.

Damian et, al. (2004) sefiala que el enfoque recomendaciones generales tiene tres
caracteristicas que es importante resaltar:

1. No toma en cuenta la diversidad de productores que hay en las regiones. El
espacio es lo que da la diferencia, materializa las relaciones y elimina la
neutralizacion de los procesos. De ahi la importancia de reconocer y abordar su
estudio. La representacion de la realidad en modelos ha limitado el conocimiento
de los procesos espaciales porgque el espacio se hace estatico, unidimensional y
neutro. Y dado que el factor de localizacion y no sélo el de fertilidad, como
Ricardo habia postulado en su momento, era un elemento indispensable para
entender la renta que puede obtenerse de una ubicacion determinada, por los

costos de transporte, y el aumento de los rendimientos de los cultivos esta
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determinado por dos elementos importantes: los factores modificables
relacionados con la planta y su manejo por el hombre que interaccionan con los
factores inmodificables como el clima y el suelo. Por ello es importante
reconocer la importancia de las diferentes regiones ya que no se puede tratar
igual a todos los productores, ya que cada uno tiene caracteristicas diferentes
(Ramirez, 2003).

2. Considera que el incremento de los rendimientos sélo se puede lograr por el uso
indiscriminado de insumos agricolas. Y dado que el manejo de la planta, a su
vez depende del acceso que tenga el productor a los factores productivos que
en una economia capitalista est4 determinado por la capacidad de compra del
productor o por los apoyos que le otorgue el estado, ningun productor es igual a
otro ni mucho menos tienen igual capacidad de compra.

3. Esta estrategia de investigacion omite un problema trascendental como es la
evaluacion del grado en que el paguete tecnoldégico agricola es empleado de
forma adecuada por los productores, ya que esto supone el incremento de la
productividad.

Como lo menciona Damian et, al. (2004), se pueden clasificar en dos grandes
corrientes los autores que han hecho propuestas para medir o evaluar el uso de
tecnologia agricola por parte de los campesinos:

El primer grupo se basa en el criterio de eficiencia para medir el uso de tecnologia
relacionando los resultados de la investigacion solamente con los costos y recursos
usados para generar aquélla; en esencia su propuesta se basa en medir la
productividad que tienen los directivos e investigadores agricolas, por medio de
productos y patentes creadas, asi como por la produccién bibliométrica generada. El
principal exponente de este método es el Servicio Internacional para la Investigacion
Agricola Nacional (ISNAR) que propone el Sistema de Evaluacion del Desempeiio
Organizacional (OPAS) para un publico formado por directores y personal de los
institutos de investigacion con el propésito de mejorar el funcionamiento de las
organizaciones agricolas de investigacion y de desarrollo rural (Peterson et al., 2003).

Para el ISNAR, la capacidad para evaluar y demostrar el desempefio organizacional



constituye un punto clave para el desarrollo de la mayor parte de las instituciones de
investigacion agropecuaria. El desempefio organizacional se define como la capacidad
gue posee una organizacion para utilizar sus recursos de manera eficiente y producir
resultados coherentes con sus objetivos y de relevancia para sus usuarios. En el caso
especifico de las organizaciones de investigacion agropecuaria, el desempefio se
refiere en especial, a la necesidad de generar tecnologias de utlidad para los
productores y la agroindustria y contribuir a la innovacién agropecuaria, que permita
mejorar la produccion y la productividad. Sin embargo, como ya se dijo, su propuesta
de evaluacion, se reduce a medir la productividad que tienen los directivos e
investigadores agricolas, por los productos y patentes creadas, asi como por la
produccién bibliométrica generada. La ventaja de este sistema, se trata de un método
rapido en funcion de los costos que incluye. Sin embargo, esta ventaja se convierte en
su mayor debilidad, porque no realiza trabajo de campo para medir la relevancia que
tiene la investigacion agricola. Es decir, no estima el impacto social que tiene la
tecnologia generada entre los potenciales usuarios de las innovaciones tecnoldgicas
(Damian et, al., 2004).

En la segunda corriente destacan dos formas de abordar el problema:

Como lo menciona Damian et, al. (2004), la primera, contempla el estudio del impacto
de la modernizacion del campo (Rogers y Svenning, 1979; y Alarcén y Toledo, 2000).
Los primeros autores se basan en la teoria denominada difusion de innovaciones, para
investigar los factores que afectan la adopcion de una innovacion; esta adopcion, es
esencial para que una sociedad tradicional transite hacia la llamada modernizacion.
Para Rogers y Svenning (op. cit.), el mejor indicador de este proceso es el espiritu de
innovacion, entendido como el grado en que un individuo adopta ideas nuevas antes
gue otros miembros de su comunidad. Por lo tanto, la decisibn de innovar incluye
acciones mentales que realiza un individuo para decidir el tiempo en que acepta o
rechaza una innovacion, cuantificada a través la tasa de adopcion. Para cuantificar la
tasa de adopcion, se tiene que determinar el numero de individuos que acepta una
nueva tecnologia en un periodo de tiempo, de acuerdo con la informacién que proveen
los propios productores agricolas, recolectada mediante la aplicacion de cuestionarios.

De acuerdo con el espiritu de innovaciébn que tengan los productores, Rogers y



Svenning, los agrupan en cinco clases: 1) innovadores; 2) adoptadores tempranos; 3)
mayoria que adoptan mas pronto; 4) la mayoria que adoptan mas tarde; y, 5) los
productores lentos o rezagados. Factores tales como el uso de medios de
comunicacién, contacto con el agente de cambio, la organizacion y educacioén de los
productores, son variables que estdn asociadas con la teoria conocida como difusion
de innovaciones, convertida, en el marco teérico preferido por los investigadores a nivel
mundial, dedicados a evaluar el grado de transferencia de tecnologia agricola (Damian
et, al., 2004).

La principal desventaja que tiene este método para evaluar el uso de tecnologia, se
debe a que el estudio de las causas de adopcion de una innovacién se reduce
Unicamente a las caracteristicas del individuo para explicar el grado de adopcion,
dejando de lado distintos aspectos como los rasgos y propiedades que tiene la
innovacion y las condiciones materiales en las que viven los productores, las cuales
afectan la tasa de adopcion (Damian et, al., 2004).

Por su parte, Alarcon y Toledo (op. cit.) en un estudio que efectuaron en Nahuatzen,
Michoacén, con el fin de conocer los indices de campesinidad y agroindustrialidad,
proponen un método para calcular estos indices partiendo del concepto de los modos
de apropiacion de la naturaleza; de esta forma elaboran una tipologia ecolégico-
econOmica de productores agricolas, usando como criterios analiticos las siguientes
variables: fuentes de energia, escala de produccién, grado de autosuficiencia, fuerza
de trabajo usada, grado de diversidad, productividad ecolégica y del trabajo, asi como
el tipo de conocimiento y cosmovision. A su vez, cada una de estas variables incluye
multiples indicadores. Por ejemplo, el caso de fuentes de energia comprende 12
indicadores. Estos autores definen el proceso de modernizacion rural como el
fendmeno por el cual el modo campesino de apropiacién se va transformado o es
sustituido por el modo agroindustrial. La distincion de estos modos contrastantes se
lleva a cabo mediante diversos criterios que estan inmersos en el mismo proceso de
apropiacion/produccion. En este método, los conceptos campesinos y agroindustrial
operan como dos formas puras, y constituyen la espina dorsal para construir la
tipologia de productores, ya que entre los modelos existe una gama de estados

intermedios, que son resultado de las distintas combinaciones entre rasgos tipicamente



campesinos y agroindustriales (Damian et, al., 2004). Estas combinaciones en un
momento determinado, reflejan el grado de modernizacién, desarrollo o progreso que
esta teniendo la sociedad rural. La construccién de la tipologia de productores se logra
asignandole valores a cada uno de los nueve atributos usados en la definicion de las
formas puras para su cuantificacion, construyéndose un rango entre el O (campesinos
puros) y el 1 (la forma agroindustrial). Las ventajas de su propuesta tipologica, segun
los autores, radican en que es integral e integradora y compatible con la informacién
censal; su desventaja estan en el alto numero de variables usados en la investigacion.
Desde esta perspectiva, el uso de un gran niumero de variables, se debe a que Alarcén
y Toledo consideran a la tipologia como un fin y no como un medio que tiene la funcion
de servir como punto de reflexion o mediacion para evaluar, con el apoyo de un
enfoque tedrico, las causas que explican el transito del modo de produccion campesino
al modo de produccion agroindustrial (Damién et, al., 2004).

Otro modelo encargado de generar tecnologia corresponde a aquellos estudios que
reunen dos caracteristicas: por un lado, comparan las practicas agricolas incluidas en
el paquete tecnologico con la forma en como los productores llevan a cabo el manejo
de su cultivo; y, por otra parte, la estimacion del impacto de las inversiones realizadas
en la investigacion estan referidas con los aumentos que se tiene en el bienestar social
y/o la productividad agricola; esta forma de medir el uso de tecnologia, como se vera
posteriormente, contempla aspectos similares con la propuesta que se hace del indice
de Apropiacion de Tecnologia Agricola. Se manifestaron dos estudios con este
enfoque. La primera investigacion, se refiere a la que realiz6 Unda et al., (1998) sobre
la adopcion e impacto econdmico de la tecnologia generada por el Instituto Nacional
Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) del Ecuador, para el manejo
integrado del gusano blanco (Premnotrypes vorax) en comunidades campesinas de la
Provincia de Chimborazo, Ecuador. La recomendacion del INIAP se bas6 en tres
componentes tecnoldgicos: numero de trampas por hectarea, el producto y la dosis
aplicada al cultivo de papa, dandole a cada uno de estos componentes una escala de
valor; para medir el grado de adopcion, los autores contrastaron las recomendaciones
hechas por el INIAP y la forma como los productores llevaron a cabo la practica

recomendada. Con base en la escala de clasificacion se procedio a calificar el grado de
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adopcion del conjunto de los componentes tecnologicos que conforman la
recomendacion, asi como el grado de adopcion individual para cada practica, buscando
que se refleje de una manera mas precisa, el verdadero grado de adopcién. En
general, la ventaja que tiene este método es que, ademas de incluir en la evaluacion el
punto de vista de la eficiencia, comprende otros dos criterios: el de la eficacia, que se
refiere a la consecucion, total o parcial, de los objetivos propuestos en la investigacion
y el de pertinencia o relevancia que relaciona los resultados, con los efectos sociales
gue genera la investigacion agricola (Damian et, al., 2004).

Posteriormente Ramirez (2001), realiz6 una evaluacion del Plan Llanos de Serdan del
estado de Puebla; la cuantificacion del uso de tecnologia fue tomando como base la
experiencia desarrollada por el Dr. Reggie J. Laird con el Plan Puebla. En este estudio
el autor evalud, durante un periodo de 20 afios, el indice de adopcion de la tecnologia
generada por el Plan Llanos de Serdan entre los productores de la regién. Con este
propdésito, construyd un indice para medir el uso de la tecnologia tomando como base
la comparacion de cada una de las practicas recomendadas por el Plan (cantidad de
nitrégeno, cantidad de fésforo y densidad de la poblacién aplicados por hectarea), con
las préacticas que ejecutd el productor agricola. Las ventajas que presenta esta
metodologia, fue que considerd el cambio entre el afio estudiado y el afio base; es
decir, se percibi6é la adopcién de tecnologia como una fase de un proceso dinamico.
Por otra parte, también tom6 en cuenta la variacion entre los diversos sistemas
agricolas, ya que las recomendaciones hechas por el Plan Llanos de Serdan
consideraron la diversidad de los agrosistemas que se detectaron en la region.
Finalmente, Damian et, al. (2010) ha emprendido estudios basados en la apropiacion
de la tecnologia con el fin de mejorar el rendimiento de maiz, es de resaltar que en
dichas investigacion creo el indice de Apropiacion de Tecnologia Agricola (IATA) y el
Grado de Empleo de Tecnologia Campesina (GETC), sus resultados muestran que en
el manejo del maiz es esencial el empleo de tecnologias campesinas, las cuales
resultaron ser mas productivas que las tecnologias generadas y recomendadas por el
INIFAP, que se basan en el uso de agroquimicos. Las tecnologias campesinas son

mas productivas, porque potencian distintas interacciones agroecoldgicas, promueven
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el reciclaje de nutrientes, la biodiversidad, la sinergia agricultura-ganaderia y emplean
de forma mas eficientes los recursos naturales cuyo costo tiende a cero.

2.2 Modelos de Investigacion para Mejorar el Manejo de Traspatio

En la Ley de Desarrollo Rural Sustentable de México, en su articulo 161, se considera
el traspatio como una alternativa para mejorar la dieta y la economia familiar
(SAGARPA-SEGOB-INCA Rural, 2004).

Hernandez et al. (2010) sefiala que el traspatio permanece y para comprender su
sobrevivencia se han elaborado otras visiones, unas ponen el acento en la perspectiva
etnobioldgica (Vazquez, 1999), de la ecologia humana (Guerra, 2005), ambiental y
ecosistémica. Indican la importancia de esta practica en el conocimiento y la
conservacion de la biodiversidad y del medio ambiente (Montemayor et al., 2007).
Otras visiones rescatan el significado cultural, en especial el saber y el conocimiento
gue representa esta practica (Toledo, 1992). Su influencia educativa en la familia, sus
efectos integradores y de socializacion. Ademas de efectos importantes en el aspecto
simbdlico, como los rituales y ceremonias religiosas, curativas y de integracion
comunitaria. Al no considerar al traspatio como una reliquia folclérica, sino como una
practica compleja con una racionalidad alternativa de practicas sustentables
(Hernandez et al., 2010).

Al tenor de lo antes mencionada y destacando la importancia del traspatio, diversas
actores han creado modelos que procuran mejorar el traspatio para conseguir
incrementar la seguridad alimentaria.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
considera que el fortalecimiento de las capacidades humanas locales constituye un
factor central si se quiere mejorar y diversificar la alimentacion de las familias rurales,
incentivar practicas para el manejo sostenible de los recursos naturales y mejorar
aqguellas condiciones de vivienda que les permitan tener practicas de proteccion de la
salud, entre su metodologia esta la del PESA-FAO que a continuacion se describe:

El método, PESA es el conjunto de conocimientos, técnicas y procesos, que se utilizan
en el disefio y operacion de programas de desarrollo rural de la SAGARPA, para
promover y contribuir al desarrollo integral de familias y grupos de las zonas

marginadas del pais.
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La SAGARPA (2011) sefiala que el Proyecto Especial para la Seguridad Alimentaria
(PESA), es uno de los proyectos transversales que se orienta especificamente a
atender productores en localidades rurales de alta y muy alta marginacion mediante los
siguientes programas gubernamentales:

e Programa de Apoyo a la Inversion en Equipamiento e infraestructura.

e Programa de Desarrollo de Capacidades, Innovacion Tecnoldgica vy

Extensionismo Rural.
e Programa de Sustentabilidad de los Recursos Naturales, componente:

Conservacion y Uso Sustentable de Suelo y Agua.

Se fundamenta en una estrategia de intervencion regional y comunitaria que consta de
3 etapas anuales: I) Promocional, Il) Produccion de alimentos, y Ill) Generacion de

Ingresos. Un componente nuevo de Microfinanzas acompafa las tres etapas.

Etapa 1. Promocional

Proyectos tales como estufas ahorradoras de lefia, silos para la conservacion de maiz y
sistemas de captacion de agua (a nivel familiar). Incluye también el fortalecimiento de
los conocimientos de los miembros de la familia en tema nutricionales, de higiene,

conservacion y preparacion de los alimentos.

Etapa 2. Produccion de alimentos
Proyectos de traspatio (agricola y/o pecuario), milpa, obras para captacion de agua (a

nivel comunitario).

Etapa 3. Generacion de ingresos
Proyectos como invernaderos, frutales, produccién organica, turismo rural.

Dependiendo la madurez y perfil de la ADR, se pueden incluir proyectos de ahorro.

La etapas 2 y 3 en su operacion podran estar separadas en un momento dado, pero en
realidad es un proceso, ya que inicia con el productor de autosuficiencia hasta lograr
consolidarse como agricultor comercial. Este proceso es de caracter evolutivo, el cual
comprende diferentes fases de desarrollo, da inicio su actividad en el posicionamiento y
conquista de mercados locales (SAGARPA, 2011).
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Dentro de la produccion de alimentos se encuentra el enfoque Patio-Hogar que busca
complementar y, o mejorar los sistemas productivos de patios tradicionales,
orientdndolos hacia sistemas de patio-hogar més eficientes y sostenibles, en los cuales
las familias puedan incorporar practicas de baja dependencia de insumos externos y, a
la vez, que sean practicas amigables con el ambiente. Todo ello permite garantizar la
subsistencia y mejorar la alimentacion en condiciones de vida saludables (FAO, 2012).
Para facilitar la priorizacion de los cambios buscados por las familias, el Enfoque Patio-
Hogar se ha dividido en cinco componentes: productivo, hogar saludable, educacién
alimentaria y nutricional, fortalecimiento de las capacidades locales y alianzas. Estas
tltimas no son un elemento del Patio-Hogar en si, pero resultan indispensables a la
hora de poner en marcha iniciativas sostenibles e integrales.

A continuacion, en el Cuadro 1 se enlistan los componentes, sus principales elementos

y ejemplos de buenas practicas para cada uno de ellos.
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Cuadro 1. Componentes y elementos del Enfoque Patio-Hogar

Componentes Elementos Buenas practicas

Hortalizas, frutales, viveros, plantas medicinales, otros.
Animales de patio, sanidad, alimentacion, reproduccion
la. Agricola animal, y otros.
1. Productivo 1b. Pecuario Manejo del agua (cosecha de agua, riego, reciclaje de aguas
1lc. Complementarios |grises); manejo de la fertilidad (reciclaje de desechos
organicos: compost, lombricompost); manejo integrado de
plagas; encierro de animales, practicas post cosecha, otros.

Estufa mejorada, cocina saludable, paredes saludables, pisos
saludables, techos saludables, separacion de ambientes

2a. Vivienda (humanos y animales), aimacenamiento postcosecha, otros.
2. Hogar 2b. Patio Encierro de animales, letrina, uso y manejo de agua.
saludable 2c. Practicas de Tratamiento de agua para consumo humano, control de

higiene en elhogar | hlagas, manejo de basura, manejo y preparacién de
alimentos, higiene y salud familiar.

Nutricibn basica familiar, distribuciéon intrafamiliar de

3a. Alimentacion y alimentos, alimentacion y cémo orientar la producciéon de
_ nutricion patio para mejorar la alimentacion.
3. Educaglon 3b. Inocuidad e Manipulacién adecuada de alimentos, preparacion de
alimentaria higiene de alimentos | @limentos. , o _ _
y nutricional 3c. Procesamiento y Conservacion y procesamiento de distintos alimentos. Manejo
almacenamiento postcosecha de los granos basicos.
Formacion de promotores(as) como agentes locales de
4 4a. Pro_mqtores(as) cambio.
Fortalecimiento | COMunitarios Acompafiamiento técnico, giras de campo, intercambio de
de 4b. Transferencia experiencias, otros.
capacidades horizontal Conformacién de juntas directivas, manejo de fondos de
locales 4c. Organizacion y capitalizacién, gestién de perfiles ante instituciones.
autogestion
] 5a. Vinculacion Alianzas con instituciones locales, nacionales e
5. Alianzas institucional internacionales, vinculaciéon con autoridades locales, otros.

Fuente: guia Patio-Hogar Centroamérica 2007.

La guia Patio-Hogar propuesta por la FAO (2007) indica que la implementacion del
enfoque esta conformada por etapas a continuacion se detallan los pasos sugeridos en
el documento propuesto por la FAO:

1. Identificacion de actores locales y socializacion del proyecto

Socializacion de las lineas de accion de la FAO con representantes departamentales,
municipales, comunitarios y con la comunidad en su conjunto. El objetivo de esta etapa
es que al momento de desarrollar acciones en una localidad, comunidad o
microcuenca, se cuente con la aprobaciébn y participacion activa de las

autoridadeslocales e instituciones nacionales.
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2. Plan de Desarrollo Comunitario Participativo (PDCP)

A través del PDCP se identifica la demanda comunitaria de todos los sistemas. No se
debe olvidar que la planificacion debe partir de las potencialidades de las familias y las
comunidades, de las soluciones y no de los problemas.

3. Negociacion sobre la base de la oferta y la demanda

Este paso es, basicamente, una negociacion entre la comunidad (demanda) y la o las
instituciones que la apoyaran (el o los oferentes).Se parte del lineamiento de fomentar
procesos de desarrollo para las comunidades y no acciones paternalistas aisladas de
una légica de desarrollo. Se parte de que las comunidades cuentan con recursos y
potencialidades que pueden aportar al proceso para que la inversion por parte de la
institucién externa sea la mas acertada, sin crear dependencia y posibilitando la

replicabilidad o extension de las practicas a otras familias (y, 0 a otras comunidades).

4. Auto-seleccién de las familias de la comunidad y organizacion con base en los
intereses

Ya con un panorama claro de lo que la comunidad en su conjunto quiere alcanzar, y
conociendo los términos de la oferta y la demanda, cada familia participante en el
proceso decidira si desea patrticipar y en qué enfoque quiere trabajar para mejorar su

sistema ya existente.

5. Caracterizacion del sistema Patio-Hogar familiar y diagndstico alimentario
Se debera realizarla caracterizacion del sistema Patio-Hogar, para conocer como

funciona y para saber cuales son las potencialidades de cada comunidad.

6. Elaboracion participativa del plan de ejecucion
El plan de ejecucion o de trabajo debera ser lo mas completo y a la vez lo mas sencillo

posible, ya que debemos recordar que es un plan que le pertenece a la comunidad.

16



7. Establecimiento de compromisos de restitucion de la familia con la comunidad
y el proyecto

Definicion participativa de la modalidad de restitucion, firma de acta y convenios. Se
debe establecer qué daran las familias a cambio del apoyo recibido (pie de cria,

capacitacion, insumos, recursos para conformacioén de bancos comunales, etc.).

8. Identificacion y formacion integral de las y los promotores
La formacion de capital humano a nivel local un componente crucial en éste y en todos

los enfoques de trabajo de la FAO.

9. Identificacion de los Centros de Ensefianza y Aprendizaje (CEA)
En cualquier localidad existen familias que llevan a cabo practicas que les proporcionan
resultados sobresalientes dentro de un grupo; habrd que identificar dichas buenas

practicas para que funcionen como referente inicial dentro del grupo de interés.

10. Capacitacion a familias en CEA o unidades de referencia
La capacitacion propicia que cada familia sea capaz de implementar, por si sola, la

practica en su Patio-Hogar, creando a su vez capacidades locales.

11. Acompafiamiento técnico a lo largo del proceso de implementacién,
simultaneo al fortalecimiento local e institucional

El técnico(a) del Enfoque Patio-Hogar es el principal responsable de la asistencia y
apoyo a las comunidades, en aras de lograr una exitosa implementacion de las

practicas y los procesos.
Basado en la propuesta anterior actualmente se busca mejorar el manejo del traspatio

en las comunidades rurales y asi ayudar a solucionar el problema de pobreza

alimentaria contribuyendo a la seguridad alimentaria.
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CAPITULO Ill. REGION DE ESTUDIO

3.1 Localizacion

El municipio de San Nicolas de los Ranchos se localizan en la parte centro este del
estado de Puebla. Sus coordenadas geograficas son: los paralelos 19° 01’y 19° 10’ de
latitud norte; los meridianos 98° 27’ y 98° 38’de longitud oeste; altitud entre 2, 300 y 5,
400 m (Figura 1). ElI municipio colinda al norte con los municipios de Domingo Arenas,
Huejotzingo y Calpan, al sur con los municipios de Tochimilco, Tianguismanalco y
Nealtican, al este con el municipio de San Jer6nimo Tecuanipan, al oeste el estado de
México y el volcan de Popocatépetl. Ocupa el 0.47% de la superficie del estado,
ademas cuenta con 13 localidades y una poblacion total de 9, 749 habitantes (INEGI,
2009).

3.2 Orografia

La configuracion topografica del municipio estd determinada por su ubicacion con
respecto a la Sierra Nevada; convencionalmente se considera que de la cota 2,500
hacia el oriente forma parte del valle de Puebla: entre las cotas 2,500 y 3,000 de las
faldas inferiores de la sierra y de la cota 3,000 hacia el poniente de la Sierra Nevada.
Forma parte del sistema volcanico transversal, recorre de norte a sur el occidente del
valle de Puebla, y tiene una extension de mas de 100 kilbmetros en un gran
alineamiento continuo.

El relieve del municipio muestra las siguientes caracteristicas. Al oriente, presenta una
topografia mas o menos clara, con un suave asenso en direccidn este-oeste;
posteriormente se vuelve mas pronunciado e irregular. Levantandose algunos cerros
como el Ocotepec Chico, Gordo, Tlamacas y Xaltepec.

Al poniente, el relieve, llega a su maxima altura; las faldas meridionales del volcan
Iztaccihuatl al norte; el volcan Popocatépetl al sur y al centro la zona mas baja

existente entre ambos volcanes el denominado paso de Cortés (INEGI, 2010).

3.3 Hidrografia
El municipio se localiza en la parte occidental de la cuenca alta del Atoyac, una de las

cuencas mas importantes del estado, que tiene su nacimiento cerca de los limites de
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los estados de México y Puebla, en la vertiente oriental de la Sierra Nevada. Gran
cantidad de rios intermitentes y algunos permanentes, provenientes del Popocatépetl y
del lIztaccihuatl recorren el municipio de oeste a este y desembocan en el Atoyac.
Destacan los rios Apatlaco, Apipilulco, Chico, Apol y Alseseca. Las rocas y suelos
dejan infiltra el agua hasta grandes profundidades, por lo que al pie de los volcanes

puede obtenerse agua de pozos durante todo el afio (INEGI, 2010).

3.4 Clima

En su territorio se presenta la transicion de los climas frios de la Sierra Nevada a los
templados del valle de Puebla; se identifican tres climas.

Clima frio. Se presenta en las zonas mas elevadas del volcan Popocatépetl.

Clima semifrio subhimedo con lluvias en verano. Se identifica en la zona
correspondiente del valle de Puebla (INEGI, 2010).

3.5 Principales Ecosistemas

Las zonas elevadas del volcan Popocatépetl estan cubiertas de nieve y a su alrededor,
asi como en las zonas mas elevadas entre los volcanes se presenta pradera de alta
montafia. El resto del territorio esta cubierto en su mayor parte de bosques de pino
encino, oyamel y encino pino, asociado en ocasiones a vegetacion secundaria arborea
(INEGI, 2010).

3.6 Recursos Naturales
El municipio cuenta con algunas zonas de explotacion forestal que se encuentran cerca

de la cabecera municipal.

3.7 Caracteristicas y Uso del Suelo

En su territorio se identifican dos grupos de suelos:

Regosol: Ocupa casi la totalidad del municipio en ocasiones presenta fase gravosa
(fragmento de roca o tepetate de menos de 7.5 centimetros de diametro en el suelo)
(INEGI, 2010).

Litosol: Se localiza en areas reducidas, en la cumbre de los volcanes y una pequeia

zona al sureste.
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3.8 Medios de Comunicacion

Cuenta con servicio de correo, telégrafo y teléfono particular en un 60%. Recibe la
sefial de cadenas de TV y estaciones radiodifusoras, asi como periédicos, revistas
nacionales y estatales (INEGI, 2010).

3.9 Informacion de Poblacién

Para el 2010 el municipio tiene una poblacion total de 10,777 personas de las cuales el
48% son hombres y el 51.8% son mujeres, la poblacién rural es de 2,398 personas lo
que representa el 22.3% de la poblacion y la urbana son 8,379 personas representando
el 77.7%. La densidad de poblacién (hab/km?) es de 66 (INEGI, 2010).

3.10 Indicadores Sociales

En el 2005 el grado de marginacion es alto, el indice de desarrollo humano es medio y
el rezago social es medio. El 36.6% de la poblacion en el municipio sufre pobreza
alimentaria, el 47.6% pobreza de capacidades y el 74.0% pobreza patrimonial (INEGI,
2010).

3.11Indicadores Econémicos

La poblacion ocupada es de 3, 671 de los cuales el 80% son hombres y el 21%
mujeres. En el sector primario labora el 56%, en el secundario 14% y terciario el 28%
de la poblacién ocupada. La poblacién que no recibe ingreso es el 31% y la poblacion

gue percibe de 3 hasta 8 dolares diarios representa el 35% (INEGI, 2010).
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CAPITULO IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

4.1 Situacion Problematica

El estado de Puebla es una de las 32 entidades federativas que constituyen la
Republica Mexicana y es uno de los estados — junto con Chiapas, Oaxaca, Veracruz y
México — con mayor poblacién indigena, donde se asientan tres grupos étnicos
predominantes, nahuatl, mixtecos, totonacos y, otros tres ya casi en extincion,
popolocas, otomies y huastecos, es una de las entidades federativas del pais mas
densamente pobladas, de los 97.5 millones de habitantes con que contaba el pais en
2000, aproximadamente 5.1 millones correspondian a esta entidad, de los cuales 3.7
millones vivian en el medio urbano (73%) y 1.4 millones (27%) en el medio rural
(Gobierno del Estado de Puebla, 2005:154). Por otra parte, en esta entidad federativa
para el 2009 se sembraron 994,399 ha de superficie de cultivo, de las cuales se
cosecharon 629,790 (63%),157,719 (16%) ha disponen de agua de riego; la superficie
de cultivo es ocupada por maiz (73%), frijol (7%), café (6%), hortalizas (5%), cacahuate
(2.8%), cebada (2.7%), trigo (2.1%), entre otros (SIAP, 2013); la inmensa mayoria de
los predios cuentan con menos de 5 ha, aunque concentran menos del 50% de la
superficie de cultivo. Lo que determina la presencia de una agricultura campesina con
superficies de terreno bastante reducidas.

La superficie dedicada a la ganaderia es ligeramente superior a las 600,000 ha, de las
cuales poco mas de 330,000 corresponden a pastos inducidos, 260,000 a pastos
naturales y cerca de 30,000 a cultivos forrajeros. El inventario ganadero para 2011, en
el estado registraba 670,000 bovinos, 1.2 millones de porcinos, 1.3 millones de
caprinos, 463,000 ovinos y 54 millones de aves (SIAP, 2013). En esta entidad
federativa existen varias empresas avicolas que utilizan tecnologia moderna y
abastecen de huevo y pollo a una parte importante del pais.

La superficie forestal en el estado de Puebla es de poco mas de 1.7 millones de ha,
gue representa aproximadamente el 50% del territorio de esta entidad federativa; entre
las especies silvicolas sujetas a explotacion se encuentran pino, oyamel, encino y
cedro blanco, entre otros (Ibid).

Por otra parte el contexto socioeconomico que viven el campo y el pais, presiona para

gue cada dia mas campesinos se incorporen al trabajo asalariado, esto se debe, entre
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otros factores, a los bajos ingresos obtenidos en sus sistemas tradicionales de
produccion; esto se puede verificar ya que en 2006, el 28% de los habitantes en zonas
rurales se encontraba en niveles de pobreza extrema y el 57% en situacion de pobreza
moderada’. Asi, aunque sélo una cuarta parte de la poblacién mexicana vive en zonas
rurales, en estas regiones reside el 61% de la poblacion en pobreza extrema y el 46%
de los moderadamente pobres del pais. Sin embargo, existen grandes diferencias en el
tipo de pobreza en las zonas rurales, con un pendiente de incidencia que aumenta al
pasar de las zonas semi-urbanas hacia las rurales dispersas y se incrementa también
al pasar de la zona norte a la zona sur del pais’(CEPAL, 2005). Ademas de que, desde
la Ultima década del siglo XX, se registrd un incremento constante en la recepcién de
remesas que hacen llegar a nuestro pais aproximadamente 12 millones de mexicanos.
También en el afio 2000 los ingresos por remesas representaron 6 mil 573 millones de
dolares, cifra que se cuadruplicd en el 2007 al alcanzar practicamente 24 mil millones
de ddlares y 2.7% del PIB de México. Durante 2007, las remesas fueron equivalentes al
9.2% de las exportaciones del pais y 55.9% de los ingresos petroleros, ademas fueron
superiores a la Inversion Extranjera Directa (IED), en 0.03% y superaron los ingresos
por turismo internacional en 85.8% (Moreno, 2008). Cabe destacar que en Puebla el
sector informal asciende a 751,595 personas en el segundo trimestre de 2008. Para el
periodo comprendido entre el trimestre | de 2005 vy el trimestre Il de 2008, este tipo de
unidad econdémica ha representado en promedio el 32.5% de la poblacién ocupada
(PO) y ha tenido una tasa media de crecimiento trimestral de 1.1%. La pobreza rural se
ha acentuado ante la poca rentabilidad de las actividades agricolas, la falta de
inversiones productivas y del sostenimiento del dinamismo en el mercado
agropecuario. Los pequefios productores, especialmente de granos basicos, han sido

marginados de la participacién en el mercado y ya no pueden sostener su economia a

L El término “‘pobreza extrema” se refiere a aquellas personas cuyo gasto en consumo es inferior a la
linea de pobreza alimentaria que establece SEDESOL,; Por su parte, la “pobreza moderada” se refiere a
quienes muestran gastos en consumo inferiores a la linea de pobreza de activos que establece
SEDESOL (Banco Mundial, 2004).

? Para fines estadisticos, se emplean dos conceptos de lo rural: el limitado, que consiste en poblaciones
dispersas en localidades de menos de 2,500 residentes y que es la definicién utilizada por el INEGI, y
uno mas amplio, que contempla a las poblaciones semi-urbanas en localidades de entre 2,500 y 15,000
residentes.
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partir de la actividad agricola. Esto ha llevado a que los campesinos busquen otras
formas de subsistencia (Ruiz, 2005).

Un problema que se acentla cada vez mas es la migracion campo ciudad por el
detrimento de las condiciones de vida, al grado tal que actualmente el envio de
remesas de los migrantes mexicanos en los Estados Unidos es la segunda fuente de
divisas del pais, los emigrantes satisfacen necesidades basicas de comida, vestido y
vivienda pero también subsidian la agricultura o son un aliciente para la salud vy la
educacion (Balboa, 2004).

Tello (2009) sefiala que en los veinticinco afios que van de 1983 a 2009 la economia
ha estado practicamente estancada, en algunos afios, se logré6 un crecimiento
econémico (1991-1994 y a un ritmo mayor, 1996-2000). Pero después vinieron los
programas de ajuste estructural (1994-1995 y 2001-2003). En todo caso en conjunto el
PIB por persona no ha superado, en promedio, la tasa de crecimiento de 0.4% al afio
muy por debajo de la de alrededor de 3% al afio que registrd durante los afios de
expansion de la economia mexicana (1933-1982). La crisis econdmica que actualmente
vive el pais, ya ha empeorado las cosas. Segun las autoridades mexicanas, el FMI y el
Banco Mundial, en 2008 el PIB por persona no crecié y para 2009 bajo 7%?>. Por otro
lado en 2008, 10% de los hogares més pobres, apenas sobrevive con alrededor de 1%
del total del ingreso, en cambio el 42% del ingreso total lo absorbia el 10% de los
hogares mas ricos. El 47% de los trabajadores asalariados no cuenta con contrato de
trabajo, en la mitad de las entidades federativas, la cifra supera 50% y en Puebla llega
a 64% (Tello, 2009).

En San Nicolas de los Ranchos la tasa de crecimiento poblacional de 2000 a 2005 ha
sido del -0.5%, los habitantes menores de 15 afios de edad representan el 34.6% de la
poblacién, mientras que el 55.1% de los habitantes se encuentra entre este edad y los
64 afos, el 78.2% de los habitantes reside en localidades de mas de 2,500 habitantes y
el 1.4% de la poblacibn mayor de 5 afios es hablante de alguna lengua indigena, y
tiene un grado medio de marginalidad (CONAPO, 2010).

Svarias publicaciones de INEGI, Banco de México, FMI y el Banco Mundial. La OCDE estima la caida del
PIB en 2009 en 8%. El Banco Mundial estima el crecimiento del PIB para 2010 en 1.7% y de 3% en 2011
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Al mismo tiempo, las estrategias que efectian los individuos para tratar de asegurar su
sobrevivencia, pueden ser visualizadas como un intento de recuperar un concepto
intermedio para plantear conexiones entre las acciones personales y/o familiares, con
las condiciones macroestructurales (Zaremberg, 2005). Para Sacco y Velleda (2007), la
diversificacion de actividades o pluriactividad son fendmenos asociados
fundamentalmente a la agricultura familiar y forman parte de las estrategias de
supervivencia adoptadas por los pequefios agricultores y campesinos. Tales
estrategias se han desarrollado mediante la combinacion de diversas actividades
(agricolas y no agricolas) que pueden ser realizadas dentro o fuera de las unidades de
produccion (o dentro o fuera de la comunidad donde radica el productor).

La ejecucion de politicas neoliberales ha transformado al campo en reserva de fuerza
laboral cuya sobrevivencia descansa en la diversificacion econémica.Esto se puede
constatar debido al incremento de otros sectores de la economia en el estado de
Puebla; la division que registré el mayor crecimiento para el periodo 1996-2006 en el
estado de Puebla, fue transporte, almacenaje y comunicaciones, con una tasa de
7.53%,seqguida de industria manufacturera, con una tasa de 6.20%, el sector mineria
registré un crecimiento de 4.36%, para el sector electricidad, gas y agua, se registré un
crecimiento de 4.22%, por su parte, la rama de comercio, restaurantes y hoteles crecio
a un ritmo de 4.05%, la division de construccién registré un crecimiento de 4.03%, por
su parte, la division de servicios financieros, de seguros, inmobiliarios y de alquiler
mostré un crecimiento de 3.84%, la pendltima rama en cuanto a magnitud del
crecimiento fue servicios comunales, sociales y personales la cual alcanz6 un
crecimiento de 2.25%, la rama que mostr6 el menor crecimiento para el periodo
mencionado fue la agricultura, silvicultura y pesca con 1.65%, para el conjunto de las
ramas de la industria en Puebla el crecimiento en el periodo 1996 — 2006 fue de 4.39%
(INEGI, 2010). Esta movilidad es causa de la era de la globalizacion, la difusion de
nuevas tecnologias y la apuesta en marcha del Tratado de Libre Comercio de América
del Norte (TLCAN), se creia que este induciria un proceso de mayor inversion en
bienes comerciables en escala internacional y un aumento de la exportacion de
mercancias, aparejado de un incremento del empleo. Ello permitiria absorber a la

creciente poblacion econ6micamente activa (PEA) y frenar la emigracion de los
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campesinos a otros sectores de la economia, por desgracia el TLCAN so6lo permitio el
acceso de empresas transnacionales que dominan el mercado nacional con el
incremento de las exportaciones, lo que provocOd desequilibrios que acabaron
resolviendose en desempleo y mercados informales. Cabe destacar que en Puebla el
sector informal asciende a 751,595 personas en el segundo trimestre de 2008. Para el
periodo comprendido entre el trimestre | de 2005 y el trimestre 1l de 2008, este tipo de
unidad econdémica ha representado en promedio el 32.5% de la poblacién ocupada
(PO) y ha tenido una tasa media de crecimiento trimestral de 1.1%. La pobreza rural se
ha acentuado ante la poca rentabilidad de las actividades agricolas, la falta de
inversiones productivas y del sostenimiento del dinamismo en el mercado
agropecuario. Los pequefios productores, especialmente de granos basicos, han sido
marginados de la participacion en el mercado y ya no pueden sostener su economia a
partir de la actividad agricola. Esto ha llevado a que los campesinos busquen otras
formas de subsistencia (Ruiz, 2005).

En el estado de Puebla se genera el 3.6% del PIB nacional. El sector que mas aporta
es el de servicios comunales, sociales y personales con 22.6% del PIB estatal; le
siguen el de la industria manufacturera con 22.5% y el de comercios, restaurantes y
hoteles con 22%. En el estado habitan 3,792,178 personas mayores de 14 afios, de los
cuales 61% se considera Poblacion Econémicamente Activa (PEA); de ella, 96.9% se
encuentra ocupada. El 48.5% de esta poblacion se encuentra ocupada en el sector
terciario (servicios y comercio), 28.5% en el sector secundario (industria), y el 22.6% se
encuentra en el sector primario (agropecuario) (INEGI, 2005). El crecimiento del sector
terciario y secundario, ha ocasionado que los productores de maiz participen en dichos
sectores para complementar sus ingresos (De Grammont, 2006).

Por otra parte las condiciones edafoclimaticas mas favorables para la produccion
agricola se encuentran en los valles centrales del estado de Puebla, que es una region
productora de granos, hortalizas y frutales; ademas, es donde se ubica la mayor
superficie de tierra de riego (obras de gran irrigacion, pozos de riego, aguas rodadas
del volcan, etc.). En dicha region se han centrado los esfuerzos modernizadores de los
gobiernos estatal y federal y es donde se encuentra la mayor parte de los productores

gue utilizan tecnologia moderna (la recomendada por la Revolucion Verde). Las demas
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regiones del estado, aunque también se practica la agricultura, éstas se encuentran
menos tecnificadas y sujetas a condiciones agroclimaticas mas desfavorables que en la
region central, por lo que se practica una agricultura de subsistencia y en algunas de
éstas existen explotaciones pecuarias y forestales bastante tecnificadas.

No obstante, que en la region central del estado se encuentra la agricultura mas
tecnificada, predomina una agricultura campesina que, dadas las condiciones
edafoclimaticas favorables, aparte de producir para el autoconsumo quedan
excedentes para llevar al mercado. Una agricultura donde se practica el policultivo de
mas de seis especies, alternando cultivos anuales asociados (maiz-frijol-calabaza u
otras asociaciones como haba-trigo, maiz-haba-calabaza, etc.) con intercalaciones de
cultivos perennes (manzana, ciruela, durazno, pera, chabacano), esto en las &reas
edafoclimaticas mas favorables; en las areas menos favorables, la produccién obtenida
no es suficiente para mantener la supervivencia de la familia y aunque también se
practica el policultivo (pues la superficie disponible por campesino es de 2.7 ha en
promedio y tiene que aprovecharse de manera intensiva) pero con dos cultivos
anuales, generalmente maiz-frijol y en muy raras ocasiones asociando algun otro
cultivo como la calabaza. En todas las situaciones, los campesinos del estado de
Puebla adquieren de 3 a 4 predios en diferentes condiciones edafoclimaticas que en
total suman la superficie antes aludida, con dicha estrategia, el policultivo y el uso de
diferentes tipos de germoplasma, el campesino intenta evadir el riesgo climatico.

Una caracteristica comun en el estado es que todos los campesinos poseen traspatio
(pedazo de terreno adyacente a la casa-habitacion), donde cultivan hortalizas, hierbas
de olor y medicinales, flores y algunos frutales, crian ganado menor (gallinas, conejos,
guajolotes, cerdos, ovejas y caprinos) y muy pocos poseen bovinos para leche y para
yuntas de trabajo.

En el estado de Puebla predomina una, agricultura minifundista, donde los poco mas
de 469 mil predios agricolas que se cultivan, cerca del 85% son menores de 5 ha, el
64% (de poco mas de un millén 100 mil ha) de la superficie laborable es ocupada por
maiz, el 7.7% por frijol. EI 64% de la superficie ocupada por maiz aporta el 20% al PIB
Agricola estatal, que comparandolo con el 6.4% de la superficie cultivada con café
aporta el 22.2% al PIB Agricola estatal (Diario Oficial de la Federacion, 17/07/2002), de
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lo que se infiere la predominancia en esta entidad federativa de una agricultura poco
dindmica y con fuertes indicios de agricultura pre-capitalista. Otras caracteristicas de la
agricultura practicada en el estado de Puebla: el 15% de la superficie cultivada emplea
fertilizantes, el 10% semillas mejoradas, el 4% dispone de crédito, el 50% de la
superficie esta parcialmente mecanizada (SAGARPA, 2005). Lo cual da cuenta de una
agricultura campesina, con predominio de rasgos pre-capitalistas. Y se confirma con la
practica de una agricultura de policultivo, principalmente en el valle central de Puebla,
con mas de 6 especies, donde alternan cultivos anuales asociados (maiz-frijol-
calabaza, haba-trigo, maiz-haba-calabaza) con intercalaciones de cultivos caducifolios
(manzana, ciruela, durazno, pera, chabacano). Por otra parte, el campesino tradicional
en Puebla posee o usufructia de 3 a 4 predios en promedio en diferentes condiciones
edafoclimaticas que en total suman 2.7 ha en promedio y las unidades de produccion
tienen como caracteristica comun la presencia del traspatio (pedazo de terreno
adyacente a la casa habitacién, donde se cultivan hortalizas, frutales, hierbas de olor y
plantas medicinales, flores, crianza de ganaderia menor).

El manejo que lleva a cabo el campesino tradicional en el agroecosistema® se
caracteriza porque utiliza bajas cantidades de insumos industriales (elaborados a base
de petroleo — recurso no renovable — ), privilegiando la energia solar (a través de la
traccion animal y fuerza de trabajo humana), favoreciendo una diversidad biolégica con
la practica del policultivo en los predios que posee o usufructia, ademas de hacer un
uso multiple del territorio (al cultivar predios en diferentes condiciones ecoldgicas, el
aprovechamiento de los recursos del bosque y minerales en diferentes partes de la
comunidad), contribuyen a un manejo sustentable de los recursos naturales en que se
lleva a cabo la produccion de alimentos. La Comision Mundial para el Medio Ambiente
y el Desarrollo (CMMAD), consigan que el manejo que los campesinos tradicionales
llevan a cabo en el agroecosistema pueden contribuir a la elaboracion de un modelo de
desarrollo rural sustentable porque “aplican cierto control a las practicas agricolas y los

derechos tradicionales relativos al agua, al bosque y la tierra en aras del bien comun”

*“Agroecosistema es un sistema funcional de relaciones complementarias entre los 6rganos vivos y su
medio ambiente, delimitado por fronteras més bien arbitrarias y que en el espacio y el tiempo se orientan
a mantenerse en un equilibrio dindmico, el agroecosistema se crea por la manipulacién humana con el
propésito de establecer la produccion agricola” (Gliessman, 1990:8).
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(CMMAD, 1988:71). No obstante, de que los estudios llevados a cabo en diferentes
partes del mundo sobre el manejo campesino del agroecosistema indican que
contribuyen a mantener el equilibrio y estabilidad del mismo y, con ello, a la préactica de
una agricultura sustentable; aun existen dudas de la eficiencia en la produccion de
alimentos que los campesinos tradicionales producen utilizando el manejo tradicional.
4.2 Formulacion del Problema

4.2.1 Interrogante general

¢En qué forma contribuyen las tecnologias campesinas tradicionales en la produccion
de maiz y del traspatio como estrategia de desarrollo agricola en el municipio de San
Nicolas de los Ranchos, Puebla?

4.2.2 Interrogantes especificas

-¢,Como las tecnologias informales propias del manejo campesino tradicional en San
Nicolas de los Ranchos, Puebla, favorecen el incremento de la producciéon de maiz, en
comparacién con las tecnologias formales recomendadas por las instituciones
nacionales de investigacion elaboradas a base de insumos industriales?

-¢Qué aspectos de los componentes del traspatio inciden de manera positiva en la
supervivencia de la familia campesina en el municipio de San Nicolas de los Ranchos,
Puebla?

-¢,Cudles elementos implicitos en la produccién de maiz y de los componentes del
traspatio permiten constituir una estrategia de desarrollo agricola para San Nicolas de

los Ranchos, Puebla?
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4.3 Objetivos de la Investigacion

e Evaluar el uso de tecnologias formales e informales que emplean los
productores de San Nicolas de los Ranchos, Puebla, en el manejo del maiz y el

impacto que tuvieron en los rendimientos por hectéarea.

e Analizar la pluriactividad de los productores de maiz del municipio de San
Nicolas de los Ranchos, Puebla, y su impacto en el manejo del mismo, la
especializacion y productividad, asi como en el uso de tecnologias campesinas

e |dentificar la importancia econdmica de la produccién del traspatio como
estrategia de sobrevivencia de los productores de maiz en San Nicolas de los

Ranchos, Puebla.

e Identificar la aportacion a la seguridad alimentaria, diversidad vegetal y animal,
asi como la importancia del conocimiento campesino presentes en los traspatios,
de manera que éste se constituya en una estrategia agroecolégica para los
productores de maiz en San Nicolas de los Ranchos.
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4.4 Hipotesis

e El uso de tecnologia informal incrementa la produccion de maiz porque aumenta
las interacciones agronOmicas, ademas promueve la sinergia agricultura-

ganaderia y resultan eficientes en la utilizacion de los recursos naturales.

e En San Nicolas de los Ranchos, la pluriactividad afecta la especializaciéon y la
transferencia de conocimientos campesinos, eventualmente por la interrupcion
de la siembra de maiz y el manejo del traspatio por miembros de la familia,

probablemente esto dificulte la transmisién del conocimiento tradicional.

e En San Nicolas de los Ranchos, el traspatio representa una fuente de insumos
fundamentales para el bienestar de los integrantes de la familia campesina,
ademas de ser una alternativa para fortalecer la seguridad alimentaria con

calidad, sin contaminantes, con excelente valor nutritivo, a un bajo costo.

e La produccion de maiz y el manejo del traspatio juegan un papel importante para
constituir una estrategia de desarrollo agricola para San Nicolas de los Ranchos,
Puebla, debido a que promover mayor diversificacion agricola bajo un sistema
de cultivos multiples y manejo diversificado del traspatio, permitird reducir la

incertidumbre en el mercado y la dependencia de un solo cultivo.

31



CAPITULO V. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En el municipio de San Nicolas de los Ranchos, los sistemas de produccion
tradicionales como la milpa y el traspatio o solar, se constituyen en estrategias de

sobrevivencia esenciales.

En este sentido el estudio de las estrategias de sobrevivencia y el papel que juega el
traspatio y el cultivo del maiz, recubre actualmente una importancia tedrica-empirica
fundamental, entre los conceptos que ayudaron a integrar la presente investigacion
destacan los que a continuacion se exponen.

5.1 Desarrollo

Gutiérrez (2008) menciona que los economistas clasicos del siglo XVIIl y principios del
XIX, Adam Smith (1723-1790), David Ricardo (1772-1790) y Thomas Malthus (1766-
1834), estuvieron preocupados por explicar el crecimiento econémico, sostenian que el
motor principal de la economia lo constituia la acumulacion del capital. La acumulacion
genera la ampliacion del mercado, impulsa la divisién social del trabajo, el aumento del
empleo (la oferta de mano de obra) y de los salarios, lo que en su conjunto permite
acrecentar la renta nacional (Dobb, 1975; Torres Gaytan, 1972, Citados por Gutiérrez,
2008).Todo esto en el marco de dos leyes naturales: primera, la fuente del valor es el
trabajo y; segunda, los intereses individuales cuando realizan en libertad en el marco
de la competencia del mercado culminan en un beneficio colectivo. En un nivel mas
concreto, el andlisis rescata la relacion que se da entre el campo y la ciudad en una
primera etapa del crecimiento. Tanto en la divisidbn social del trabajo como las
innovaciones tecnoldgicas en la agricultura, genera un excedente que se transfiere a
las ciudades para ser empleado en la adquisicion de productos de importacion vy,
posteriormente, a la produccién de los mismos, lo que constituiria la segunda etapa,
radicada fundamentalmente en los procesos de industrializacién, en donde el
incremento de la productividad laboral desempefia un papel fundamental.

Sin embargo, los economistas clasicos sostienen que el crecimiento econdémico se ve
limitado: por los rendimientos decrecientes de la tierra y el aumento de los precios de
los alimentos (Smith); la inflexibilidad a la baja del salario de subsistencia, el aumento

de los salarios en la renta nacional y la caida de los beneficios (Ricardo); el crecimiento
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de la poblacion por encima de los recursos alimenticios generando una miseria masiva
gue disminuye la oferta de mano de obra (Malthus). El resultado, en los tres casos, es
el mismo: la economia en el largo plazo llegaria al estado estacionario, el cual, como
sefiala Bustelo (1999), se podria superar mediante: a) la innovacion tecnolégica en la
agricultura y la manufactura, b) la importacién de alimentos aprovechando las ventajas
comparativas del comercio internacional, y c¢) el mercado crecimiento de la poblacion.
En esta perspectiva, para los clasicos el crecimiento econdmico es concebido como un
continuo movimiento que evoluciona de la etapa ascendente de la economia hacia el
estado estacionario, para retomar de nuevo el circulo virtuoso en un constante proceso
evolutivo (Gutiérrez, 2008).

Gutiérrez (2008) sefiala que por el contrario, para Karl Marx (1818-1883), y
posteriormente para Jhon M. Keynes (1883-1946), la vision gradualista y evolucionista
esta totalmente cuestionada. Para el enfoque Marxista el valor descansa en el trabajo,
pero a diferencia de los clasicos que sostenian la existencia del coste natural del
salario equivalente al pago del trabajo, para Marx el salario es el equivalente al pago
del valor de cambio de la fuerza de trabajo siempre menor al valor de uso de la misma,
guedando de manera oculta la relacion de explotacion que constituye la base del
sistema capitalista. De este modo, la ley general del capitalismo es contradictoria por el
conflicto de clases y se caracteriza por ser propenso hacia crisis de dos tipos: de
rentabilidad del capital, provocada por la tendencia decreciente de la tasa de ganancia
y por la crisis de sobreproduccion (o de realizacion), generada por la agudizacién de las
relaciones de explotacion y la compresion de los salarios, 1o que disminuye la
capacidad de compra en el mercado interno, bloqueando el desarrollo capitalista. Esta
situacion y su constante agudizacion culminarian con la desaparicion del capitalismo y
el transito hacia un nuevo modo de produccién, cuya caracteristica fuese la abolicion
de la propiedad privada y las relaciones de explotacion (Dobb, 1795; Denis, 1970,
citados por Gutiérrez, 2008).

Gutiérrez (2008) dice que frente al pensamiento radical del Marxismo y ante la critica
de los economistas clasicos Smith y Ricardo, emerge un nuevo enfoque conocido como
economia neoclasica (Le6n Walras (1834-1910), Wilfredo Pareto (1848-1923), William
Stanley Jevons (1835-1882), Eugen von Bohm-Bawerk (1851-1914). El viraje es
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radical, pues el universo de analisis es la microeconomia, las preferencias del individuo
y el analisis estatico. Lo importante es lo que ocurre en torno a la circulacion y la
formacion de los precios. Rechaza la teoria del valor y la preocupacién por el
crecimiento de la economia neoclasica. En su lugar, elabora una vision subjetiva del
valor basada en la utilidad y la escasez que, en condiciones de competencia, mediante
los mecanismos de la oferta y la demanda, alcanzarian la fijacién de los precios en
equilibrio que garantizarian la asignacién Optima de los recursos. La ortodoxia de
colocar al mercado en el centro de la regulacion econdémica y el rechazo a cualquier
intervencidn estatal constituyé una de las principales caracteristicas de este paradigma
tedrico. Este enfoque desvinculado de los procesos de produccion y con una fe ciega
en la logica perfecta del funcionamiento del mercado, fue incapaz de explicar la crisis
econOmica de la Gran Depresion de 1929 en Estados Unidos (Azoulay, 2002; Arasa y
Andreu, 1996; Barber, 2005), razén fundamental por la cual fue desplazada del campo
de las politicas econdmicas (Gutiérrez, 2008).

Entonces surge el enfoque Keynesiano, en el cual lo importante fue el andlisis en el
corto plazo, particularmente desarrollado y utilizado para afrontar la crisis de 1929.
Keynes demostré que una excesiva confianza en el funcionamiento del mercado no
permite ni la asignacién optima de los recursos ni tampoco alcanzar el pleno empleo.
También demostrd la importancia de definir politicas econdmicas en las cuales la
intervencion del Estado jugara un papel preponderante. El Estado debe intervenir para
aumentar la demanda “efectiva”, generar efectos multiplicadores e impulsar la
economia a su nivel potencial. Ello constituyd un cuestionamiento radical a los
principios de la economia neoclasica y abrid las puertas a nuevas posibilidades para el
analisis de la economia, partiendo, no de modelos de equilibrio estaticos y
totalizadores, sino de las realidades nacionales mediante el analisis de la economia
aplicada. Los economistas del desarrollo se ampararon en tal ruptura para defender
gue las estructuras tecnoldgicas, geopoliticas e institucionales de los paises
subdesarrollados eran distintas de las existencias en los paises ricos. De esta manera,
el crecimiento econémico es una prueba necesaria para comprender las condiciones
estructurales, institucionales y sociales que explican el fenbmeno mas complejo que es

el desarrollo econémico (Gutiérrez, 2008).
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El concepto desarrollo ha sido cuestionado por algunos autores, entre ellos Esteva
(1997), que sostiene que éste es un vocablo que carece de significado preciso, éste
depende del contexto teorico en el que se utilice, por ello también se dice que es un
concepto relacional; su contraparte, el subdesarrollo adquiere la acepcion de estar
colocado en situacion indigna, donde se depende de otros para avanzar. Sevilla
(2001:37), alude a los aspectos de tipo cuantitativo y cualitativo que se encuentran
implicitos en el concepto en cuestion: “El aspecto cuantitativo del desarrollo se llama
crecimiento; es decir el aumento natural de tamafio por adicion de material a través de
la asimilacion o el acrecentamiento. La dimension cualitativa del desarrollo hace
referencia a los aspectos relacionales y energéticos que permiten el despliegue o
consecucion de la mayor plenitud, la cual puede, aunque no suele ser asi, realizarse
sin crecimiento”.

Alvarez (2006) menciona que tanto la acepcion de concepto relacional, como el hecho
de que el desarrollo puede ser interpretado de acuerdo con la disciplina, posiciones
tedricas y filosoficas que se utilicen, le proporcionan una serie de acepciones como
significados diferentes. Asi, cuando el término “desarrollo” se utiliza para diferenciar un
ambito geografico determinado, adquiere la connotacion de éste, cuando el proceso en
cuestion se lleva a cabo en el medio rural o en el urbano, con la finalidad de mejorar los
niveles de bienestar de los pobladores se le denomina desarrollo rural o desarrollo
urbano (Sevilla, 2001). De igual manera si nos referimos al &mbito de una actividad
especifica realizada por productores agricolas con el propésito de elevar el nivel de
bienestar de una comunidad o de un pais, le denominamos desarrollo agricola
(Alvarez, 2006). Asimismo los términos “agricola” y “rural”, cuando son utilizados desde
la perspectiva de la economia clasica del desarrollo adquieren una acepcion de
equivalencia (Sanchez de Puerta, 2000), desarrollo agricola y desarrollo rural tienen
significados similares. Cuando el término “rural” es utilizado desde una perspectiva
socioldgica adquiere la acepcidon de opuesto a “urbano”; el mismo término “rural”, desde
una perspectiva geografica adquiere la acepcion de disperso. Aunque de acuerdo con
la perspectiva geografica econdmica con que se utiliza en la actualidad, “rural” ya no
tiene el significado exclusivamente de “agricola” sino que también se refiere al conjunto

de actividades que se llevan a cabo en el espacio rural (Ibid).
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En los dltimos afos a raiz de la llamada de atencion realizada por el Informe Meadows
en la Conferencia de Estocolmo de 1972, sobre los limites del crecimiento y la
denuncia de los graves dafios causados, por la modernizacion, al medio ambiente y del
riesgo de que la vida humana sea insostenible en el planeta, se empez6 a trabajar en el
concepto de desarrollo sostenible; del cual existen concepciones diferentes, de acuerdo
con la posicion tedrica y filoséfica que se utilice, entre la mas comun se encuentra la
generada en el Informe Brundtland (1988) que postula satisfacer las necesidades de
las generaciones actuales, sin comprometer la capacidad de las generaciones
venideras para satisfacer sus propias necesidades (Alvarez, 2006).

5.2 El Campesinado

Alvarez (2006) menciona que la caracterizacién de las sociedades campesinas por
Kroeber, quien los define en los términos siguientes: “Los campesinos son,
definitivamente, rurales a pesar de vivir en relacion con los mercados de las ciudades;
forman un segmento de clase de una poblacion mayor que abarca generalmente
centros urbanos y, a veces, hasta capitales metropolitanas. Constituyen sociedades
parciales. Carecen del aislamiento, la autonomia y la autarquia de los grupos tribales;
pero sus unidades locales conservan su vieja identidad y apego a la tierra y a los
cultivos” (Kroeber, 1949; citado por Sevilla Guzman, 1989:367).

Por otra parte, Redfield retoma de Kroeber elementos tedricos fundamentales sobre
campesinado y resalta los rasgos de tipo cultural, tales como el comportamiento
tradicional, lo sagrado prevalece sobre lo secular, la solidaridad con el grupo, la
homogeneidad cultural, la economia fincada en el status mas que en el mercado, entre
otras. No obstante, Redfield enfatiza como una caracteristica fundamental de los
campesinos su relacion de dependencia y dominio de grupos hegemoénicos de la
sociedad mayor, pero resaltando mayormente los aspectos culturales y no los
econdémicos como lo harian el grupo de la antropologia cultural nucleados por Julian
Steward (Wolf, Mintz, Wittfogel, Adams, Palerm) (Sevilla, 1989). Los elementos de la
caracterizacion que Redfield retoma de Kroeber, fueron posteriormente recogidos por la
‘nueva tradicidon de los estudios campesinos”. Empero, los autores de la “nueva
tradicion de los estudios campesinos”, basandose ya en la tesis de Chayanov sobre la

organizacion de la produccion campesina y en los principios de la evolucion multilineal
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0 ecologia cultural, le dan una orientacion diferente. Ya no les interesa analizar los
aspectos internos, tanto estructurales como funcionales, de la sociedad campesina,
gue son condicionados por la sociedad mayor, sino aprehenderla como un todo
interconectado donde el cambio se determina por factores econdémicos y tecnoldgicos
de la estructura social global (Steward, 1950; citado por Sevilla Guzméan, 1989).

La “nueva tradicion de los estudios campesinos” enfatiza en las relaciones econémicas
gue se establecen entre las sociedades campesinas y los miembros de la elite politica 'y
econdmica de la sociedad mayor. “Tales elites politicas y econdmicas se apropian del
excedente de la produccion y establecen unos vinculos estructurales y funcionales con
la comunidad campesina, creando sobre ella una forma de dominacion econdémica,
politica y cultural” (Sevilla, 1989).

Alvarez (2009) menciona que dentro de la “nueva tradicion de los estudios
campesinos”, Eric Wolf introduce a la caracterizacion de la sociedad campesina los
elementos centrales de la tesis de Chayanov, que de manera muy sintética se resume
en dos rasgos esenciales: uno de éstos esta relacionado con el aspecto econémico,
donde el proceso productivo es llevado a cabo por unidades de produccién familiar a fin
de garantizar la reproducciéon de las condiciones de vida y de trabajo, en la que juega
un papel importante la composicion demografica de la familia y el tamafio del predio o
predios donde realiza su proceso productivo; ambas variables determinan el grado de
autoexplotacion de la fuerza de trabajo de la familia, su nivel de autoconsumo o, por el
contrario, la intensidad de su relacion con el mercado. El otro rasgo tiene que ver con el
aspecto social, que es complementario al econémico, y que esta referido a las
relaciones establecidas por las unidades de produccién familiar con la comunidad®, de
donde obtiene bienes y servicios que les garantiza, a los miembros de las unidades de
produccion familiar, la supervivencia en épocas criticas, ademas de ser la mediadora
con la sociedad mayor de la que el campesinado se encuentra en relacion de

dependencia (Sevilla Guzman, 1989; Schejtman, 1980).

® Seglin Warman (1980), La unidad de produccién familiar tiene un alto grado de autonomia en la
movilizacion de sus recursos en la busqueda y logro de la subsistencia; en la comunidad campesina se
generan las relaciones de cooperacion y redistribucion que crean las condiciones para la produccién al
reunir recursos colectivos que sustituyen al capital; con la sociedad mayor el campesino se encuentra
sometido a relaciones asimétricas, de explotacion, a la que transfiere su excedente productivo a través
de sistemas de dominio para que dicha sociedad haga posible el proceso de acumulacion.
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Asimismo, Wolf también realiza aportaciones importantes en la concepcion de los
campesinos como una forma de explotacion de los recursos naturales, tal y como los
caracteriza la “nueva tradicion de los estudios campesinos”, quienes establecen los
elementos esenciales para que mas tarde la perspectiva tedrica de la Agroecologia,
caracteriza al campesinado, con relacion al modo de uso y apropiacion de los recursos
y que apoyaria a la consolidacion de la Agroecologia (Alvarez, 2009).

5.3 Conocimiento Campesino

Para acceder al conocimiento existen dos tipos de educacion: la formal e informal. La
primera, consiste en la transmision deliberada y sistematica de conocimientos,
habilidades y actitudes en un formato explicito (Coombs y Amhed, 1974). Es la accién
institucionalizada con base en un curriculum establecido. Es la educacion en la cual el
aprendiz cede su autonomia, se inscribe en un programa y acepta la disciplina
externamente impuesta de éste (Rogers, 2004). La segunda es la transmision
incidental, sin dispositivos (Coombs y Amhed, 1974), donde el aprendiz determina lo
gue quiere aprender, el tiempo de aprendizaje y como quiere aprender (Rogers, 2004).
Es el conocimiento libre y espontaneo adquirido y promovido en la cotidianidad que
procede de medios masivos de comunicacion, entidades, personas, tradiciones,
costumbres y otras conductas no estructuradas (Rosales y Balzaretti et al., 2000).
Cousins y Leithwood (1986) usan el término conocimiento ordinario en lugar de

informal, proveniente de las ciencias sociales que emana de la experiencia préactica.

Desde una perspectiva de la sociologia del conocimiento. Giddens (1995; 51) dice que
el conocimiento general cualesquiera que sean sus formas (magico, de sentido comun,
cientificas), “es siempre una construccion de un grupo social, el cual corresponde a
representaciones que sobre cierto aspectos de la realidad se elabora dicho grupo, esta
de acuerdo en la cultura en que se encuentra inserto y de las maneras conceptuales y
de referencia que posea para interpretar la realidad en cuestion”. EIl conocimiento es
un ente abstracto que solo puede adquirir significacion cuando lo expresamos a través
de otro ente abstracto e inmaterial como lo es el lenguaje articulado, el cual constituye
la “envoltura material” de pensamiento y del conocimiento. El lenguaje le da precision y

existencia al conocimiento (Lewis, 1980).
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A través del lenguaje de las personas es posible percibir el tipo, la extension y
profundidad del conocimiento; si las personas manejan un conocimiento cientifico o
propio del sentido comun. Asimismo a través del lenguaje se exterioriza el tipo de
conciencia que poseen las personas. Giddens (1995), distingue dos tipos de
conciencia: practica y discursiva; la primera se caracteriza por que los actores saben de
las condiciones sociales en las que actian aunque carecen de un discurso para
expresarlo; en el segundo los actores pueden dar cuenta de la situacion de manera
explicita.

Por su parte Geerts (1994), sefiala que la forma de expresar el conocimiento basado en
el sentido comun, es aquel que permite resolver problemas que estan presentes en la
vida cotidiana con cierta eficacia y la interpretacibn que se busca sobre ciertos
aspectos de la realidad estan regidos por la experiencia; todo lo cual conduce a que el
conocimiento campesino no se le otorgue legitimidad y realidad, de parte de los
miembros de la sociedad urbano industrial y menos por los miembros de la comunidad
cientifica (principalmente aquellos regidos por el paradigma analitico parcelario).
Empero, el conocimiento campesino se nutre principalmente de las practicas y manejo
gue este tipo de productor lleva a cabo en su unidad de produccion; la cual funciona
como un sistema (mejor dicho un agro ecosistema), constituido por varios subsistemas
(agricolas, pecuarios, forestal, fuerza de trabajo, etc.) los cuales se encuentran
interrelacionados a fin de mantener un constante flujo de energia, materiales,
informacion, etc., entre los subsistemas que integran el agro-ecosistema. Las
interrelaciones que se dan entre subsistemas permiten que el campesino lleve a cabo
un trabajo que encierra grandes complejidades, dada la cantidad de operaciones que
tiene que realizar y de la integraciébn de acciones a llevar a cabo para mantener
funcionando el agro-sistema denominado unidad de produccion familiar. Dicha
complejidad favorece para que el campesino tradicional tenga un conocimiento
holistico, donde las actividades parciales las realiza sin perder de vista al conjunto
(unidad de produccion o agro sistema) y la integracion de los mismos.

El considerar a la unidad produccién como un agrosistema de parte del campesino
tradicional se fundamenta en el manejo que lleva a cabo de manera cotidiana. Donde

por ejemplo en el subsistema original utiliza el multicultivo (asociar cultivos anuales —
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maiz- frijol-calabaza- en algunas ocasiones cultiva alfalfa o flores,), intercalan arboles
frutales con maiz (ciruelo, chabacano, durazno, manzana, pera, etc.), en el traspatio
producen hortalizas, hierbas de olor y plantas medicinales. Empero, el campesino
tradicional posee tres o cuatro predios en diferentes condiciones edafocliméticas y en
algunos cultivos utiliza dos o tres variedades de semilla para cada una de las
condiciones climaticas que se le presenten durante el ciclo agricola. Este ejemplo, de
un solo subsistema evidencia la complejidad de las actividades que aun desempefian
para el funcionamiento del mismo, también evidencia y provoca a su vez una diversidad
de especies animales, que al evitar el uso de combustibles fésiles en las labores de
cultivo y como insumos, favorece la sustentabilidad de este subsistema (Alvarez 2006).
En el subsistema pecuario cria animales que tienen un asiento en el traspatio (gallinas,
cerdos, bovinos, caprinos, ovinos, animales de trabajo, etc.) lo cual implica una serie de
operaciones especializadas no sélo del campesino sino de toda la familia, para
alimentarlo, llevarles a pastorear, cuidarles, lavarles, estar al pendiente de
enfermedades, etc.

Por su parte Nufez y Diaz (2006) sefialan que para abordar el conocimiento campesino
es necesario darle significado en la perspectiva de los problemas practicos y concretos
gue el productor campesino y su cultura debe resolver. Siguiendo a Toledo (citado por
Nufiez y Diaz, 2006), existen tres sistemas relacionados entre si que generan y
reproducen al conocimiento campesino. Uno es el sistema que nos informa de los tipos
de conocimientos; otro, es el que da cuenta de las relaciones cognitivas implicadas; y el
tercero, es el sistema dimensional que ubica el espacio en el que se produce el
conocimiento campesino.

El conocimiento esta referido siempre a un espacio donde opera, a los recursos
naturales y contiene, al menos, cuatro tipos:

» Conocimientos geograficos. Son conocimientos de los espacios geogréficos,
terrestres y acuaticos, asi como fenbmenos metereoldgicos y climaticos (geoformas,
topografia, clima, vientos, nubes, etc.);

» Conocimientos fisicos. Conocimientos de los minerales, rocas, suelos, recursos

hidraulicos;
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» Conocimientos eco-geograficos. Incluyen las masas de vegetacion, el relieve, la
topografia y los suelos, los agro-habitats, los microhabitats;

« Conocimientos bioldgicos. Plantas, animales, hongos.

Nufiez y Diaz (2006) mencionan que a estos tipos de conocimiento corresponde un
sistema cognitivo constituido de cuatro modalidades del conocimiento:

* Estructural. Se refiere a los elementos naturales distinguidos como discontinuidades
en la naturaleza.

» Dinamico. Proceso cognitivo que permite hacer referencia a fenbmenos o procesos de
la naturaleza.

* Relacional. Atiende a las relaciones entre los elementos y los procesos, 0 entre
ambos.

« Utilitario. Refiere a la utilidad de los elementos o de los fendmenos naturales.

De esta manera es posible visualizar que un productor tiene conocimientos
estructurales de tipo geogréfico (clima, topografia, vientos, etc.); fisicos (suelos, agua,
etc.); eco-geograficos (caracteristicas de los agro-habitats, de los microhabitats, etc.); y
biolégicos (plantas, animales y hongos). Y que también realiza operaciones
relacionales cognitivas para reconocer las diversas diferencias o vinculos existentes
entre, por ejemplo, unidades edéficas o tipos de suelos. Sus conocimientos no son
estéaticos sino dinamicos, pues esto es lo que le permite conocer y aprovechar los ciclos
y cambios de la naturaleza (ciclos lunares, periodos de sequia-humedad, erosién del
suelo, ciclos de floracion, etc.). Y al final producir conocimientos utilitarios sobre la base
del conjunto de conocimientos acumulados (Nufiez y Diaz, 2006).
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5.4 Estrategias de Reproduccion Social

Damian et al. (2009) sefala que el concepto de reproduccion social se caracteriza por
comprender el estudio de distintos niveles de la realidad y la concurrencia e interaccion
de diferentes disciplinas cientificas. Para el materialismo historico, la reproduccion y
evolucion social tienen como fundamento el trabajo, practica humana que transforma la
realidad y al propio hombre. El hombre al producir satisfactores transforma la
naturaleza y se transforma asi mismo como especie al modificar sus condiciones de
produccién y existencia. Estudiar la reproduccion social significa analizar en primer
lugar, las condiciones generales de la produccion de bienes para explicar las
condiciones econdmicas, sociales, politicas y espirituales de existencia de las
personas. Las condiciones generales de produccion son de dos tipos: las naturales no
sociales, que influyen en el desarrollo de las fuerzas productivas; y las histéricas-
sociales que adquieren por la acciéon del hombre, mayor influencia que las primeras.
Cuando se habla de produccién y reproduccion en el capitalismo se tiene que analizar,
de forma simultanea la produccién y circulacién de mercancias (Damian et al., 2009).
Para Marx (1983) el proceso de produccion y circulacion de mercancias, aunque
diferentes son indispensables uno del otro. En la produccién, el fabricante crea
mercancias para satisfacer la demanda social; en la circulacion, la naturaleza social de
las mercancias s6lo se expresa en su relacion con otras cuando el bien es consumido;
por lo tanto, entre produccién y consumo se interpone la distribucion que determina la
parte que le corresponde del mundo de los productos, a los participantes en la
produccion. Analizada la produccién aisladamente, se soslayan los conflictos que hay
entre el desarrollo de las fuerzas productivas y las formas de explotacion,
contradicciones que explican las transformaciones, graduales o explosivas que tienen
la realidad (Damian et al., 2009).

Damian et al. (2009) sefiala que en la reproduccion social del medio rural la comunidad
ha jugado un papel central porque: a) regula el acceso que tienen las familias a los
recursos productivos, especialmente la tierra y; b) organiza el trabajo individual para
mejorar la vida econdmica, social y cultural de la comunidad. ElI concepto de
reproduccion social incluye no sélo la reproduccion de la vida material, sino también la

reproduccion espiritual y las formas de conciencia social. Como dice Kosik (1979), el
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hombre, como sujeto historico concreto crea en la produccion y reproduccion social la
base y la superestructura de la realidad social como totalidad de las relaciones
sociales, institucionales e ideas y en esta creacion de la objetiva realidad social se
crea, al mismo tiempo, como ser histérico y social, lleno de sentido y potencialidad
humana y realiza el proceso infinito de humanizacion del hombre. Por lo tanto, la
reproduccion abarca el estudio de las condiciones estructurales y superestructurales
que les dé una determinada sociedad; sin embargo, la mayoria de estudios hechos
sobre esta tematica aluden a el conjunto de practicas empiricamente distintas mediante
las cuales los individuos y sus familias tienden, consciente o inconscientemente, a
conservar 0 aumentar su patrimonio y, correlativamente, a mantener o mejorar su
posicion en la estructura de las relaciones de clase, constituyendo un sistema global de
estrategias de reproduccion bioldgica, cultural y social (Bourdieu, 1988)

Al mismo tiempo, las estrategias que efectian los individuos para tratar de asegurar su
reproduccion social, pueden ser visualizadas como un intento de recuperar un concepto
intermedio para plantear conexiones entre las acciones personales y/o familiares, con
las condiciones macroestructurales (Zaremberg 2005). Por otra parte las estrategias de
reproduccion social pueden ser clasificadas en tres tipos de acuerdo con la funcién que
cumplan: las estrategias de supervivencia, de mejoramiento del nivel del consumo y
estrategias de crecimiento del capital familiar (Mifilo, 2000). Para Sacco y Velleda
(2007), la diversificacion de actividades o pluriactividad son fendmenos asociados
fundamentalmente a la agricultura familiar y forman parte de las estrategias de
supervivencia adoptadas por los pequefios agricultores y campesinos para garantizar la
reproduccion social de sus familias. Tales estrategias se han desarrollado mediante la
combinacion de diversas actividades (agricolas y no agricolas) que pueden ser
realizadas dentro o fuera de las unidades de produccién (Damian et al., 2009).

5.5 La Pluriactividad

La crisis de las actividades productivas tradicionales y, por otra, la modernizacion de
las explotaciones agropecuarias orientada a la exportacion, que ha dado lugar al
surgimiento de nuevos actores rurales (Echanove y Steffen, 2005). Lo cual modifica las

estrategias de supervivencia de las familias campesinas, para Sacco y Velleda (2007),
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la diversificacion de actividades o pluriactividad es un fendmeno asociado
fundamentalmente a la agricultura familiar y forman parte de las estrategias de
supervivencia adoptadas por los pequefios agricultores y campesinos. Tales
estrategias se han desarrollado mediante la combinacion de diversas actividades
(agricolas y no agricolas) que pueden ser realizadas dentro o fuera de las unidades de
produccion (o dentro o fuera de la comunidad donde radica el productor). Fuller (1990),
sefiala que la pluriactividad es un elemento de diversificacion que puede producirse en
el interior de la familia o por factores externos, puesto que ésta funciona como una
estrategia que se modifica de acuerdo con la dindmica de las familias y también, en
relacion con su estructura agraria (Brun y Fuller 1991). Por otra parte, Ellis (2000)
menciona que la pluriactividad puede ser entendida como una estrategia de reaccion
(coping), frente a una situacion de riesgo o vulnerabilidad, o una estrategia de
adaptacion, que ocurre cuando los individuos con capacidad de escoger, consiguen
optar y decidir delante de un conjunto de oportunidades y posibilidades. De este modo,
la aparicion de la pluriactividad tiende a estar acompafiada a un proceso social de
mercantilizacion, que se refiere a la insercion creciente de individuo y familias, en
formas de interaccion en las que predominan los cambios mercantiles (van der Ploeg,
1992).

Es cierto que la pluriactividad puede resultar una eficaz estrategia de sobrevivencia
para mejorar el ingreso de los hogares rurales; asi lo han demostrado diversos autores
gue han estudiado este fenébmeno (Vernimmen et al., 2002; De Grammont, 2006; De
Janvry y Sadoulet, 2004). Sin embargo, otros estudios (Anseeuw y Laurent, 2007;
Deininger y Olinto, 2004) han sefialado que los hogares que han diversificado sus
ingresos, han reducido la renta agricola y su dependencia de la agricultura es mas baja
gue la de la peor de los hogares subordinados a las actividades agricolas. Esto sugiere
que la pluriactividad puede ocasionar que el productor, al abandonar (temporal o
definitivamente) o descuidar la siembra de plantas, reduzca su especializacion en el
manejo de los cultivos (Damian et al.,, 2004). Considerando la tierra y sus factores
limitantes, asi como el potencial genético del cultivo, el manejo es, en ultima instancia,

el factor determinante de la produccién (Ponce, 1998).
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5.6 La Tecnologia

De los medios usados en el manejo de cultivos destaca la tecnologia porque ha sido la
palanca mas poderosa para aumentar la productividad. La tecnologia, es una palabra
de origen griego, TexvoAoyog, formada por tekne (texvn, “arte, técnica u oficio”) y logos
(Aoyog, “conjunto de saberes”). Su origen en el siglo XVIIl, cuando la técnica, se
relaciona con la ciencia para solucionar necesidades sociales. La tecnologia es
producto de la interaccion entre la ciencia y la técnica, la técnica sin lugar a dudas es
mas antigua que la ciencia y la tecnologia, ya que la técnica fue esencial para la
evolucion humana donde predomina el uso de instrumentos de trabajo. Los cuales
dieron origen a grandes avances productivos y mejoraron de alguna manera el nivel de
vida de los que los usaban (Damian et al, 2004).

Moreno (1999) sefiala que en economia, los clasicos no emplearon el concepto de
tecnologia aunque el término fue acufiado desde 1772 por Beckman y Adam Smith asi
como David Ricardo, quienes escribieran entre 1776 y 1823, pero la conceptualizacion
y generalizacién del término constituyé una preocupacién posterior al pensamiento
clasico y hasta el neoclésico debido a la incipiente vinculacion entre los conocimientos
cientificos y la produccion de esa época. A los clasicos les toco vivir la expansion del
capitalismo en su fase extensiva, comercial y manufacturera con la primera revolucion
industrial; en la antigliedad clésica las innovaciones eran de caracter mecanico, militar
y con fines econémicos o de ahorro de trabajo. En tecnologia agraria se distingui6 el
descubrimiento del molino giratorio para moler el grano y la maquina segadora o
cosechadora con ruedas en Galia, en Europa se consideraban importantes el molino
de viento, la imprenta, la brdjula, el reloj de pesa, el arado de reja, la pélvora, el hierro y
el cristal. En tanto el Renacimiento aporto el barco de ruedas, el puente colgante y el
microscopio (Moreno, 1999)

Para el modelo neoclasico la tecnologia es considerada como un elemento dado y
exdgeno en su estructura analitica en esta teoria, la tecnologia se define como el
conjunto de todos los posibles métodos de produccion que corresponden a un estado
del arte y el desarrollo cientifico para cualquier nivel de produccion y dotacion de los
recursos existentes y de esta manera se resume que la tecnologia estd compuesta por

todos los posibles métodos productivos técnicamente eficientes. Es importante tomar
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en cuenta que en la funcién de produccion microeconémica entendida como el conjunto
de posibles cantidades fisicas de insumos que combinados en forma técnicamente
eficiente permite obtener diversas cantidades producidas de un bien y esto sin lugar a
dudas es el instrumento analitico que representa la tecnologia (Corona, 1999).

Por su parte, el papel revolucionario del capitalismo en la produccion consistio en
potencializar las fuerzas productivas en la division del trabajo social y en agrupar y
evolucionar los dispersos y restringidos medios de trabajo transfigurandolos mediante
procesos de innovacion tecnolégica en las potentes maquinas y sistemas productivos.
En el capitalismo la generacion y uso de la tecnologia estan profundamente ligados a
incrementar la eficiencia y el rendimiento. Desde el surgimiento del capitalismo hasta
nuestros dias el desarrollo de la productividad del trabajo social. Es la palanca mas
poderosa de la acumulacién de capital expresando su valor en la composicion organica
de capital que mide la relacion del valor del capital que existe entre su parte de valor
convertida en medios de produccion la que se convierte en fuerza de trabajo (Marx,
1983).

Polanco y Flores (2008) sefialan que la tecnologia se puede clasificar por su objeto
como mecanicas, biolégicas y quimicas. En el caso del maiz, destacan entre las
tecnologias mecanicas, los implementos y equipos de cultivo y almacenamiento, entre
las biol6gicas sobresalen los nuevos cultivares y organismos genéticamente
modificados, y entre las quimicas los diversos procesos de extraccion u obtencién de
una amplia gama de insumos y productos industriales. Las tecnologias pueden estar
incorporadas en bienes tangibles, como las semillas y los equipos, o bien
desincorporadas como el caso de las mejoras organizacionales o las nuevas técnicas
de mercadeo. Evidentemente, para que las tecnologias desempefien su papel en la
economia tienen que ser utilizadas; es decir adoptadas por los destinatarios. Ese es el
objetivo que busca la transferencia de tecnologia.

Por otra parte, el término tecnologia apropiada usado por planeadores del desarrollo
rural; denotan aquellas tecnologias que son compatibles con una situacién especifica
desde el punto de vista de la escasez de recursos, de su impacto en el ambiente y de
su aceptacion cultural, por tanto el enfoque de transferencia de tecnologia supone un

esfuerzo dirigido de comunicacion y aseguramiento oportuno de los insumos requeridos
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por la tecnologia como fertilizantes y semillas, por lo que la transferencia tecnologica
inicia con la validacién agronémica y socioeconémica de la tecnologia en la forma en
como se piensa aplicar, la importancia de la dimensién cultural en la adopcion, la
sustitucion de fertilizantes quimicos por bio-fertilizantes requerird un esfuerzo para
cambiar el habito de los productores respecto a las fertilizantes quimicos los cuales
estan acostumbrados a usar en volumenes considerables por hectarea. Ademas la
transferencia tecnoldgica incluye servicios entre los que destacan la asistencia técnica,
la cual puede entenderse como la asesoria especializada que profesionales proveen a
los agricultores en torno a la planificacion (Polanco y Flores, 2008).

Para Corona (1999), las técnicas son previas a la ciencia, pues ésta ordena el
conocimiento aplicado mediante la explicacion general de los fendmenos; a su vez, la
tecnologia es posterior a ambas, pues es el conocimiento aplicado que se deriva y
apoya en los conocimientos cientificos. Katz (1999) menciona que la tecnologia
encarna el conocimiento cientifico aplicado a la producciéon materializada en objetos o

sistemas de gestion y organizacion de la actividad econémica.

En esta investigacibn consideramos que la tecnologia informal se sustenta en
conocimientos campesinos que son de naturaleza practica. Son innovaciones que las
comunidades han aplicado en la agricultura y otras actividades (Zamudio, 2000).
Mientras que la tecnologia formal consiste en la transmision deliberada y sistematica de
conocimientos, habilidades y actitudes en un formato explicito (Coombs y Amhed,

1974). Se basa en la investigacion cientifica y se sistematiza en paquetes tecnoldgicos.
5.7 Manejo del Cultivo

El rendimiento agricola esta asociado a la forma en cémo el productor maneja los
cultivos. Para Sanchez (2004) el manejo de un cultivo es un conjunto de practicas
agronomicas que se cumplen sucesivamente desde la siembra, la cosecha y
comercializacién. Para el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) (1997), el manejo se integra por actividades como preparacion del
terreno (barbecho, rastreo y nivelacion), empleo de variedades recomendadas,

siembra, fertilizacion, riegos, labores de cultivo, etc. Para Damian (2010), el manejo de
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cultivo incluye: a) las practicas agricolas (preparacion del suelo, fecha de siembra,
labores de cultivo, fertilizacion, densidad de siembra, etcétera) que el productor lleva a
cabo durante el ciclo del cultivo, y b) la forma como los agricultores combinan los
factores de la produccién en cada una de las practicas, que a su vez se encuentra
asociado con la disponibilidad que tenga el productor a estos factores, lo cual depende

de su capacidad de compra.

5.8 El Agroecosistema

Gliessman (1990: 8), sefala que: “agroecosistema es un sistema funcional de
relaciones complementarias entre los érganos vivos y su medio ambiente, delimitado
por fronteras méas bien arbitrarias y que en el espacio y el tiempo se orientan a
mantenerse en un equilibrio dinamico, el agroecosistema se crea por la manipulacion
humana con el propdsito de establecer la produccion agricola”. Los agroecosistemas,
aunque establecen fronteras arbitrarias, es necesario decir que tienen diferentes
niveles de jerarquia, el nivel mas bajo lo integra la planta, el animal individual, la gente
que los cuida y cosecha y su medio ambiente inmediato. El siguiente nivel jerarquico lo
constituye el sembradio, el hato, un huerto familiar o un pastizal. La jerarquizacion
considera niveles mayores de manera similar y cada agroecosistema es un
componente del siguiente agroecosistema (Conway, 1994). Altieri (1995), define al
agroecosistema como “el resultado de la coevolucién entre procesos sociales y
naturales que se desarrollan en forma paralela e interdependiente en un contexto
histérico especifico. Asi desarrollo y/o adaptacion de sistemas y tecnologias es el
resultado de las interacciones de los agricultores con sus conocimientos y su entorno

biofisico y socioeconémico”.
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5.9 El Traspatio

Alvarez (2006) sefiala que los estudios sobre coevolucion ecolégica y social, apoyan de
manera determinante la consolidacion de la Agroecologia al fusionar el estudio de la
naturaleza y de la sociedad como un paso obligado para entender el funcionamiento de
los ecosistemas transformados por el hombre. Dentro de dichos ecosistemas el
traspatio o huerto familiar se inserta como una reserva vegetal y animal aledana a la
casa habitacion, cuyo establecimiento refleja su identidad, cultura de grupo y su
relacion con la naturaleza; en él, se practican actividades sociales, bioldgicas y
agronomicas, y constituye una unidad econdémica de autoconsumo a la puerta del

hogar (Gispert et al., 1997; citado por Arévalo 1999).

Teran y Rasmussen et al. (1994) definen al traspatio como el espacio ocupado por
plantas y animales, que junto con construcciones como la casa, cocina, sitio para
bafarse, lavadero, pozo, gallinero y chiqueros conforman la unidad habitacional del
campesino. Torquebiau et al. (1992), considera a los traspatios como sistemas
agroforestales distribuidos en todo el mundo en los que se encuentran especies
arboreas, arbustiva y herbaceas de uso multiple, en intima relacion con animales
domésticos se encuentran alrededor de las casas y bajo el manejo familiar.

La FAO® (2012) sefiala que en muchas zonas humedas y subhimedas del mundo hay
huertos domésticos, también llamados huertos caseros o familiares, siendo conocidos
en México con el nombre de traspatios, los cuales tienen una tradicion establecida y
ofrecen muchas posibilidades para mejorar la seguridad alimentaria de las familias, en
distintas formas, principalmente: 1) al proporcionar un acceso directo a una variedad de
alimentos nutritivos; 2) al disponer de mayor capacidad de compra por el ahorro en la
adquisicién de alimentos y gracias a los ingresos obtenidos de la venta de productos
del huerto casero; y 3) al proporcionar una reserva de alimentos para los periodos de

escasez.

Hernandez (2010) agrega que es una practica social basada en la experiencia y el

conocimiento de campesinos e indigenas para conservar en sus viviendas rurales,

6Organizaci()n de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).
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parte de la biodiversidad vegetal y animal, donde conviven con la naturaleza. Altieri y
Koohafkan (2008) los definen como sistemas que muestran huertas familiares
estratificadas complejas con arboles silvestres y domesticados, arbustos y plantas para
multiples alimentos, medicinas, ornamentales y otros materiales, posiblemente con

agrosilvicultura integrada, quema de campos, cazadores, recolectores o ganaderia.
5.10 Explicacion Tedrica al Problema de Investigacion

La interrogante general de investigacion del presente trabajo se formula: “En qué forma
contribuyen las tecnologias campesinas tradicionales en la produccion de maiz y del
traspatio como estrategia de desarrollo agricola en el municipio de San Nicolas de los
Ranchos, Puebla”. Antes de dar respuesta a esta interrogante, primero recapitularemos
los elementos tedricos que permitan la explicacion tedrica referida.

Resumiendo ambas trayectorias, la del desarrollo econémico con su componente de
equidad social que le proporciond el desarrollo humano como la de la conservacion de
la calidad del ambiente, para las generaciones presentes y futuras, tuvieron una
convergencia constituyendo la propuesta del desarrollo sostenible. Se trata de
trayectorias multiples que se entrecruzan y muestran un territorio epistemoldgico y
politico sumamente complejo.

El modelo de desarrollo propuesto después de la llamada de atencion realizada por el
Informe Meadows en la Conferencia de Estocolmo de 1972, sobre los limites del
crecimiento y la denuncia de los graves dafios causados, por la modernizacion, al
medio ambiente y del riesgo de que la vida humana sea insostenible en el planeta, se
empezd a trabajar en el concepto de desarrollo sostenible; del cual existen
concepciones diferentes, de acuerdo con la posicion tedrica y filoséfica que se utilice,
entre la mas comdn se encuentra la generada en el Informe Brundtland (1988) que
postula satisfacer las necesidades de las generaciones actuales, sin comprometer la
capacidad de las generaciones venideras para satisfacer sus propias necesidades
(Alvarez, 2006).

Dentro de las caracteristicas de la sostenibilidad, se encuentra el manejo agroecoldgico
del maiz y el traspatio el cual es impulsado mayormente por los conocimientos

campesinos, enfatizando un enfoque de ingenieria ecoldgica que ensambla los
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componentes del agro-ecosistema (cultivos, animales, arboles, suelos), de manera que
las interacciones temporales y espaciales entre estos componentes se traduzcan en
rendimientos derivados de fuentes internas, reciclaje de nutrientes y materia orgénica,
asi como de relaciones troficas entre plantas, insectos, patdgenos, etcétera (Altieri y
Nicholls, 2000).

El manejo del cultivo de maiz, se trata de un sistema agricola donde se realizan
diversas tareas (preparacion del suelo, siembra, labores de cultivo, fertilizacion,
etcétera). Con este fin, el campesino ha adoptado y adaptado tecnologias formales
(hibridos y agroquimicos) y generado tecnologias informales (semillas criollas,
asociaciéon y rotacion de cultivos, conservacion de suelos, uso de estiércol). La
persistencia de estas tecnologias se debe a que promueven distintas interacciones que
mejoran el manejo del maiz y su productividad. Este sincretismo tecnolégico es uno de

los elementos que define y caracteriza al manejo campesino del maiz (Damian , 2010).

En cuanto al manejo de traspatio Alvarez (2006) sefiala que la coevolucion ecoldgica y
social ha permitido detectar que existen formas de manejo en las sociedades humanas,
gue se conservan desde la era preindustrial en muchas regiones del mundo, como el
denominado uso campesino de los recursos naturales, que provocan dafios minimos al
ambiente, al permitir el reciclaje de materiales y energia en el mismo lugar donde estos
se generan, al utilizar energia animal y humana en la produccion y en el transporte de
materiales que usara en el proceso productivo (estos ultimos son de origen local), pero
sobre todo, la racionalidad econémica de este tipo de agricultores de producir la
cantidad necesaria de alimentos y materias primas que le garanticen la reproduccion
fisica y social del grupo familiar. Ademés los estudios sobre coevolucién ecoldgica y
social, apoyan de manera determinante la consolidacién de la agroecologia al fusionar
el estudio de la naturaleza y de la sociedad como un paso obligado para entender el

funcionamiento de los ecosistemas transformados por los campesinos.

Y es que, el conocimiento campesino se nutre principalmente de las practicas y manejo
gue este tipo de productor lleva a cabo en su unidad de produccion; la cual funciona

como un sistema (mejor dicho un agro ecosistema), constituido por varios subsistemas
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(agricolas, pecuarios, terrestre, fuerza de trabajo, etc.) los cuales se encuentran
interrelacionados a fin de mantener un constante flujo de energia, materiales,
informacion, etc. Las interrelaciones que se dan entre subsistemas permiten que el
campesino lleve a cabo un trabajo que encierra grandes complejidades, dada la
cantidad de operaciones que tiene que realizar y de la integracion de acciones a llevar
a cabo para mantener funcionando el agro-sistema denominado unidad de produccién
familiar. Dicha complejidad favorece para que el campesino tradicional tenga un
conocimiento holistico, donde las actividades parciales las realiza sin perder de vista al
conjunto (unidad de produccion o agro sistema) y la integracion de los mismos.

Es importante sefialar que en Puebla el sector informal asciende a 751,595 personas
en el segundo trimestre de 2008. Para el periodo comprendido entre el trimestre | de
2005 y el trimestre 1l de 2008, este tipo de unidad econdmica ha representado en
promedio el 32.5% de la poblaciéon ocupada (PO). El crecimiento del sector terciario y
secundario, ha ocasionado que los productores de maiz participen en dichos sectores

para complementar sus ingresos (De Grammont, 2006; Galindo, 1994).

La pobreza rural se ha acentuado ante la poca rentabilidad de las actividades agricolas,
la falta de inversiones productivas y del sostenimiento del dinamismo en el mercado
agropecuario. El trasfondo de esta situacién es que se han polarizado las posibilidades
de desarrollo en el campo. Por una parte, la crisis de las actividades productivas
tradicionales y, por otra, la modernizacibn de las explotaciones agropecuarias
orientadas a la exportacion, que ha dado lugar al surgimiento de nuevos actores rurales
(Echanove y Steffen, 2005).

Precisamente, para el caso de los campesinos del area de estudio, un porcentaje
importante de éstos estan en situacion de pluriactividad porque los ingresos de las
actividades agropecuarias no les permiten lograr la supervivencia de sus familias.
Situacién que ha afectado afio con afio a un mayor porcentaje de productores porque
las comunidades donde éstas han dejado de ser cerradas y se han abierto a las
relaciones mercantiles. Lo cual ha permitido que gradualmente, los productores de las
comunidades del municipio de San Nicolas de los Ranchos, en el aspecto productivo, y

para el cultivo de maiz, hayan adoptado algunos insumos de la tecnologia moderna
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como son preparar el terreno de cultivo con maquinaria e implementos movidos por
energia fosil, utilizar el fertilizante de sintesis (quimico) y algunos de ellos también han
adoptado el uso de insecticidas; no obstante, de que las tecnologias adoptadas por los
productores del area de estudio son producto de la ciencia y tecnologia modernas,
difieren de manera sustancial de las recomendadas en el paquete tecnologico de
INIFAP: a estas ultimas hemos denominado tecnologia formal y a las primeras
tecnologia informal.

La diferencia sustancial entre las tecnologias informales de las formales consiste en
gue las primeras han sido tomadas de algunas instituciones de investigacion agricola, y
modificadas por los productores de acuerdo a las condiciones edafoclimaticas en que
se encuentran los predios donde cultivan el maiz, conservando algunas de las practicas
tradicionales como son: algunas obras de conservacion de suelo (bordos y terrazas),
uso de semillas criollas, asociacién de cultivos (maiz-frijol, calabaza) y otras practicas
de multicultivo, rotaciones de cultivos y aplicacion de estiércol y materia organica, entre
otras. Las tecnologias formales, para fines del presente trabajo, son aquellas que
recomienda el paquete tecnolégico del INIFAP.

Por otra parte, en la presente investigacion-tesis reconoce en las comunidades del area
de estudio a productores Primarios y productores Secundarios; los productores
Primarios son aquellos que aun cuando estan en situacion de pluriactividad contindan
realizando actividades dentro del sector primario, principalmente actividades
agropecuarias y productores Secundarios, que se encuentran en situacién de
pluriactividad pero en los sectores secundario y terciario, 0 sea que son aquellos que
dentro de sus actividades para complementar su supervivencia no llevan a cabo
actividades relacionadas con la produccion agropecuaria.

En el Marco Tedrico Conceptual de este trabajo de investigacidbn sostenemos que
aquellos productores que emplean mayormente la tecnologia informal y se caracterizan
como productores Primarios tienden a obtener mayores rendimientos en la produccion
del cultivo del maiz y a proporcionarle un manejo mas adecuado a sus traspatios,
propiciando una mayor diversificacion de plantas y animales, obteniendo una mayor

cantidad de estiércol, poseen traspatios de mayor tamafo, entre otros. Todo lo cual
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puede favorecer para constituir una estrategia de desarrollo agricola basada en dichos
elementos constitutivos.

Es por lo anterior que resulta sumamente importante retomar el caracter multifuncional
de la agricultura el cual de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO, 1999). El caracter multifuncional puede resumirse
asi:

1. Contribucion a la seguridad alimentaria: existe seguridad alimentaria cuando
todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econdémico a
suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades
alimenticias.

2. Funcién ambiental: que comprende el incremento de los efectos positivos y la
mitigacion de los negativos,

3. Funcién econdémica: la produccion primaria de alimentos y otros bienes, asi
como de productos y servicios relacionados con la capacidad
agricola/empresarial, actividades multiples con efectos econémicos mas amplios
y efectos directos e inducidos a los sistemas econdmicos,

4. Funcion social: comprende la viabilidad de las comunidades rurales y los medios

de vida, la cultura y los valores culturales.

Creemos que la via de desarrollo es promover mayor diversificacion agricola bajo un
sistema de cultivos mdultiples y manejo diversificado del traspatio basado en el
conocimiento campesino, lo que permita reducir la incertidumbre en el mercado y la
dependencia de un solo cultivo. Esta ruta ha sido disefiada por el campesinado del

municipio de San Nicolas de los Ranchos, la cual es necesario profundizar y fortalecer.
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CAPITULO VI. METODOS Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION

En este trabajo se emplearon las siguientes técnicas de investigacion:

6.1 Observacién in situ de la Realidad

El trabajo de campo inicié con la observacion in situ, esta técnica permitid6 obtener

informacion de primera mano sobre el manejo del maiz, asi como sobre los

componentes y practicas del traspatio.

6.2 La Encuesta

Para disefiar la encuesta se parti6 de los conceptos ordenadores contenidos en el

problema eje que, operativamente, se tradujeron en los siguientes indicadores:

1.

Indicadores de los factores trabajo (estructura de la familia, sexo y edad del
productor, escolaridad, acceso a la asistencia e informacion técnica,
rendimiento, estacion de radio que escucha, etcétera) y tierra (estructura
agricola, tenencia de la tierra, tamafio y niamero de parcelas, acceso al riego,
caracteristicas del suelo y del clima). También incluyé el acopio de datos
relacionados con distintas estrategias de reproduccién social que lleva a cabo el
productor agricola para satisfacer sus necesidades sean bioldgicas o culturales:
a) recoleccion de bienes de la naturaleza y traspatio; b) destino de la(s)
cosecha(s); c¢) actividad ganadera; d) venta de productos; e) otras actividades y
migracion; f) comunidad y organizacion rural; y g) ingreso y recursos destinados
a la satisfaccién de las distintas necesidades que tiene el productor y su familia.

6.3 Tamano de la Muestra

Para determinar el tamafio de muestra se utilizé la Ecuacion 1 (Gomez, 1977:43):

B e ecuacion 1

Dénde:

n= Tamano de la muestra.
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N= 538 productores.

d= Precision: 44 kg.

Z.»= 1.96= Valor de la tabla de la distribucién normal estandar considerando «=0.05
(Confiabilidad= 95%).

S= 192 Kg desviacion estandar del rendimiento estimada con datos preliminares.

La muestra resultante fue de 77 agricultores: 46 productores de San Nicolas, 26 de
Santiago Xalitzintla y 5 de San Pedro Yancuitlalpan. La seleccion de las unidades de

muestreo (productores) se realiz6 al azar una a una y sin remplazé.
6.4 indice de Apropiacion de Tecnologia Formal (IATF)

Se estimé el empleo de tecnologias formales. Con este fin: a) se compard las
recomendaciones del INIFAP con las practicas que aplicé el productor maicero; b) se
asignd un valor nominal al manejo de 100 puntos y se ponderd’ segun el impacto que
tiene cada componente en la productividad: fecha de siembra (10), variedad (20),
densidad de plantas (15), dosis de fertilizacion (25), fecha de aplicaciéon del fertilizante
(5), tipo (6) y dosis de herbicida (4), tipo (6) y dosis de insecticida (4) y combate de
enfermedades (5), y c) se dividi6 cada valor ponderado entre dos: el primer cociente
incumbid al uso de la recomendacion y el segundo a su manejo adecuado. El valor del
IATF varid entre 0-100 unidades y para su calculo se usé el procedimiento y la

expresion matemética elaborada por Damian et al. (2010):

k
IATF = [X (pi) (SPAI/PTAI).............. ecuacion 2
i=1

Dénde:
IATF= indice de Apropiacién de Tecnologia Formal
k= Numero de componentes del paquete tecnoldgico recomendado por el INIFAP

"La ponderacion fue hecha por los Drs. Ricardo Mendoza y Abel Gil Mufioz y el M.C. Ernesto Aceves,
investigadores del Colegio de Postgraduados Campus Puebla. Los tres son especialistas con mas de 30
afos de experiencia en el manejo de maiz.
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pi= Ponderacion otorgada al i-€simo componente de recomendacion

Doénde:

SPL100; i=1,2,..k

i=1

SPA= Sistema productivo agricola para el i-ésimo componente de recomendacion; i=
1,2,..k

PTA; = Paquete tecnoldgico agricola para el i-€simo componente de recomendacion; i =
1,2,..k

(SPAI/PTA))= Proporcion de tecnologia empleada, que puede tomar valores de cero,
para la no apropiacion de la tecnologia recomendada por el INIFAP; uno, para el uso

adecuado de la tecnologia y 0.5 para el uso inadecuado del componente tecnologico.
6.5 Grado de Empleo de Tecnologias Informales (GETI)

Mide, en una escala de 0 a 100, la proporciébn en que los productores usaron las
siguientes practicas o insumos: semilla criolla, asociacién y rotaciéon de cultivos,
técnicas de conservacion de suelos y aplicacion de estiércol, otorgandole a cada una
de ellas un valor de 20 unidades. De este modo el valor nominal del GETI fue de 100.
El GETI se obtuvo aplicando la Ecuacién 3 (Damian, 2010).

k
GETI =2 (Vi)eeeieiiiiiiiiiaeaen ecuacion 3

i=1
Doénde:
GETI = Grado de Empleo de Tecnologias Informales.
k = 5: Numero de tecnologias consideradas para el estudio.
V; = Ponderacion otorgada a la i-ésima tecnologia campesina en funcién de su uso o

no. El valor fue cero si el productor no usoé la tecnologia o 20 si la utilizé.
6.6 Funcion del Traspatio en la Seguridad Alimentaria

Para calcular la funcion del traspatio en la seguridad alimentaria referida al

autoconsumo, respecto al total de la produccidn, se utilizo la siguiente expresion:
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fFO=TPAVTPA..........o ecuacion 4
Doénde:
f (t) = funcion del traspatio en la seguridad alimentaria.
TPA = Total de la produccién agropecuaria.

VTPA = Venta total de la produccién agropecuaria.
6.7 indice de Diversidad
divR= (ni/N)*100...........cocoieiiinn. ecuacion 5

Dénde:
divR = Diversidad relativa de la familia.
ni = Numero de especies de una familia.

N = Sumatoria de todas las especies de la muestra.
6.8 Célculo de Riqueza Especifica

Para la obtencion del indice de riqueza especifica se hard uso del coeficiente de

Margaleff® descrito a continuacion.
DMg=(S—-1)/InN....ccoooiiiiits ecuacion 6

Doénde:

DMg = rigueza especifica de Margaleff.

S =lariqueza o numero de especies dentro la parcela.
Ln= Logaritmo natural.

N= namero total de individuos dentro la parcela.
6.9 Estimacion de la Produccion de Estiércol.

Para calcular la cantidad de estiércol seco producido al afio segun el tipo de animal de
los productores de San Nicolas de los Ranchos, Puebla, se empled una ecuacion

® El indice de Margalef f fue propuesto por el bidlogo y ecélogo catalan Ramén Margaleff y tiene la
siguiente expresion. Valores inferiores a 2,0 son considerados como relacionados con zonas de baja
diversidad y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta biodiversidad (Margaleff.
R, 1995).
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(Chavez, 2007) donde se tomo en cuenta el nimero de animales (NA), el peso vivo
promedio por animal (PVP) y la produccién de estiércol con base en el porcentaje de

peso vivo (PE), Tabla 1, expresada de la siguiente manera:
E= (NA) (PVP) ®9/100.............. ecuacion 7

Posteriormente fue restado el porcentaje de humedad del estiércol de acuerdo al tipo
de ganado basandose en los datos de estiércoles en México publicados por Santos
(2010) (cuadro 2) considerando que el productor s6lo aprovecha aproximadamente un
60% del total del estiércol producido al dia (cuando el animal se encuentra en el corral),
al resultado le fue descontado el porcentaje de estiércol que no es contabilizado debido
a que es tirado en el camino, en campo, o0 cualquier otro lugar donde haya
permanecido el animal durante el dia. Para hacer el célculo anual se multiplico por 365.
Finalmente se dividi6 la cantidad resultante entre 1000 para transformar de kilogramos

a toneladas (Turijan, 2011)

Cuadro 2. Peso vivo promedio, porcentaje de peso vivo y porcentaje de humedad para
estimar la produccién de estiércol por tipo de animal.
vaca Caball Acémila Asno Cabra Cerdo Gallin Guajolote

Peso kg 450 400 400 300 45 90 15 2
% de peso 5 5 5 5 3 2 4.5 4.5
%de humedad 36 25 25 25 18 20 30 30

Fuente: Porcentaje de peso vivo (Chavez et al.,, 2007), Porcentaje de Humedad (Santos, 2010), *
Corresponde a porcentaje de estiércol producido en funcién de su peso corporal.

6.10 La Tipologia de Productores

Para mayor operatividad y de acuerdo con el tipo de andlisis de resultados de cada
capitulo, se realizaron diferentes tipologias de los productores. En el capitulo uno, se
agruparon por el valor de unidades del IATF y el GETIF: baja (0-33.3) media (33.34-
66.66) y alta (mayor de 66.66). En el segundo capitulo ademas de agruparse por el
valor de unidades del IATF y el GETIF, se clasificaron en Primarios y Secundarios
segun la actividad econdmica que efectuaron. Los primeros, ademas de sembrar maiz,
realizaron otras actividades de las ramas econdmicas del sector primario; los segundos
ejecutaron otras actividades de los sectores secundario y terciario. En el capitulo tres la

tipologia fue la misma del capitulo dos es decir se agruparon segun las actividades que
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realizaron los productores. En el capitulo cuatro la tipologia se elaboré a partir del
tamafo del traspatio, se clasificaron en dos tipos; Familias Campesinas 1 (FC1),
formadas por todos los productores cuya superficie del traspatio se encuentra por
debajo del promedio total y Familias Campesinas 2 (FC2), constituido por todos los

productores cuya superficie esta por arriba del promedio.
6.11 Procesamiento y Analisis Estadistico de los Datos

Los datos obtenidos de las encuestas se capturaron en Excel, y posteriormente se
procesaron en el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the social

Sciences), para realizar los andlisis necesarios.
6.12 Anélisis de la Informacion

Durante esta etapa, mediante la informacion obtenida via encuestas, se analizé los
distintos factores econémicos, sociales y técnicos que influyen en el manejo del maiz y

el traspatio.
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CAPITULO VII. RESULTADOS Y DISCUSION

Con la finalidad de una mayor sistematizacion de los resultados obtenidos se dividieron

en cuatro apartados, los cuales constituyen el cuerpo de la tesis.

En el primer apartado, se aborda el empleo de tecnologias formales e informales para

el manejo del maiz y como afectan estas el rendimiento del cultivo.

En el segundo apartado, se analizan los impactos de la pluriactividad en el manejo del

maiz, y el efecto en los conocimientos tradicionales campesinos.

En el tercer apartado se aborda el traspatio analizandolo desde la perspectiva de
estrategia de sobrevivencia en este se identifican los componentes y su importancia

para los productores de maiz.

Por dltimo se aborda el traspatio tratando de describir algunas caracteristicas que lo
puedan constituir como una posible estrategia agroecoldgica que ayude a mantener la

diversidad vegetal y animal asi como los conocimientos campesinos.
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Abstract

This research evaluated the use of formal and informal technologies used by farmers in
the management of maize and the impact it had on yields per hectare. For this purpose
the Appropriation Index Formal Technology (IATF) and the Degree of Use of Informal
Technology (GETI). It was found that, on average, GETI is greater (61.3) than
the TAI (40.6), indicating that the use of informal technology is more common, but it
must be emphasized that it coexists with the formal technology. Informal technology
Proved to be more efficient to raise the maize yield.

Keywords: corn, technology informal, formal technology, Index of Modern Technology
Appropriation and Employment Level of Peasant Technologies.

Introduction

Mexico is the ancestral home of cornand has a unique and irreplaceable genetic
diversity in its varieties known creole (Nadal and Wise, 2005). It is the national crop by
excellence, being planted varieties consumed in different ways (Fournier, 1996). About
3.1 million farmers produce maize, participating with 12.5% of agricultural GDP

(CNPAMM, 2007), the annual per -capita average consumption of tortillasis 105

® Enviado para su posible publicacion a la revista Journal of Agricultural Extension and Rural Development (JAERD).
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kilograms (CNMI, 2004) and every Mexican is spent on average 52.4% of their total
income in maize products (SAGARPA, 2007).

Maize production has low yields per hectare. FAOSTAT data (2011) for 2010, indicate
that average yields of corn in the U.S. and Canada were 10.3 and 8.4 tons per hectare,
so respectively, meanwhile in Mexico it was of 3.21 tons per hectare. In the state
of Puebla and San Nicolas de los Ranchos, low productivity is more pronounced as
the average yields of maize (1.90 and 1.28 tons per hectare, respectively) are below the
national average (SIAP, 2011).

Crop vyieldis associated withthe way howthe producer manages crops. For
Sanchez et, al. (2004) the management of a crop is a set of carried out agricultural
practices from planting, harvesting and marketing. For the National Institute for
Forestry, Agriculture and Livestock (INIFAP) (1997), the management is comprised of
activities such as soil preparation (plowing, raking and leveling), use of recommended
varieties, planting, fertilization, irrigation, tillage, etc.

For Damian et al. (2010), crop management includes: a) agricultural practices (soil
preparation, planting date, tillage, fertilization, seeding, etc.) that the producer takes
place during the crop cycle, and b) how farmers combine production factors in each
of the practices, which in turn is associated with the producer who has the availability of
these factors, which depends on his ability to purchase. Of the means used in crop
management technology excels because it was the most powerful lever for improving
productivity. For Corona et al. (1998) techniques are pre-science, because it directs the
applied knowledge through general explanation of the phenomena, in turn,

technology is later than both, it is applied knowledge thatis derived and based
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on scientific knowledge. For Katz et al. (1999) technology embodies the scientific
knowledge applied to production materialized in objects or systems management and
organization of economic activity.

To access the knowledge there are two types of education: formal and informal. The
firstis the deliberate and systematic transfer of knowledge, skills and attitudes in an
explicit format (Coombs and Amhed, 1974). Institutionalized action based on a set
curriculum. It is education in which the learner cedes his autonomy, signs up in a
program and accepts the discipline externally imposed (Rogers,2004).

The second type is the incidental transmission, not fitted (Coombs and Amhed,
1974), where the learner determines what to learn, the learning time and how to learn it
(Rogers, 2004). It is the free and spontaneous knowledge acquired and promoted in the
everyday life thatcomes from mass media, organizations, people, traditions,
customs and other unstructured behavior (Rosales and Balzaretti et al., 2000).

Cousins and Leithwood (1986) use the term ofordinary knowledge instead of
informal came out from social a science from which emanates practical experience.
These types of knowledge have ledto two types of technologies, formal and
informal, that powers the productivity of productive factors. The first one is based
on scientific research and systematized in technology packages. It is driven essentially
by INIFAP responsible for creating and transferring scientific and technological
knowledge to the primary sector to satisfy the demands and needs of industrial chains
and different types of producers, and thus it contributes to rural development (INIFAP,

2003).
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The technologyis based on knowledge informally  farmers are practical in
nature. Communities are innovations that have been applied in agriculture and other
activities (Zamudio, 2000). The terms traditional knowledge, indigenous, rural
and ethno-science, have been used interchangeablyto describe the system of
knowledge of rural ethnic group that originated locally and naturally (Altieri, 1991).
Peasant knowledge expressed in terms of parables and anecdotes, not to be lacking a
systematic and articulate speech, is not granted the validity and legitimacy that modern
science has, considering itas part ofa romantic pastand the biggest obstacle
to economic development (Norgaard, 1984).

This study evaluated the technologies employed, informal and informal handling and its
impact on maize yields per hectare, assuming they are an attribute of the way how is
the handling of corn. To this aim, a sample of 77producers in the municipality were
surveyed, the and IATF the GETI were calculated, the producers were sorted out in low,
medium and high according to the IATI and GETI and their community residence.
Materials and methods

Geographical frame work of the research

San Nicolas de los Ranchosis located in the central eastern part Puebla state.
Bordered on the North with the Communities of Domingo Arenas, Huejotzingo and
Calpan, to the south with Tochimilco, Nealtican and Tianguismanalco and to the east
with St. Jeronimo Tecuanipan and west with the Popocatepetl volcano and the state
of Mexico (Figure 1).

In the municipality there are two climates: cold in the higher elevations of the

volcano Popocatepetl and semi-cold sub-humid with  summer rainsin the Valley
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of Puebla. It has two groups of soils prevailing regosol that sometimes presents gravel

phases (fragment of rock or tepetate of less than 7.5 centimeters in diameter on the

ground), and litosol located mainly inthe top of volcanoesand a small zone to

southeast (INAFED, 2005). 2301 hectares are planted, maize occupies 64% of the

planted area (SIAP, 2010).
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Figure 1.Location of the municipality of San Nicolas de los Ranchos, Puebla, Mexico.
Source: INEGI 2010, prepared by Kenya Cuatecontzi Morales, 2011.

Research Techniques

The research techniques used in this work were:
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The survey. It consisted of a questionnaire by which most of the data in the research
was collected, systematized and analyzed. Each producer of a representative sample
was applied the surveyin April 2009, with 125 closed-ended questions, which was
tested before final  implementation.  Information  collected included demographic,
economic, agronomic, agricultural and live stock structure.
Sample size. To determine the sample size Equation 1 was used (Gomez, 1977):

NZ mmmmmmmmmm e Equation 1
Where:
n = Sample size.
N = 538 producers.
d = Accuracy: 44 kg.
Z o/ 2 =1.96 = Value of the table of standard normal distribution considering
o = 0.05 (reliability = 95%).
S = 192 kg standard deviation of the estimated performance with preliminary data. The
resulting sample was 77 farmers: 46 producers from San Nicolas, 26 from  Santiago
Xalitzintla, 5 from San Pedro Yancuitlalpan. The selection of sampling
units (producers) was random one by one and without replacement.
Index of Formal Technology Appropriation (IATF)
The use of informal technology was estimated. With this aim a) the recommendations
of INIFAP were compared to those practices applied by the farmer, b) it was assigned a

nominal valueto the management of100 points andwas weighed® up

1 The weightingwas done by Dr. Ricardo Mendoza, Abel Gil Munoz and MC Ernesto Aceves,

researchers from the Graduate College Campus Puebla. All three are specialists with over 30 years
experience in managing corn.
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according impact each component has on productivity: planting date (10), range (20),
plant density (15), fertilization rates (25), date of application of fertilizer (5), type (6)
and dose of herbicide (4), type (6) and dose of insecticide (4) and combating diseases
(5) and c) each weighted value was divided between two: the first quotient devolved to
the use of the second recommendation and proper handling. The value of IAT varied
between 0-100 units and their calculation procedure was used and the mathematical
expression developed by Damién et al. (2010):

k

IATF = [X (pi) (SPAI/PTA] ... (Equation 2)
i=1
Degree of Use of Informal Technology (GETI)
It measures on a scale of 0to 100, the rate at which producers used the following
practices or  inputs: creole varieties, association and crop rotation, soil
conservation techniques and application of manure, giving each a value of 20. Thus the
nominal value of GETlIwas 100. The GETlwas obtained using equation 3
(Damian, 2010).
k

GETI=2 (Vi) ceeiiiiiiiiiiea (Equation 3)

i=1

Where:
GETI = Grade Informal Use Technologies.

k = 5: Number of technologies considered for the study.
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Vi = Weighting given to the i-th rural technology based on its use or not. The value was
zero if the producer did not use the technology or 20 if used.

Typology of producers. Were grouped by community and the value of units of
the IATF and GETI: low (0-33.3) middle (33.34-66.66) and high (greater than 66.66).
Results and discussion

Formal handling of corn. Formal technologies recommended by INIFAP shown in
Table 1, which show thatthe predominant use of agrochemicals, because the
Institute has prioritized the creation of technology for agriculture business, supported
by high investment, farming methods and modern inputs irrigated land, regardless of
the technologies employed in the informal handling of corn. Standing out
that this technology package is recommended for all municipalities in the Rural District
of Developmentin Cholula, since INIFAP supposes crop handling is similar,
ignoring that producers co-existing in these geographical areas, have different access to
mass production.

Table 1. Technological package recommended by INIFAP to the handling of maize in
San Nicolas de los Ranchos, Puebla-Mexico.

Technological San Nicolas de los Ranchos

Component
Sowing season March, April, May
Variety of seed H-30, H-33, H-34, H-40, H-48, H-50 H-137, H-139, VS-22
Density of plants/ha 50,000

Formula of fertilization (ha) |[140-60-00 and 110-50-00

Name and doses of Gesaprim 50 (1 kg), 500 FW (acetanilide and triazine
herbicide (ha) combination) (1.5 It). 2.4-dichlorophenoxvacetic acid (1 It).
Name and doses of Phoxim 2.5 G or Phoxim 5% (12-25 Kg) or Carbofuran 5%
insecticide (ha) G: Omethoate 1000 (0.5 It): Methvl Parathion 50% (1 It).
Fungicides No recommendation

Source: INIFAP, 2009.
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Formal technology assessment. Applying Equation 2 (Table 2) IATF was estimated
finding out only producers with low and medium appropriation since the IATF value
average was low 40.6 units.

Table 2. Number of producers, planted area (ha), yield (Kg ha) and IATF average,

according to kind of producers and municipalities in San Nicolas de los Ranchos,
Puebla-Mexico.

Features of maize Low Medium Total/Average
producers Number % Number % Number %
Producers 13 28 33 72 46 100
= Area 41 30 93.5 70 134.5 100
n Yield* 1369 a 1347 a 1353 A**
FTAI 28.7 445 40.1
Producers 1 20 4 80 5 100
E Area 4 29 10 71 14 100
n Yield* 1500 a 1500 a 1500 A
FTAI 25 39.5 36.6
Producers 3 12 23 88 26 100
< Area 4 6 66.25 94 70.25 100
n Yield* 1267 a 1311 a 1306 A
FTAI 27.5 44.2 42.3
® Producers 17 22 60 78 77 100
S Area 49 22 | 169.75 | 78 | 218.75 | 100
g Yield* 1359 a 1343 a 1347
< FTAI 28.3 44.1 40.6

Source: Own elaboration with data from the survey, 2009. SN = San Nicolads de los Ranchos. SX =
Santiago Xalitzintla. SPY = San Pedro Yancuitlalpan. *, ** Same letters in the mean performance (row
(a) or column (A)), it is interpreted that there is no statistically significant difference between the means
(Student's t test (a) or One way ANOVA and Tukey’s test (A), p>0.05).

The results show that: a) there is not relationship between the degree of appropriation
and yield (r =-0.0908, p = 0.4324), b) neither there are significant differences between
the yields of the localities, nor between the yields of the two types of producers; c) San
Nicolas has the highest unityields, but Santiago Xalitzintlais the one with
the highest IATF.

Informal handling of corn. Table 3 shows the packet technology used by producers

in different communities.
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Table 3. Technological packages used in the handling of maize by producers the
municipality of San Nicolas de los Ranchos Puebla, Mexico.

Agricultural Activities Municipality
Soil conservation (%) Ditches (8_), levees (13) y terraces (39). Did not applied technigue of soils
conservation (40)
Sowing season (%) Between March (62) and April (38)
Variety of seeds (%) Creole (100), colored: yellow (9),blue (3), white (83) and mixed (5)
Density of de plants/ha 60,667
Maize associated with: fruit trees (26), fruit trees and beans (21), fruit trees
Associated crops (%) and lima beans (5), fruit trees and pumpkin (1), beans (11) and lima beans
” (9). No associated crops (27)
b
3 . Alternation with: pumpkin (3), barley (8), beans (17), lima beans (13), wheat
Q 0
z Crop rotation (%) (1). Don't alternate crops (58)
c
& | Manure Average applying (t/ha) 803 applied before sowing
S 13 formulas were applied predominating: 46-00-00 (9), 69-00-00 (23), and
0
Formula of fertilization (%) 92-00-00 (21); other formulas (37). No fertilizers applied (9)
Date of fertilization (%) First labor (42), second labor (30) and third labor (19).
Esteron (2,4-D 2EHE 65.9%) 1 It h?'l (14), Gesaprim 1 Kg ha™ (22), 2,4-
. dichlorophenoxyacetic acid 1 It ha™ (13), Paraquat (N,N'-dimethyl-4,4'-
0,
Name and doses of herbicide/ha (%) bipyridinium dichloride) 1 It ha™ (4), and Picloram (Tordon) 1it ha™ (3). No
herbicide applied (44)
. . Cypermethrin 0.25 1 It ha™ (12), Methyl Parathion 0.25 1 It ha™ (3), don’t
0,
Name and doses of insecticide/ha (%) know (6). Don't apply insecticides (79)
Soils conservation (%) Ditches (8) and terraces (39). Didn’t apply soil conservation techniques (53)
Sowing season (%) Between March (73) and April (27)
Variety of seeds (%) Creole (100), colored: yellow (8), blue (4), white (88)
Density of plants/ha 57,900
Maize associated with: fruit trees (19), fruit trees and beans (26), fruit trees
« | Crop association (%) and lima beans (7), fruit trees and pumpkin (1), beans (1) and lima beans
E (5). No associated crops (41)
= . Alternation with: barley (12), beans (19), lima beans (11). No crops
< Crop rotation (%) alternation (58) vz ) - P
o
& |[_Manure average applying (t/ha) 1.3 applied before sowing time
= I Six formulas were applied: 46-00-00 (12), 69-00-00 (22) and 92-00-00 (34);
& Formula of fertilization (%) two other formulas (22). Didn’t applied fertilizers (10)
Date of fertilization (%) First labor (8), second labor (46) and third labor (35)
Esteron (2,4-D 2EHE 65.9%) 1 It ha™ (31), Gesaprim 1 Kg ha™ (12), 2,4-
Name and doses of herbicide/ha (%) dichlorophenoxyacetic acid 1 It ha™ (8), and Picloram (Tordon) 1 It ha™ (4).
Didn’t applied herbicides (45)
Name and doses of insecticide/ha (%) Don’t know (15). Didn’t applied insecticides (85)
Soils conservation (%) Levees (20), do not apply soil conservation techniques(80)
Sowing season (%) Between March (60) and April (40)
c | Variety of seeds (%) Creole (100), colored: White (80) and mixed (20)
& | Density of plant/ha 51,617
i - - . - . -
£ | crop association (%) Maize associated with: beans (10) and lima beans (10). Didn’t associate
3 crops (80)
E Crop rotation (%) Alternation with: beans (10), lima beans (10), No alternation of crops (80)
g Manure applying average (t/ha) 1.2 applied before sowing time
]
(o I 4 formulations were applied: 6-00-00 (20), 78-23-00 (20), 23-00-00 (20) and
0,
g | Formula of fertilization (%) 115-00-00 (20); didn’t applied fertilizers (20)
n
Date of fertilization (%) First labor (20), second labor (40) and third labor (40)
Name and doses herbicide/ha (%) 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 1 It ha™ (20), do not apply herbicides (80)
Name and doses of insecticide/ha (%) Don’t apply insecticides

Source: own making with data from survey 2009.
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The Analysis of the packages locally used (Table3) and recommended by
INIFAP (Table 1)shows that there isa differential use of formal and informal
technologies.

The main differences are shown in the following activities:

INIFAP recommends planting hybrids seeds while all farmers use creole seeds
because: a) they are obtained from prior to planting, or because their neighbors use
them; b) families prefer them to make tortillas, c) cost of production per hectare
is lower than of hybrids seeds, d) they have a stable productivity over time, and e) they
are basic livestock breeding, providing higher quantity and quality of forage.

The density of plants per hectare used by the corn growers was differentiated. The
closest to the proposal by INIFAP (50.000) was found in San Pedro Yancuitlalpan
(51.617) and was higher in the other two sites; it was higher than recommended. This is
probably due to the producers used a mixture of manure and synthetic fertilizers to
enhance soil fertility.

The most widely usedagrochemical was the fertilizers due to agricultural
soils (Regosols and lithosols) presentin the municipality have low fertility standing
out that the dose of fertilizer used (46-00-00), is not the recommended by INIFAP.

Other input widely used by corn growersis the herbicide, labor replacement in the
handling of corn. The exclusion of subsistence producers of neoliberal accumulation
model has created an intense migration and the aging of workforce. In general in the
municipality of San Nicolas de los Ranchos, all the families of the corn growers
surveyed (82 people) 19% had migrated and the average age of maize producers was

55 years.
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The less used agrochemical was the insecticides due to the use of farming
technologies, such as the association and crop rotation. It should be noted that there is
a reduced use of agrochemicals for their high costs, and the producers can’t afford
it, with an annual average output of $27.433 pesos for San Nicolds de los
Ranchos, $31.617 pesos Santiago Xalitzintla and $33,820 pesos for San Pedro
Yancuitlalpan.

There are three activities that INIFAP did not consider in its technological package (soll
conservation, crop association and rotation) and two inputs (native seed and manure),
even though corn farmers in the municipality have daily used for years.

In short words, it can be stated that farming systems are a different tasks
performance (soil preparation, planting, tillage, fertilization, etc.). To this aim, the
farmerhas adopted and adapted formal technologies (hybrids seeds and
agrochemicals) and generated informal technology (creole seeds, association and crop
rotation, soil conservation, use of manure), with a clear predominance of the latter ones.
The persistence of these technologiesis that they promote various interactions to
improve handling of maize and the productivity. This technological syncretism is one
element that defines and characterizes the farmer handling of maize.

Informal Technology assessment. Applying Equation number 3 the following results
were found (Table4): a) the average is higher GETI (61.3) than the TAI (40.6) b) there is
a direct relationship between the GETI andyields (r=0.4621, p =0.00001), with

significant differences between yields types of producers, but not between locations.
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Table 4. Number of producers, (ha), yield (Kg ha™), DUIT average, by kind of producers
in San Nicolas de los Ranchos, Puebla-Mexico.

Features of maize low Medium High Total/Average
producers Number | % | Number % Number % Number %
Producers 5 11 18 39 23 50 46 100
DZ: Yield* 800 a 1303 b 1513 c 1453 A**
DUIT 20 54.4 81.7 64.3
N Producers 0o [o 4 [ 80 1| 20 5 | 100
% Yield* -- 1375 a 2000 b 1500 A
DUIT -- 50 80 56
Producers 4 | 15 15 | 58 7 | 27 26 | 100
é Yield* 750 a 1240 b 1764 c 1406 A
DUIT 20 54.7 82.9 56.9
> Producers 9 [12 37 | 48 31 | 40 77 | 100
E) o Yield* 778 a 1285 b 1585 ¢ 1547
< DUIT 20 54.1 81.9 61.3

Source: Own elaboration withdata from the survey, 2009, SN =Nicolasde Ilos
Ranchos. SX =Santiago Xalitzintla. SPY = San Pedro Yancuitlalpan.

Avg = Average. *, ** Different letters in the mean performance (row (a) or column (A)), it is interpreted
there is a statistically significant difference between the means (One way ANOVA and Tukey's test,
p <0.05).

Informal technologies increase yields per hectare because they promote agro-ecological
interactions that enhance the productivity of scarce resources used for maize agro-
ecological handling.

Among them, the poly-culture orintercropping are the grouping of plants
with different energy efficiency, growth habits and root structures, more efficient use of
solar energy, nutrients and water (Altieri and Nicholls, 2000). The maize-bean-
squash also powers the water-soil-plant-atmosphere relationship, since the beans fix
atmospheric nitrogen to be utilized by the corn while the pumpkin with its broad leaves
and spreading habit protects the soil from erosion and prevent weed growth and
evaporation of waer (Rojas, 2000).

Soil conservation prevents loss of nutrients that are essential to improve the productive
capacity of agricultural soils. The crop rotation improves, on one way, the properties of
soils since get it prepared from the microbiological point of view and retains more

moisture and nutrients, and, moreover, breaks the cycle of the pest, thereby provides

74



nutrients and greater health to the soil (Mendoza, 2004). For Altieri and Nicholls
(2000), crop rotation reduces the problems of weeds, pests and diseases, increasing
available levels of nitrogen in the soil, reducing the need for synthetic fertilizers and,
along with conservative tillage of the soil, reduces soil erosion. Finally, the use
of manure isa key indicator of soil quality as it provides nutrients, improves soil
structure and texture, increase aeration, water penetration and retention, stimulates the
development of beneficial microorganisms for the plantand it is essential to get
carbon (Robert, 2002). The use of informal technology promotes agro-ecological maize
handling, emphasizes an ecological engineering approach that assembles the
components of agro-ecosystems (crops, animals, trees, soils), so that temporal and
spatial interactions between these components are translated into yield derived
from internal sources, recycling of nutrients and organic matter and trophic
relationships between plants, insects, pathogens, etc. (Altieri and Nicholls, 2000).
The informal knowledge not only generated and spread out seeds but also its cultural
practices through the accumulation of knowledge and experience, in addition, these
systems have enriched the stock of intangible heritage, such as rituals, ceremonies
and culinary practices which served to the National Council for Culture and the Arts
(CONACULTA) to support Mexico's file submitted to UNESCO in 2003 which proposed
that the customs surrounding the corn should be recognized asa world heritage

site (Polanco and Flowers , 2008).

Conclusions
The classification of producers (typology) through the Appropriation Index of
Formal Technology (IATF) and the Degree of Technology Informal Employment (GETI)
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allowed the quantification, assessment and explanation of the proper use of technology
in the maize handling. The average GETI is greater (61.3) than the IATF (40.6),
indicating that the use of informal technologyis more common, but it must be
emphasized that it coexists with the formal technology.

It is also important to note that a higher level of GETI, corresponded to an increase in
yields, this means that informal technology proved to be effective and efficient to raise
the yield of corn, however, despite the apparent dominance and efficiency, they
possess the technological package recommended by the INIFAP does not include
them.
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Resumen

En este trabajo se analiza la pluriactividad de los productores de maiz del municipio de San
Nicolas de los Ranchos, Puebla, y su impacto en el manejo del mismo, la especializacion y
productividad, asi como en el uso de tecnologias campesinas. Con este fin, se aplicd un
cuestionario a una muestra de 77 productores del municipio, se calculé el jgice de Apropiacion de
Tecnologia Formal (IATF) y el Grado de Empleo de Tecnologia Informal (GETI). Los
productores de maiz del municipio se clasificaron en Primarios y Secundarios segun la actividad
econOdmica que efectuaron. Los primeros, ademas de sembrar maiz, realizaron otras actividades
de las ramas econdémicas del sector primario; los segundos ejecutaron otras actividades de los
sectores secundario y terciario. El andlisis muestra que la pluriactividad estd afectando la
especializacion del productor en el manejo adecuado del maiz y su productividad, porque se ha
ampliado la discontinuidad técnica de los maiceros y se encontrd que existe una ruptura en la

transmision de conocimientos empiricos y tecnologias campesinas.

Palabras clave: pluriactividad, manejo del maiz, especializacion y tecnologias campesinas.

Abstract

1 Aceptado para su publicacién en la revista mexicana de ciencias agricolas, agendado para el Vol. 4(7) 2013.
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This paper analyzes the pluri-activity of corn producers in the municipality of San Nicolas de los
Ranchos, Puebla, and its impact on the handling, specialization and productivity, as well as the
use of farming technologies. To this aim, we applied a questionnaire to a sample of 77 producers
in the municipality, for this purpose the Appropriation Index Formal Technology (IATF) and the
Degree of Use of Informal Technology (GETI). Corn farmers in the municipality were classified
in two groups Primary and Secondary according to the economic activity carried out. The first
group, besides growing corn, performe other economic activities of the primary sector. The
second group carries out activities of the secondary and tertiary sectors of the economy. The
analysis shows that pluri-activity affects the producer's specialization in the proper management
and productivity of maize because it was and found that there is a break in the transmission of
empirical knowledge and peasant technology.

Keywords: multiple activities, handling of maize corn, specialization and peasant technologies.
Introduccion

En México las politicas neoliberales, han incrementado los niveles de pobreza y marginacion,
esto se puede constatar ya que entre 2008 y 2010 se redujo el ingreso real de los hogares en el
pais. Derivado de lo anterior, la poblacion en pobreza en el pais aumenté de 48.8 a 52.0 millones
de personas entre 2008 y 2010. En Puebla la pobreza aument6 de 8.4% en 2008 a 11.3% en
2010, y la carencia alimentaria paso de 27.1% en 2008 a 27.4% en 2010 (CONEVAL, 2012). Es
importante sefialar que en Puebla el sector informal asciende a 751,595 personas en 2008. Para el
periodo comprendido entre el trimestre | de 2005 y el trimestre 11 de 2008, este tipo de unidad
economica ha representado en promedio el 32.5% de la poblacion ocupada (PO). El crecimiento
del sector terciario y secundario, ha ocasionado que los productores de maiz participen en dichos

sectores para complementar sus ingresos (De Grammont, 2006; Galindo, 1994). Lo cual
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modifica las estrategias de supervivencia de las familias campesinas, dando origen a la
pluriactividad; para Sacco y Velleda (2007), es un fendbmeno asociado a la agricultura familiar y
forman parte de las estrategias de supervivencia adoptadas por los pequefios agricultores y
campesinos. Tales estrategias se han desarrollado mediante la combinacion de diversas
actividades (agricolas y no agricolas). Fuller (1990), sefiala que la pluriactividad es un elemento
de diversificacién que puede producirse en el interior de la familia o por factores externos,
puesto que ésta funciona como una estrategia que se modifica de acuerdo con la dindmica de las
familias y también, en relacion con su estructura agraria. Por otra parte Ellis (2000), menciona
que puede ser entendida como una estrategia de reaccion (coping), frente a una situacion de
riesgo o vulnerabilidad, o una estrategia de adaptacion, que ocurre cuando los individuos con
capacidad de escoger, consiguen optar y decidir delante de un conjunto de oportunidades y
posibilidades. De este modo, la aparicion de la pluriactividad tiende a estar acompafiada a un
proceso social de mercantilizacion, que se refiere a la insercion creciente de individuo y familias,
en formas de interaccion en las que predominan los cambios mercantiles (van der Ploeg, 1992).

Es cierto que la pluriactividad puede resultar una eficaz estrategia de sobrevivencia para mejorar
el ingreso de los hogares rurales; asi lo han demostrado diversos autores (Vernimmen et al.,
2002; De Grammont, 2006; De Janvry y Sadoulet, 2004). Sin embargo, otros estudios (Anseeuw
y Laurent, 2007; Deininger y Olinto, 2004) han sefialado que los hogares que han diversificado
sus ingresos, han reducido la renta agricola y su dependencia de la agricultura. Esto sugiere que
la pluriactividad puede ocasionar que el productor, al abandonar (temporal o definitivamente) o
descuidar la siembra de plantas, reduzca su especializacion en el manejo de los cultivos (Damién,
2004). Considerando la tierra y sus factores limitantes, asi como el potencial genético del cultivo,

el manejo es, en ultima instancia, el factor determinante de la produccién (Ponce, 1998). Para
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Sanchez (2004) el manejo de un cultivo es un conjunto de practicas agronémicas que se cumplen
sucesivamente desde la siembra, la cosecha y comercializacion. Por otra parte, el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) (1999), considera que el
manejo se integra por actividades como preparacion del terreno (barbecho, rastreo y nivelacion),
empleo de variedades recomendadas, siembra, fertilizacion, riegos, labores de cultivo, etc.

En el municipio de San Nicolas de los Ranchos coexisten dos modelos tecnoldgicos para el
manejo de maiz, formal e informal. La tecnologia formal se basa en la investigacion cientifica y
se sistematiza en paquetes tecnoldgicos. Es impulsada esencialmente por el INIFAP encargado
de crear y transferir conocimientos cientificos y tecnoldgicos al sector primario para satisfacer
las demandas y necesidades de las cadenas agroindustriales y los distintos tipos de productores, y
de esta forma contribuir al desarrollo rural (INIFAP, 2012). Mientras que la tecnologia informal
se sustenta en conocimientos campesinos que son de naturaleza practica (Zamudio, 2000).

El desempefio de otras actividades posiblemente ocasiona discontinuidad técnica entre los
maiceros, para Smith (1982), el progreso del trabajo, y gran parte de la aptitud, destreza y
sensatez con que éste se aplica o dirige, parecen ser consecuencia de la division del trabajo. No
cabe duda que un productor especializado en el manejo de los cultivos se encuentra mejor
facultado para innovar, generar o adecuar conocimientos y tecnologias; combinar los factores
productivos de forma mas eficiente; crear multiples sinergias que potencian la productividad de
los recursos empleados en las actividades agropecuarias, y para acrecentar los ingresos de las
familias rurales (Damian, 2004).

Por lo anterior, el objetivo de este trabajo es analizar la pluriactividad de los productores de maiz
del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla, y su impacto en el manejo del cultivo, la

especializacion y productividad, asi como en el uso de tecnologias campesinas. Con este fin, se
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aplicé un cuestionario a 77 productores del municipio, se calculé el indice de Apropiacion de
Tecnologia Formal (IATF) y el Grado de Empleo de Tecnologia Informal (GETI).

Materiales y métodos

San Nicolés de los Ranchos se localiza en la parte centro-este del estado de Puebla. Colinda al
norte con Domingo Arenas, Huejotzingo y Calpan; al sur con Tochimilco, Tianguismanalco y
Nealtican; al este con San Jeronimo Tecuanipan y al oeste con el volcan Popocatépetl y el estado
de México (Figura 1). En San Nicolas de los Ranchos la tasa de crecimiento poblacional de 2000
a 2005 ha sido del -0.5%, los habitantes menores de 15 afios de edad representan el 34.6% de la
poblacion, mientras que el 55.1% de los habitantes se encuentra entre esta edad y los 64 afios, el
78.2% de los habitantes reside en localidades de mas de 2,500 habitantes y el 1.4% de la
poblacion mayor de 5 afios es hablante de alguna lengua indigena, y tiene un grado medio de
marginalidad (CONAPO). Para el 2010, 538 productores de maiz, registraba el padron de
Programa de apoyos directos al Campo (PROCAMPO), resultando una muestra representativa

para el estudio de 77 productores.

Simbologia

Colonias de San Micolas de los Ranchos
I SAM NICOLAS DE LOS RANCHOS
] SAN PEDRO YANCUITLALPAN

- B SANTIAGO XALITZINTLA

B Municipio de San Nicolas de los Ranchos
Estado de Puebla

[ 1 Republica mexicana

Escala grafica
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Figura 1. Ubicacion geografica del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla, México.
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En el municipio imperan dos climas: el frio en las zonas més elevadas del volcan Popocatépetl y
el semi-frio subhimedo con lluvias en verano en el Valle de Puebla. Posee dos grupos de suelos
imperando el regosol que en ocasiones presenta fase gravosa (fragmento de roca o tepetate de
menos de 7.5 centimetros de diametro en el suelo), y el litosol localizado sobre todo en la
cumbre de los volcanes y una pequefia zona al sureste (INEGI, 2010). Se siembran 2, 301
hectéareas y el maiz ocupa 64% de esta area (SIAP, 2010).

Técnicas de investigacion

En este trabajo se emplearon las siguientes técnicas de investigacion:

La encuesta

Consistio en un cuestionario mediante el cual se recolectd y sistematiz6 la mayor parte de los
datos analizados en la investigacion. A cada productor de una muestra representativa se aplico el
cuestionario con 125 preguntas de tipo cerrado, la informacion recolectada abarcé indicadores
demograficos, econdmicos, agrondmicos, de estructura agraria y ganadera.

Tamano de la muestra

Para determinar el tamafio de muestra se utilizé la Ecuacion 1 (Gomez, 1977:43):

N mmmmmmm o e Ecuacién 1

Donde:
n= Tamaio de la muestra.
N= 538 productores.

d=Precision: 44 kg.
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Z,o= 1.96= Valor de la tabla de la distribucion normal estdndar considerando «=0.05
(Confiabilidad= 95%).

S= 192 Kg desviacién estandar del rendimiento estimada con datos preliminares.

La muestra resultante fue de 77 agricultores: 46 productores de San Nicolas, 26 de Santiago
Xalitzintla y 5 de San Pedro Yancuitlalpan. La seleccion de las unidades de muestreo
(productores) se realizo al azar una a una y sin remplazo.

indice de Apropiacion de Tecnologia Formal (IATF)

Se estimo el empleo de tecnologias formales. Con este fin: a) se compar6 las recomendaciones
del INIFAP con las practicas que aplicé el maicero; b) se asigné un valor nominal al manejo de
100 puntos y se ponderé™® segln el impacto que tiene cada componente en la productividad:
fecha de siembra (10), variedad (20), densidad de plantas (15), dosis de fertilizacion (25), fecha
de aplicacion del fertilizante (5), tipo (6) y dosis de herbicida (4), tipo (6) y dosis de insecticida
(4) y combate de enfermedades (5), y c) se dividio cada valor ponderado entre dos: el primer
cociente incumbio al uso de la recomendacion y el segundo a su manejo adecuado. El valor del
IATF vari6 entre 0-100 unidades y para su célculo se uso el procedimiento y la expresion
matematica elaborada por Damian et al. (2010):

k
IATF = [X (pi) (SPAI/PTAD]....coviiiinn. (Ecuacion 2)
i=1

Donde:

IATF= indice de Apropiacion de Tecnologia Formal.

La ponderacion fue hecha por los Drs. Ricardo Mendoza y Abel Gil Mufioz y el M.C. Ernesto Aceves,
investigadores del Colegio de Postgraduados, Campus Puebla. Los tres son especialistas con mas de 30 afios de
experiencia en el manejo de maiz.
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k= Numero de componentes del paquete tecnoldgico recomendado por el INIFAP.
pi= Ponderacion otorgada al i-ésimo componente de recomendacion.
Donde:

k

2pi-100; i=1,2,..k
i=1

SPA;= Sistema productivo agricola para el i-ésimo componente de recomendacion; i=1,2,...k
PTA, = Paquete tecnoldgico agricola para el i-ésimo componente de recomendacion; i =1,2,..k
(SPAI/PTA))= Proporcion de tecnologia empleada, que puede tomar valores de cero, para la no
apropiacion de la tecnologia recomendada por el INIFAP; uno, para el uso adecuado de la
tecnologia y 0.5 para el uso inadecuado del componente tecnoldgico.

Grado de Empleo de Tecnologias Informales (GETI)

Se estimo el grado de empleo de tecnologias informales por medio del GETI el cual mide, en una
escala de 0 a 100, la proporcidn en que los productores usaron las siguientes practicas o insumos:
semilla criolla, asociacion y rotacion de cultivos, técnicas de conservacion de suelos y aplicacion
de estiércol, otorgandole a cada una de ellas un valor de 20 unidades. De este modo el valor

nominal del GETI fue de 100. ElI GETI se obtuvo aplicando la Ecuacion 3 (Damian, 2010).

GETI=2 (Vi) oo, (Ecuacion 3)

i=1
Donde:
GETI = Grado de Empleo de Tecnologias Informales.
k = 5: Namero de tecnologias consideradas para el estudio.
Vi = Ponderacién otorgada a la i-ésima tecnologia campesina en funcién de su uso o no. El valor
i=1

fue cero si el productor no us6 la tecnologia o 20 si la utilizo.

Tipologia de productores
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Se agruparon por el valor de unidades del IATF y el GETI: baja (0-33.3) media (33.34-66.66) y
alta (mayor de 66.66).Se uso un criterio para agrupar a los maiceros. Se clasificaron en Primarios
y Secundarios segun la actividad econdmica que efectuaron. Los primeros, ademas de sembrar
maiz, realizaron otras actividades de las ramas econémicas del sector primario; los segundos
ejecutaron otras actividades de los sectores secundario y terciario.

Resultados y discusion

Pluriactividad de los productores de maiz

Datos de la encuesta indican que los productores de maiz de San Nicolas de los Ranchos tienen
una edad promedio de 55 afios, que muestra una poblacion madura; sus familias se componen de
6 integrantes en promedio, los productores tiene 4.2 grados de escolaridad y sus gastos
mensuales per capita se encuentran alrededor de 30 dolares. EI Cuadro 1 muestra que los
productores maiceros del municipio de San Nicolas de los Ranchos son pluriactivos. ElI 56% son
ejidatarios y el 44% propietarios. Se encontr6 mayor incidencia de pluriactividad por los
hombres en un 83%, mientras que las mujeres representan el 17%.

Cuadro 1. Principales caracteristicas de los productores de maiz de acuerdo a otra actividad que
realizan, San Nicolas de los Ranchos Puebla.

Tipo de productores Hombres Mujeres ejidatarios propietarios %
Jornalero 18 2 9 11 26
Albafiil 10 0 7 3 13
Comerciante 5 4 6 3 12
Ganadero 17 4 8 13 27
Servidor publico y 6 1 6 1 9
Siembra de maiz 8 2 7 3 13
Total 64 13 43 34 100

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.
Manejo de maiz por productores de San Nicolas de los Ranchos, Puebla
Para acceder al conocimiento que genera tecnologia existen dos tipos de educacion: la formal e

informal. La primera, es la educacion en la cual el aprendiz cede su autonomia, se inscribe en un
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programa y acepta la disciplina externamente impuesta de éste (Rogers, 2004). La segunda es el
conocimiento libre y espontaneo adquirido en la cotidianidad que procede de medios masivos de
comunicacion, entidades, personas, tradiciones, costumbres y otras conductas no estructuradas
(Rosales y Balzaretti, 2000). En el municipio de San Nicolas de los Ranchos ambos modelos
tecnoldgicos (formal e informal) son utilizados para el manejo de maiz.

Tecnologia formal del maiz

Para el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) las
tecnologias formales recomendadas para el municipio de San Nicolds de los Ranchos se
muestran en el Cuadro 2. Las recomendaciones que comprende el paquete tecnolégico generado
por el INIFAP para el maiz es relativo al afio 2010 y comprende el ciclo agricola primavera-
verano, para maiz de temporal.

Cuadro 2. Paquete tecnoldgico recomendado por el INIFAP para el manejo del maiz (ciclo
agricola primavera-verano) en San Nicolas de los Ranchos, Puebla-México.

Componente tecnoldaico San Nicolas de los Ranchos
Fecha de siembra Marzo, abril, mayo
Variedad de semilla H-30, H-33, H-34, H-40, H-48, H-50 H-137, H-139, VS-22
Densidad de plantas/ha 50 mil
Foérmula de fertilizacion 140-60-00 y 110-50-00

Nombre y dosis de herbicida  Gesaprim 50 (1 kg), 500 FW (1.5 It), Hierbamina (1It).
o ~ Volaton 2.5% 6 Furadan 5% o Volaton 5% (25-12 kg);
Nombre y dosis de insecticida Folimat 1000 (0.5 It); Parathién (1 It) metilico 50% o

o Malathion (1IN diqunl_fo en 200 It de aniia nor hectarea
Fungicidas No existe recomendacion

Fuente: INIFAP.

Tecnologia informal del maiz

La tecnologia informal se sustenta en conocimientos campesinos, (Altieri, 1991). En el Cuadro 3
se observa el paquete tecnoldgico utilizado por los productores de maiz en el municipio de San
Nicolas de los Ranchos, el analisis muestra que hay un empleo diferenciado de tecnologias de
origen formal e informal pero es claro que conviven ambos modelos. La tecnologia formal,
consiste en el uso de agroquimicos, métodos de cultivo e insumos modernos y tierras irrigadas,
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mientras que la tecnologia informal, consiste en conservacion de suelos, asociacion de cultivos,
uso de semilla criolla, estiércol y rotacioén de cultivos, practicas que el campesino adapta de
acuerdo a su necesidad. Hay tres actividades (conservacion de suelos, asociacion y rotacion de
cultivos) y dos insumos (semilla criolla y estiércol), que el INIFAP no considera en su paquete
tecnologico, aun cuando los productores maiceros de los municipios los han utilizado
cotidianamente durante afios (Damian, 2011).

Basado en lo anterior, se puede afirmar que el manejo del cultivo de maiz, se trata de un sistema
agricola donde se realizan diversas tareas (preparacion del suelo, siembra, labores de cultivo,
fertilizacion, etcétera). Con este fin, el campesino ha adoptado y adaptado tecnologias formales
(hibridos y agroquimicos) y generado tecnologias informales (semillas criollas, asociacion y
rotacion de cultivos, conservacion de suelos, uso de estiercol) (Damian 2011).

Cuadro 3. Paquete tecnoldgico utilizado en el manejo del maiz por productores del municipio de

San Nicolas de los Ranchos Puebla, México.

Actividades agricolas

Manejo

Conservacion de suelos
(%)
Fecha de siembra (%)

Variedad de semilla (%)
Densidad de plantas/ha
Asociacion  de cultivos
(%)

Rotacion de cultivos (%)

Aplicacion promedio de
estiércol (ton/ha)

Formula de fertilizacion
(%)

Fecha de fertilizacion (%)

Nombre 'y dosis de
herbicida/ha (%)
Nombre 'y dosis de

insecticida/ha (%)

Zanjas (8), bordos (13) y terrazas vivas (39). No aplicaron
técnicas de conservacion de suelos (40)

Entre marzo (62) y abril (38)

Criollas (100) de color: amarillo (9), azul (3), blanco (83) y mixto
(5)

60,667

Maiz asociado con: frutales (26), frutales y frijol (21), frutales y
haba (5), frutales y calabaza (1), frijol (11) y haba (9). No

asnciarnn criltivos (27)

Alternancia con: calabaza (3), cebada (8), frijol (17), haba (13), y
trigo (1). No alternaron cultivos (58)

803 aplicados antes de la siembra

Se aplicaron 13 férmulas predominando: 46-00-00 (9), 69-00-00
(23) y 92-00-00 (21); otras formulas (37). No aplicaron

fertilizanteg (Q)

Primera labor (42), segunda labor (30) y tercera labor (19).

Esteronllt/ha (14), Gesaprimlkg/ha (22), Hierbaminallt/ha (13),

Paracuatllt/ha (4) v Torddnllt/ha (3). No aplican herbicidas (44)
Cipermetrina 0.25 a 1lt/ha (12), Parathién Metilico 0.25 a 1lt/ha

(3), no saben (6). No aplican insecticidas (79)

Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta.
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Pluriactividad, especializacion y manejo del maiz

La pluriactividad afecta al manejo del maiz ya que como lo plantean Nadal y Wise (2005) la
prolongada interrupcion de la siembra de maiz por miembros de la familia, por dedicarse a otras
actividades no relacionadas con la agricultura, probablemente dificulte la trasmision del
conocimiento tradicional, disminuyendo con ello el manejo apropiado del cultivo de maiz. Para
analizar la pluriactividad primero se calculd el IATF y en segundo lugar se calcul6 el GETI, esto
para indagar de qué manera afecta la pluriactividad al uso de tecnologias formales e informales.
En el Cuadro 4 se calcul6 el IATF, estos datos revelan que: el 66% de los productores realiza
actividades relacionadas con el sector primario y 34% efectla tareas de diferentes ramas
econOmicas de los sectores secundario y terciario. También se puede observar que el IATF de los
productores Primarios es ligeramente mayor (42) que el de los productores Secundarios (40),
aungue ambos se sitdan en una media apropiacion de tecnologia; sin embargo, los rendimientos
de maiz obtenidos, son mayores en los productores primarios. Esto indica que no hay relacion
entre IATF y rendimientos obtenidos. En la apropiacion de tecnologia influyen distintos factores:
la disponibilidad que se tiene a los medios de produccién (tierra, trabajo y capital), factores
socioeconémicos, asi como acceso a la tecnologia.

Cuadro 4. Numero de productores, IATF y rendimiento (Kg ha™) de los tipos de productores
segun otra actividad econémica del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla.

Tino de Primarios Secundarios Prom. Municipal

productor Num. IATF Rend. Num. IATF Rend. Num. IATF Rend.
Baja 13 27 1438 4 33 1100 17 28 1359
Media 38 44 1609 22 44 884 60 44 1343
Total 51 42 1566 26 40 917 77 41 1347

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta. SNR=San Nicolas de los
Ranchos, NUm. = Numero, Rend. = Rendimiento.
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La pluriactividad ocasiona la pérdida de especializacion™® de los maiceros de San Nicolés de los
Ranchos manifestandose en el uso reducido de la tecnologia generada y recomendada por el
INIFAP. ElI IATF en el municipio fue medio, ya que solamente 41 unidades del paquete
tecnoldgico fueron utilizadas por los productores es decir no existen un alto grado de apropiacion
de tecnologia formal. Ademaés de la amplia variacion de las practicas agricolas que utilizan en el
manejo de maiz: 2 fechas de siembra, 2 hibridos, 13 formulas y 3 fechas de aplicacién de
fertilizante, 5 tipos y 3 dosis de insecticida.

Por otra parte al aplicar la Ecuacion 3 se calculd el GETI, los resultados obtenidos se muestran
en el Cuadro 5, en él se observa que los productores Secundarios obtuvieron rendimientos
menores que los productores Primarios, ademas de que son 36% los productores primarios que
tiene un alto GETI (82), mientras que los Secundarios solo son el 4% obteniendo un GETI de 80
unidades. Es posible decir que las personas dedicadas a la agricultura se especializan e innovan
en el manejo de maiz adquiriendo y trasfiriendo conocimientos campesinos. Sobresale en los
datos del Cuadro 5 que el empleo de tecnologias informales resultaron ser eficientes, ya que los
rendimientos promedio de los productores Primarios con un GETI de 70 obtienen rendimientos
de 1,866 Kg ha', mientras que los productores Secundarios con un GETI de 44 obtienen
rendimientos de 1,017 Kg ha'. Se muestra que es posible incrementar los rendimientos si se
apropia adecuadamente de la tecnologia. Dedicarse a actividades no relacionadas con la
agricultura ocasiona pérdida de especializacion en el manejo de maiz de temporal, lo cual
implica una baja apropiacion de tecnologia provocando bajos rendimientos obtenidos por

hectarea.

13Implica que el campesino no conozca, empiricamente, las interacciones y sinergias que se establecen entre las
distintas précticas que comprenden el manejo del cultivo y la sinergia agricultura-ganaderia. Por ejemplo, un
campesino especializado sabe que un barbecho realizado en la fecha adecuada mejora la retencion de agua, la
aireacion y fertilidad del suelo, asi como el control natural de plagas y enfermedades (Damién, 2010).
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En resumen la pluriactividad afecta el empleo de tecnologias, las cuales son sumamente
importantes para mejorar el manejo de maiz, asi lo han demostrado estudios realizados por
Damién (2011).

Ademaés los sistemas agricolas tradicionales estan desapareciendo rapidamente, asi como
también el conocimiento importante del manejo sostenible de los recursos naturales asociados
con ellos, debido a la pluriactividad que evita la comunicacion y la transferencia de
conocimientos tradicionales (Shiva, 1993). Dentro de las caracteristicas de la sostenibilidad, se
encuentra el manejo agroecoldgico del maiz el cual es impulsado mayormente por las
tecnologias informales, enfatizando un enfoque de ingenieria ecologica que ensambla los
componentes del agro-ecosistema (cultivos, animales, arboles, suelos), de manera que las
interacciones temporales y espaciales entre estos componentes se traduzcan en rendimientos
derivados de fuentes internas, reciclaje de nutrientes y materia organica, asi como de relaciones
tréficas entre plantas, insectos, patdgenos, etcétera (Altieri y Nicholls, 2000).

Cuadro 5. Nuimero de productores, GETI y rendimiento (Kg ha™) de los tipos de productores
segun otra actividad econémica del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla.

Tino de Primarios Secundarios Prom. Municipal

productor NUm GETI Rend. Num. GETI Rend. NUm. GETI Rend.
Baja 0 0 0 9 20 778 9 20 778
Media 23 56 1461 14 51 996 37 54 1285
Alta 28 82 1652 3 80 998 31 82 1585
Total 51 70 1566 26 44 917 77 61 1347

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta. SNR=San Nicolas de los
Ranchos, NUm. = Numero, Rend. = Rendimiento.

Uso de tecnologia formal

En el Cuadro 6 se muestra el uso de tecnologia formal siendo distinto para cada tipo de
productor, los componentes tecnoldgicos més utilizados fueron fertilizante, tractor y herbicida;
las menos usadas son los hibridos e insecticidas. La tecnologia menos utilizada es ocasionado

por 2 factores: la primera debido al alto costo que representa para los maiceros y el segundo por
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las préacticas agricolas basadas en conocimientos campesinos (asociacion y rotacion de cultivos,
seleccion de la semilla criolla de la cosecha anterior, uso de estiércol, etc.).

Cuadro 6. Uso de tecnologia formal por tipo de productor de maiz del municipio de San Nicolas
de los Ranchos, Puebla.

Componente tecnoldgico Primarios Secundarios Prom. municipal
NUm. %* NUm. %> NUam. %*
Barbecho con tractor 48 94 21 80 69 90
Rastreo con tractor 34 67 11 42 45 58
Surcado con tractor 8 16 7 27 14 18
Primera labor con tractor 5 10 3 12 8 10
Semilla Mejorada 0 0 1 4 1 1
Herbicida 24 47 19 73 43 56
Fertilizante 45 88 25 96 70 91
Insecticida 13 25 4 15 17 22

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta. * EIl porcentaje se encuentra en
relacion al nimero de productores de cada tipo.

Uso de tecnologia informal

En el Cuadro 7 se muestra el uso comdn de la tecnologia informal que se genera y se mejora con
el eminente conocimiento y practica del campesino, destacando la semilla criolla usada por el
100% de los productores Primarios y el 96% de los Secundarios, el uso de estiércol también es
comun entre los productores Primarios por un 76%, mientras que los Secundarios lo utiliza el
27%. La tecnologia informal basada en el conocimiento campesino es mas usada por los
productores Primarios que por los Secundarios.

Cuadro 7. Uso de tecnologia informal por tipo de los productor de maiz del municipio de San
Nicolés de los Ranchos, Puebla.

Componente tecnologico Primarios Secundarios Prom. municipal
NUm  %* Ren. NUm %* Ren. Num %* Ren.
Semilla criolla 51 100 1567 25 9% 914 76 99 1351
Policultivos 28 55 1511 8 31 937 36 47 1383
Rotacion de cultivos 29 57 1631 3 12 900 32 42 1562
Conservacion de suelos 32 63 1455 14 54 917 46 56 1291
Uso de Estiércol 39 76 1728 7 27 1085 46 56 1631

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta, 2009. * El porcentaje se
encuentra en relacion al nimero de productores de cada tipo, (Nim = Numero), (Ren. =
Rendimiento), (Prom. = Promedio).
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Las tecnologias informales aumentan los rendimientos por hectarea debido a que promueven
interacciones agroecoldgicas las cuales mejoran la productividad de los recursos escasos
empleados para el manejo agroecoldgico del maiz. Entre ellas las practicadas en el municipio de
San Nicolas de los Ranchos son: los policultivos o cultivos asociados, son el agrupamiento de
plantas con distinta eficiencia energética, habitos de crecimiento y estructuras radiculares,
emplean de forma maés eficiente la energia solar, nutrientes y agua (Altieri y Nicholls, 2000), la
asociacion maiz-frijol-calabaza potencia la relacion agua-suelo-planta-ambiente, ya que el frijol
fija nitrogeno atmosférico para que sea aprovechado por el maiz; en tanto que la calabaza con su
amplio follaje y héabito rastrero protege al suelo de la erosion e impide el crecimiento de malezas
y la evaporacion del agua (Rojas, 2000), la conservacion de suelos evita la pérdida de nutrientes
que son fundamentales para mejorar las capacidades productivas de los suelos agricolas, la
rotacion de cultivos mejora, las propiedades de los suelos ya que lo preparan desde el punto de
vista microbioldgico y retiene mas humedad y nutrientes (Mendoza, 2004) y el uso de abono es
un indicador clave de la calidad del suelo ya que provee nutrientes, mejora la estructura y textura
del suelo, aumenta la aireacién, penetraciéon y retencion de agua, estimula el desarrollo de
microrganismos benéficos para la planta y es esencial para capturar carbono (Robert, 2002).
Conclusiones

Es cierto que la pluriactividad resulta eficaz como estrategia de sobrevivencia para mejorar el
ingreso de los hogares rurales, sin embargo, esta afectando la apropiacion y empleo de
tecnologias formales e informales, las cuales son esenciales para mejorar el manejo del maiz y la
productividad. Un productor especializado en el manejo del maiz conoce empiricamente, las

interacciones que se establecen en el manejo del cultivo (asociacion y rotacion de cultivos,
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seleccién de semilla criolla) y la sinergia agricultura-ganaderia (estiércol, uso de yunta en las
labores del cultivo).

El empleo de tecnologias informales o campesinas es mas comdn, pero hay que enfatizar que
coexisten con las formales. EI IATF calculado en el municipio muestra la discontinuidad
tecnoldgica de los productores ya que no existe un alto IATF; por otra parte, la tecnologia
informal medida por el GETI muestra que es comdn entre los productores de maiz. Las
tecnologias informales demostraron ser eficaces y eficientes para elevar el rendimiento de maiz;
Sin embargo, a pesar del predominio y la evidente eficiencia, que poseen, el paquete tecnoldgico
recomendado por el INIFAP no las incluye.

Existe una clara diferencia en cuestién de rendimientos obtenidos entre los productores que
realizan actividades relacionadas con la agricultura y los que realizan actividades diferentes.
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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo identificar la importancia econémica de la
produccion del traspatio como estrategia de sobrevivencia de los productores de maiz
en San Nicolas de los Ranchos, Puebla. Con este fin se encuestaron a 77 agricultores
de maiz seleccionados al azar, los cuales se agruparon en Primarios y Secundarios, los
primeros son aquellos que se dedican a la siembra del maiz y a otras actividades
agropecuarias. Los agricultores Secundarios, ademas de sembrar maiz, realizan otras
labores no agricolas. Los resultados indican que los productos obtenidos en el traspatio
contribuyen a la alimentacion humana y animal, lo que favorece el sustento familiar y el
fortalecimiento de lazos de unién en la comunidad a través del intercambio reciproco de
productos entre diferentes miembros, asi como el establecimiento de otras redes con
agentes externos. La produccion diversificada que se realiza en este espacio, se
vinculan con aspectos ambientales, como la conservaciébn y proteccion del
germoplasma local y el mejoramiento de los suelos, a través del reciclaje y aporte de
materia organica, a partir de la descomposicion y reincorporacién de los desechos de

cocina y cosecha.

“ Enviado para su posible publicacién a la revista Cuadernos de Desarrollo Rural, Bogota-Colombia.
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Palabras claves: estrategias de sobrevivencia, pluriactividad y componentes del
traspatio.

Backyard Economy as a Survival Strategy: at San Nicolas de los Ranchos,

Puebla, México

Abstract
This research aims to identify the economic importance of the production of the
backyard as a survival strategy for corn producers in San Nicolas de los Ranchos,
Puebla. To this end, 77 corn farmers randomly selected were surveyed. These were
classified into two groups: primary and secondary. The primary group are those who are
engaged in planting corn and other agricultural activities. The secondary group, besides
planting corn, performs other non-farm work. The results indicate that the products
obtained in the backyard contribute to human and animal feeding, which contributes to
family support and strengthening ties in the community through the mutual exchange of
products between different members, as well as the establishment of other networks
with external agents. Diversified production in this space is linked to environmental
aspects, such as the conservation and protection of local germplasm and soll
improvement, through recycling and supply of organic matter from decomposition and
reintegration of kitchen waste and harvesting.
Keywords: survival strategies, pluriactivity and backyard components.
Introduccion
En México el modelo neoliberal ha incrementado los niveles de pobreza y marginacion
de amplios sectores de la poblacion. Dicho modelo, recurre a importaciones masivas y

crecientes de alimentos, poniendo en riesgo la soberania alimentaria del pais (Rubio,
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Blanca. 2001). Datos de Consejo Nacional de Evaluacion (CONEVAL, 2012), sefialan
que la pobreza alimentaria aumentd, desde 2009 en seis millones de mexicanos,
pasando asi de 14 a casi 20 millones. En Puebla la pobreza aumento6 de 8.4% en 2008
a 11.3% en 2010. En San Nicolas de los Ranchos, donde se realiz6 la presente
investigacion, el 37% sufre pobreza alimentaria®®, 48% pobreza de capacidades™® y un
74% pobreza patrimonial®’, es importante sefialar que el 31% de la poblacion no recibe
ningun tipo ingreso (INEGI, 2010).

Por lo anterior, el campo mexicano se ha convertido en reservorio de fuerza laboral,
cuya reproduccion social se ha visto obligada a desarrollar distintas estrategias
adaptativas, entre las que sobresale la pluriactividad econémica, que se define como la
ejecucion de actividades agropecuarias y no agropecuarias por parte de los
productores para garantizar la sobrevivencia de la familia rural (De Grammont, 2009).
Scheneider (2006) sefiala que la pluriactividad es entendida como un elemento de
diversificacion que puede producirse en el interior de la familia o por factores externos,
y funciona como una estrategia cambiante de acuerdo con la dinamica de las familias y
la relacion con su estructura agraria.

En México, las estrategias de este tipo son la diversidad productiva, el reciclaje de
recursos, la cooperacién y el apoyo mutuo; en dichas estrategias juega un papel
importante el trabajo no asalariado de la familia y de los miembros de la comunidad,
gue preparan sus predios para aprovechar la energia solar (humana y animal). La

diversificacion productiva se logra empleando el policultivo y el uso mdultiple del

YInsuficiencia del ingreso para adquirir una canasta basica de alimentos.

®|nsuficiencia del ingreso para adquirir la canasta alimentaria, salud y educacion.

YInsuficiencia del ingreso disponible para realizar los gastos necesarios en vestido, vivienda y
transporte.
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territorio, esto lleva implicito que dicha diversificacion no s6lo comprende la produccion
de cultivos anuales asociados y perennes en un mismo predio y la cria de animales,
Sino que aprovecha los recursos naturales de su entorno para ser usados en la
elaboracion de artesanias, en la construccion de instalaciones de la unidad de
produccion y en el pastoreo del ganado (Alvarez, 2006). En esta diversificacion
productiva, el traspatio desempefia un rol importante pues en este pequefio espacio de
tierra, se le proporciona un mayor cuidado a las plantas ornamentales y medicinales,
hortalizas, frutales y crianza de animales, lo que permite al campesinado conectarse
con el mercado para obtener ingresos y asi mantener sus fondos de remplazé y
ceremonial, o para destinarlos a una emergencia familiar (enfermedades, accidentes,
entre otros), ademas estas practicas permiten obtener una heterogeneidad espacial y
una diversidad biol6gica (Toledo, 1993). Por este motivo, el traspatio ha sido objeto de
implementacion de distintos programas donde destaca los Fideicomisos Instituidos en
Relacion con la Agricultura®®. También ha sido de interés para distintos investigadores,
quienes han enfatizado en la importancia de esta practica en el conocimiento y la
conservacion de la biodiversidad y del medio ambiente (Montemayor, 2007), asi como
la diversificacién de funciones y productos obtenidos (Winklerprins, 2003; Das y Kumar,
2005; Howard, 2006) y su papel en el autoabasto y nutricion de las familias (Lerner,
2008; Alayon, 2006).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO,

2012) sefiala que en muchas zonas humedas y subhimedas del mundo hay huertos

'® Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura, FIRA, son cuatro fideicomisos publicos

constituidos por el Gobierno Federal en el Banco de México desde 1954. El objetivo de FIRA es otorgar
crédito, garantias, capacitacion, asistencia técnica y transferencia de tecnologia a los sectores
agropecuario, rural y pesquero del pais.
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domésticos, también llamados huertos caseros o familiares, siendo conocidos en la
parte Central de México con el nombre de traspatios o patios, los cuales tienen una
tradicion establecida y ofrecen muchas posibilidades para mejorar la seguridad
alimentaria de las familias, en distintas formas, principalmente: 1) al proporcionar un
acceso directo a una variedad de alimentos nutritivos; 2) al disponer de mayor
capacidad de compra por el ahorro en la adquisicion de alimentos y gracias a los
ingresos obtenidos de la venta de productos del huerto casero; y 3) al proporcionar una
reserva de alimentos para los periodos de escasez.

Herndndez (2010) afiade que el traspatio es una practica social basada en la
experiencia y el conocimiento de campesinos e indigenas, para conservar en sus
viviendas rurales parte de la biodiversidad vegetal y animal que se encuentra en los
ecosistemas que habitan y donde conviven con la naturaleza. Por lo que puede decirse
que estos huertos son una sintesis de las relaciones que la sociedad rural establece
con su entorno ambiental y simultdneamente son laboratorios donde se realizan nuevas
experiencias para aplicar en ese ambito de la agricultura. Esta préactica agricola no esta
guiada por intereses de caracter técnico-econémico convencional, ya que se vincula
con una visién de la vida, donde la vivienda y el traspatio se configuran en un habitat
con un sello de identidad campesina e indigena propio.

Ademas, son de resaltar los aspectos simbdlicos, como los rituales y ceremonias
religiosas, curativas y de integracion comunitaria, asi como los elementos estéticos que
representa el cultivo de plantas ornamentales. Por lo tanto, el traspatio descansa en
una cosmovision diferente a la del pensamiento convencional, dado que no se trata de

producir bienes con fines meramente economicos. Por ello, en la presente investigacion
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hemos optado por asumir la economia de traspatio como un proceso que se lleva a
cabo en un espacio donde se producen diferentes bienes, servicios y satisfactores de
distinto orden, como alimentos, medicinas y ornamentales con identidad cultural, para
satisfacer las necesidades de la familia; donde su uso, manejo y conservacion se
vinculan a la cosmovision de comunidades particulares.

Marco geogréfico

El municipio de San Nicolas de los Ranchos pertenece al Distrito de Desarrollo Rural
de Cholula y tiene una superficie de 195.19 km?. Se localiza en la parte centro-este del
estado de Puebla, entre los 2,400 y los 5,465 msnm. Sus coordenadas geogréaficas son
los paralelos 19° 01" 24" y 19° 08" 30" de latitud norte, y los meridianos 98° 28°24"" y
98° 3900 de longitud occidental (Figura 1). Colinda al oeste con el volcan
Popocatépetl y el estado de México. Cuenta con tres localidades: Santiago Xalitzintla,
San Pedro Yancuitlalpan y San Nicolas.

El municipio se localiza en la parte occidental de la cuenca alta del rio Atoyac, una de
las cuencas mas importantes del estado, en la vertiente oriental de la Sierra Nevada.
Gran cantidad de rios intermitentes y algunos permanentes, provenientes de los
volcanes, recorren el municipio de oeste a este y desembocan en el rio Atoyac. Las
rocas y suelos dejan infiltrar el agua hasta grandes profundidades, por lo que al pie de
los volcanes puede obtenerse agua de pozos durante todo el afio (INEGI, 2010). El
clima de este municipio presenta dos tipos: el frio, tipico de las zonas mas elevadas
del volcan Popocatépetl y el semi-frio subhumedo con lluvias en verano que
corresponde al valle de Puebla. En su territorio se identifican dos grupos de suelos: el

regosol y el litosol (INAFED, 2009).
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Figura 1. Ubicacion geografica del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla,

México.
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Fuente: INEGI 2010 elaborado por Kenia Cuatecontzi Morales, 2011.

En el municipio se siembran 2,211 hectareas de maiz (Zea mays), equivalente a un
61% de la superficie, seguida por cultivos de: arvejon (Lupinus gredensis), ciruela
(Prunus sp), durazno (Viburnum tinus), frijol (Phaseolus vulgaris), manzana (Malus
domestica), nuez (Carya illinoinensis), pera (Pyrus sp), tejocote (Crategus pubescens)
(INEGI, 2010).

Métodos y técnicas de investigacion

La metodologia empleada combind técnicas cuantitativas y cualitativas, y abarcd 5
fases: 1) observacion in situ del traspatio, 2) disefio y aplicacion de la encuesta, 3)
calculo de la muestra, 4) tipologia de productores y 5) analisis de la informacion.
Observacion in situ de la realidad

El trabajo de campo inicié con la observacion in situ, esta técnica permiti6 obtener

informacion de primera mano sobre el manejo, asi como sobre los componentes y
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practicas del traspatio. Para ello, se partié de la idea de que el espacio rural es sintesis
y expresion de multiples y diversas realidades; diferentes ecosistemas y recursos
naturales; heterogeneidad en estructura y formas de produccién, intercambio y
distribucién del ingreso; de sectores sociales y econdémicos con desarrollo desigual. Por
todo ello, el desarrollo de la localidad es heterogéneo y combinado, ya que éste relne,
en una totalidad funcional, los procesos de diferencia y de integracién social (Damian,
2004).

Disefio y aplicacion de la encuesta

Se disefié un cuestionario con 125 preguntas de tipo cerrado, el cual se aplic6 a 77
productores, que incluia aspectos: a) demogréaficos, b) econdémicos, c) agronémicos, d)
antropoldgicos, e) sociologicos y f) componentes del traspatio. Con este instrumento se
acopio, sistematizo e interpretd la mayoria de la informacion utilizada. La encuesta tuvo
como objetivo conocer el manejo del traspatio y del cultivo de maiz, asi como los
diferentes factores que intervienen en ambas actividades.

El muestreo

Para determinar el tamafio de muestra se utilizé la siguiente expresion matematica
(Gbémez, 1977):

N Z%y2 Sn? g
n= -- (Ecuacion 1)

Nd? + 2%, Si?

Donde:

n= Tamafo de la muestra

N= 513 productores beneficiados de PROCAMPO.
d=45kg (Precision)

Z 4= 1.96 (Confiabilidad 95%)
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Sn?= 192kg (desviacion estandar del rendimiento estimada con datos preliminares).

Se aplic6 un muestreo simple aleatorio con distribucién proporcional de la muestra
municipal, en funcion del nimero de productores de las comunidades. El marco de
muestreo fueron los campesinos favorecidos del PROCAMPO™ y la seleccién de las
unidades de muestreo se hizo al azar una a una y sin remplazé. El tamafio de la
muestra fue de 77 productores y quedo distribuida de la siguiente manera: 46
productores para la cabecera municipal (San Nicolds de los Ranchos), 26 para
Santiago Xalitzintla y 5 para San Pedro Yancuitlalpan.

Tipologia de productores

Los productores de maiz en San Nicolas de los Ranchos son pluriactivos, por ello se
clasificaron en Primarios y Secundarios, segun la actividad econémica que efectuaron.
Los primeros, ademas de sembrar maiz, realizaron otras actividades agricolas (jornaleo
y ganaderia); los segundos, ademas de sembrar maiz, realizan otras actividades no
agricolas (panaderia, albafiileria, plomeria, servidor publico, etc.). La tipologia permitié
comparar los traspatios de los diferentes productores de maiz.

Resultados y discusion

En San Nicolas de los Ranchos, se practica la siembra de maiz y el manejo del
traspatio. Los datos de la encuesta sefialan que el 90% de los productores
encuestados, ademas de cultivar maiz, realiza otra actividad diferente, como por
ejemplo: jornalero (32%), ganadero (20%), comerciante (17%), albafil (10%) y servidor

publico (5%) y otras actividades (6%). La ejecucion de actividades agricolas y no

E| Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO), se instrumenta a finales de 1993 y surge
como un mecanismo de transferencia de recursos para compensar a los productores nacionales por los
subsidios que reciben sus competidores extranjeros, en sustitucion del esquema de precios de garantia
de granos y oleaginosas.
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agricolas siempre han sido estrategias basicas de sobrevivencia de las familias
campesinas (De Grammont, 2009).

Los campesinos del municipio establecen distintas actividades para poder sobrevivir,
entre las que se destaca el manejo del traspatio, que les proporciona ingresos en
situaciones dificiles o imprevistas. En el cuadro 1 se muestra el tamafio de traspatios
por tipos de productores; Primarios (51) y Secundarios (26), donde se observa que son
mas pequefios los traspatios de los productores Secundarios. Esto se puede explicar
debido a que los ultimos productores, por dedicarse a otras actividades no agricolas,
pierden el interés en el traspatio dejando ese espacio desocupado, mientras que los
productores Primarios lo ven como un medio y aporte econémico.

Cuadro 1. Numero de productores y tamafio de traspatio promedio por tipo de
roductores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Indicadores Primario Secundarios
Numero % Numero %
Productores de maiz 51 66 26 34
Area traspatio (M?) 486 62 297 38

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta

Componentes del traspatio en San Nicolas de los Ranchos

No hay que olvidar que existe una estrecha relacion entre las comunidades campesinas
con su ambiente natural, por lo que, para el caso concreto de los huertos familiares, se
encuentran multiples respuestas en cuanto a uso, produccién y aprovechamiento. Los
componentes del traspatio analizados son conocidos como: componente agricola, que
abarca cultivos anuales, hortalizas, arboles frutales, plantas medicinales vy
ornamentales; componente pecuario, que comprende aves, cerdos, bovinos de trabajo,
chivos, borregos, patos, etc.; componente captacion de agua, que incluye cisternas,

tanques de plastico, tanques de ferrocemento, etc.; componente complementario,
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donde se inscriben la lombricomposta y compostas, estufas Lorena?, letrinas

ecoldgicas, propagacion y mantenimiento de germoplasma y otras ecotecnias.

Producciéon de maiz en el area de estudio
El presente trabajo de investigacion se refiere a los traspatios que poseen los

productores de maiz del area de estudio, por ello se incluye un breve analisis sobre la
produccion del cultivo, parte del cual se lleva a cabo en el traspatio, aunque la mayor
parte se realiza en los predios que posee el productor fuera del traspatio. Segun la
informacion analizada, los productores Primarios obtienen rendimientos de 1,566 Kg/ha
de este cultivo. Mientras los productores Secundarios obtienen rendimientos de 917
Kg/ha. Se debe mencionar que ambos productores utilizan semilla criolla.
Consideramos que la pluriactividad afecta la especializacién, lo que incide en la
cantidad de tiempo dedicado a la produccién del cultivo y en el empleo de tecnologias
campesinas, las cuales son esenciales para mejorar el manejo del maiz y su
productividad. Nadal y Wise (2005) plantean que la prolongada interrupcion de la
siembra de maiz por miembros de la familia, probablemente dificulte la transmision del
conocimiento tradicional, debilitando con ello el manejo adecuado de este cultivo. En
este mismo sentido, Damian (2011) menciona que la pluriactividad esta originando el
manejo inadecuado del maiz y el uso incorrecto de agroquimicos, la ruptura de la
transmision de conocimientos empiricos y tecnologias campesinas, asi como el

deterioro de la sinergia agricultura-ganaderia.

?| a palabra Lorena es una abreviatura de las palabras lodo y arena, los materiales principales de la
estufa, también conocida como estufa eficiente o ahorradora.
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Componente agricola

Otras especies identificadas dentro del traspatio se pueden observar en la Figura 2,
arboles frutales y maderables, plantas ornamentales, hortalizas, condimentos y
medicinales. Se observa que los productores Primarios tienen una mayor variedad
vegetal en sus traspatios ya que cuentan con 82 especies diferentes con un nimero
total de individuos de 3065, mientras que los Secundarios solo tuvieron 34 con un total
de individuos de 532. Se encontré que la frecuencia estad relacionada de forma
significativa con el numero de especies (r= 0.9972, P= 0.0001productores Primarios y
r=0.9778, P= 0.0001 productores Secundarios).

Figura 2. Uso, numero de especies y frecuencia, encontradas en los traspatios, por tipo
de productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Medicinales s 5

Condimento s 34
Maderables 34

Hortalizas |t 10

Ornamentales # 50
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Especies, Productores Secundarios m Especies, Productores Primarios
Total
Medicinales
Condimento
Maderables
Hortalizas

Ornamentales
Frutales
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1986

®m Frecuencia, Productores Secundarios Frecuencia, Productores Primarios

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Es importante mencionar que dentro de los arboles frutales encontrados los mas
comunes fueron el limoén (Citrus aurantifolia), la pera (Pyrus sp), el tejocote (Crategus
pubescens) y el nogal (Juglans regia). Las plantas ornamentales son las que

representan el mayor numero de especies e individuos en estos huertos, las familias
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las cultivan porque adornan el lugar, ademas de ser importantes en las festividades
religiosas, y porque promueven los lazos de unién entre las vecinas al intercambiarlas
entre si, cumpliendo también significativas funciones agroecolégicas, dado que atraen
insectos benéficos al sistema, lo que disminuye el ataque de plagas y enfermedades.
Con relacion a las hortalizas, se encontr6 que se cultivan 10 especies diferentes,
siendo las mas comunes: cebolla (Allium cepa), rabano (Raphanus sativus), cilantro
(Coriandrum sativum) y chile verde (Capsicum annuum). También se encontr¢ jitomate
(Solanum lycopersicum), calabaza (Cucurbita pepo L), nopales (Opuntia ficus-indica) y
guelites (Amaranthus hybridus). Cabe mencionar que estas hortalizas son de gran
importancia en la culinaria local y representan un ahorro econémico a las familias ya
qgue no tienen que comprarlos y estan disponibles para preparar la comida diaria. Los
arboles maderables encontrados fueron el pino (pinussp) y oyamel (Abies religiosa),
estos son muy importantes por el aporte en lefia o porque pueden venderse como
madera, razon por la que los campesinos permiten su crecimiento y desarrollo dentro
de huerto. Entre las especies medicinales sobresalen la hierbabuena (Mentha sativa),
la albahaca (Ocimum basilicum) y la menta (Mentha). Su uso es frecuente para aliviar
dolores de estobmago e inclusive dolores de cabeza o para controlar los nervios. Dentro
de los condimentos destaca el orégano (Origanum vulgare) encontrado en la mayoria
de los traspatios, especie de alto uso en las preparaciones culinarias de la localidad.

La variada composicion floristica existente no es resultado de procesos naturales, sino
gue, por el contrario, esta determinada por la adaptacion cultural, donde las distintas
necesidades y preferencias de las mujeres son determinantes de lo que se produce, se

usa y se conserva. Por ejemplo, tienen en cuenta tamafo, color, sabor, facilidad de
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coccion, aroma, valor nutricional y/o artesanal, asi como la disponibilidad de espacio y
tiempo; elementos a partir de los cuales realizan adaptaciones, innovaciones y
proteccion del germoplasma que consideran util para la vida cotidiana de las familias
campesinas (Zuluaga, 2009).

Componente pecuario

La ganaderia de traspatio, es un sistema caracterizado por la crianza de un conjunto de
animales como aves, equinos, vacunos, cerdos, caprinos, ovinos y bovinos (Gutiérrez,
2007; Castaios, 2009). Como se aprecia en la Figura 3, las vacas, burros y caballos
son de uso comun en la regién, esto se debe a la estrecha relacion que existe entre la
milpa®ly los animales de traspatio. Ya que la actividad principal es la agricultura, y
estos animales son utilizados para surcar y arar la tierra, entre otras actividades
relacionadas con la siembra de maiz, pero también sirven como animales de carga.

La importancia de la ganaderia para las familias campesinas radica principalmente en
gue los productos obtenidos pueden ser destinados al autoconsumo, y en caso de
necesidad econdmica, a la venta asegurando en parte la sobrevivencia de la familia

(Gutiérrez, 2007).

La milpa es un término espafiolizado que deriva del nahuatl, mil-pa, que significa “hacia el campo”.
Basado en los antiguos métodos agricolas de mayas, zapotecas y otros pueblos mesoamericanos, la
milpa produce de forma conjunta maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris L.,), calabaza (Cucurbita
pepo L) y otros cultivos que son complementarios tanto nutricional como ecoldgicamente (The Milpa
Project, 2009).
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Figura 3. Tipo de ganado y numero de cabezas de ganado por tipo de productores en
los traspatios de San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.
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Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Criar cerdos (Sus scrofa ssp) genera ingresos por su venta en canal o en pie de cria,
ademas de que no requiere gastos adicionales ya que en su mayoria son alimentados
del desperdicio o sobras de cocina y cosecha. Asimismo los ovinos (Ovis aries),
caprinos (Capra hircus), las gallinas (Gallus gallus) y pavos (Meleagris gallopavo)
forman parte de la dieta de los productores, siendo el alimento principal de fiestas, las
cuales son de gran importancia en estas comunidades, dado que es a través de este
tipo de eventos que la familia campesina como unidad social, mantiene y consolida
redes y relaciones con otros campesinos.

Distintos autores clasicos®? han explicado que porcentajes importantes de la produccion
se destina a mantener las relaciones sociales, sean estas religiosas, politicas o de
parentesco. Castafios (2009) sefiala que las gallinas son la especie animal mas
manejada por las familias en Puebla. Gutiérrez (2007) plantea que la finalidad principal
de la produccién de estas aves es proveer proteina de origen animal a los campesinos.
Es importante resaltar que los productores Primarios tienen mayor niumero de ganado
(1,422), que los productores Secundarios (331) esto se explica debido a que los
animales requieren tiempo para cuidarlos y alimentarlos, el cual, es insuficiente en el

caso de los productores Secundarios, dado que realizan otras actividades no agricolas,

2 yéase a Eric Wolf y Sevilla Guzman.
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mientras que los productores Primarios sefialaron que el cuidar los animales los relaja 'y
tranquiliza.

Componente captacion de agua

La FAO (2012) sefiala que una valoracién econ6mica del agua a menudo pasa por
alto otras dos importantes dimensiones: los valores ambientales, como la
funcion del agua en el ecosistema, y los valores sociales, como la utilizacion del
agua para producir alimentos y para el consumo del hogar. Para la produccion de
traspatio, las familias obtienen agua potable suministrada por el municipio, o de pozos.
El riego de las plantas lo realizan mediante mangueras conectadas a la llave doméstica
o por medio de recipientes de plastico, lo mismo para el cuidado de los animales. El
agua también la utilizan para lavar la ropa.

Componente complementario

La Figura 4, muestra los porcentajes de productores que poseen las diferentes
infraestructuras o instalaciones complementarias. El uso de corrales es comun y sirven
para almacenar al ganado por la noche y para darles de beber, también suelen
utilizarse para almacenar el abono empleado en la siembra de maiz. El estiércol es un
indicador clave de la calidad del suelo ya que provee nutrientes, mejora la estructura y
textura del suelo, aumenta la aireacioén, penetracion y retencion de agua, estimula el
desarrollo de microrganismos benéficos para la planta y es esencial para capturar
carbono (Robert, 2002).

Los gallineros por otra parte, son importantes, sin embargo, la mayoria estan

deteriorados y en algunos traspatios son inexistentes, por lo que las aves son libres de
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andar en todo el huerto, lo que provoca que se pierdan y dafien los cultivos, ademas
de que los huevos de las gallinas no se encuentren facilmente.

Figura 4. Instalaciones complementarias en los traspatios, por tipo de productores en
San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

COH"IpOSiEO ﬁ 98%
Estufas Lorena | E 250,
Depésitos de agua | 16888
Porquerizas | E 40%
Gallineros | 25% 89%
Corrales Jd 96%
Productores Secundarios m Productores Primarios

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Es de resaltar que el uso de estufas Lorena, se encontré en 25% de los productores
Primarios, mientras que solo en 5% de los productores Secundarios la tenian, la razén
gue puede explicar esta situacion es una baja difusion y validacién de esta tecnologia
lo que evita ser apropiada por las familias campesinas del municipio. En relacion a la
composta, el 98% de los productores Primarios aseguro tenerla y solo el 57% de los
productores Secundarios, aunque no tienen la capacitacion necesaria, esta practica se
reduce a juntar los residuos organicos para después incorporarlos a las macetas como
abono o a los arboles del huerto.

Valor de la produccién e ingresos obtenidos del traspatio

Los datos que se muestran en el cuadro 2, indican el bajo ingreso obtenido por las
actividades que realizan los productores de maiz en San Nicolas de los Ranchos. La
informacion disponible sugiere que la preocupacion principal de los campesinos con
produccion de subsistencia es asegurar un abastecimiento de alimentos adecuados
para sus familias.

Es de notar que los productores Primarios dedicados a la agricultura y actividades

relacionadas con ella tienen un menor ingreso que los productores Secundarios, estos
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ultimos, usualmente venden su fuerza de trabajo en actividades no agrarias obteniendo
ingresos adicionales. Sin embargo, los primarios suelen complementar estos ingresos

con los productos del traspatio. Escalante (2006) sefala que la remuneracion de los
trabajadores en el medio rural es menor que en los otros sectores de la economia.

Cuadro 2. Ingresos mensual y anual promedio en dolares, por tipo de productores de
San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Primarios Secundarios
Ingreso mensual Ingreso anual Ingreso mensual Ingreso anual

$178.00 $2,136.00 $222.00 $2,650.00
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a la alimentacion de la familia, al
ahorro en la compra de alimentos, a la obtencion de ingresos por la venta de algunos
productos. También intervienen positivamente en la conservacién ambiental, dado que
son comunes las practicas de incorporacion de materia organica al suelo a través de la
descomposicion y reincorporacion de desechos, los que a su vez, complementan la
alimentacion de los animales, configurdndose todo ello en una serie de ahorro.
Adicionalmente, intervienen en el fortalecimiento de lazos de unién en la comunidad a
través del intercambio de productos entre parientes y vecinos (ver Figura 5).

Parte de la produccion se destina al mercado y de ella se obtiene dinero en efectivo
que ayuda a solventar necesidades basicas de la familia, 69% de los productores
Primarios y 58% de los Secundarios expresaron vender parte de la produccién obtenida
en el traspatio, aunque ambos sefialaron que los productos de los huertos se destinan
principalmente para el autoconsumo y que solo venden cuando tienen necesidades
muy urgentes.

Los elementos expuestos anteriormente, permiten afirmar que el traspatio se constituye

en una estrategia de sobrevivencia de los campesinos, al ser un apoyo economico en
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situaciones dificiles y por complementar ingresos y productos de consumo directo,
permitiendo entonces un margen de autonomia con relacién al mercado.

Figura 5. Fuente y destino de la produccion en seis meses estimada en dolares, por
tipo de productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Productores Primarios

Intercambio 20

120

Autoconsumo
Venta 363
m Total Animal mVegetal
Productores Secundarios
Intercambio

Autoconsumo

145

Venta

m Total Animal mVegetal

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Importancia de la economia de traspatio como estrategia de sobrevivencia

Los campesinos se sustentan en una base compleja y mutable de recursos materiales
y simbolicos, de modo que la diversidad resulta estructural y consustancial. Por lo que
los huertos son expresiobn de la interaccidbn entre tierra, recursos naturales,
conocimiento local, trabajo familiar, lo que genera continuidad entre ecologia-
economia-cultura. Entre los recursos inmateriales, es central el conocimiento local, que
involucra el uso y manejo de la diversidad vegetal y animal, las practicas de
abonamiento, el manejo del agua y de las herramientas, etc., lo que permite diferentes
estrategias de utilizacion del espacio (Zuluaga, 2009).

El trabajo familiar dentro del traspatio involucra a toda la familia y se asigna de acuerdo
con el sexo y la edad de sus integrantes. Los varones asumen, las labores en el cultivo

del maiz, el trabajo de cuidar el ganado mayor (vacunos y equinos), asi como la

120



realizacion de modificaciones o adaptaciones a la casa y al traspatio, también
organizan el trabajo en la parcela, aunque cada vez las mujeres se involucran en mayor
medida en estas Ultimas labores, ellas se responsabilizan del quehacer de la casa y del
traspatio y asumen la mayor parte del mismo, a la vez que atienden un sinfin de
necesidades cotidianas de los miembros de la familia y de la comunidad.

Se debe sefialar que en la economia campesina las categorias analiticas de renta,
precio y capital, no existen, pues son propias de una economia capitalista donde su
I6gica econdmica esté orientada por la maximizacion del beneficio. En tanto que en la
economia campesina el origen de la fuerza de trabajo no es asalariada sino
fundamentalmente familiar, y su légica econémica obedece a la satisfaccion de las
necesidades de la familia (Alvarez, 2007).

En el cuadro 3 se analiza la relacién costo beneficio de la produccién del traspatio, los
resultados indican que los productores Primarios obtienen un beneficio al mantener su
huerto, a diferencia de los Secundarios, que mostraron costos mas altos de los
beneficios obtenidos. Un resultado mayor que 1, significa que los ingresos son
superiores a los gastos. En otras palabras, los beneficios (ingresos) son mayores a las
salidas (egresos) y, en consecuencia, o que se produce en el traspatio genera un
bienestar a la familia.

Cuadro 3. Relacion costo/beneficio de la produccion obtenida del traspatio estimada en
dolares, por tipo de productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Primarios Secundarios
Comp. Cos. | Ben. | Uiil. C/B | Comp. Cos. | Ben. Util. C/B
Vegetal |$102 |$154 | $52 |15 |Vegetal |$46 |$25 -21 0.3
Animal $154 | $193 | $39 1.2 | Animal $92 $84 -8 0.9

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la encuesta. (Comp. = Componente, Cos.= Costo,
Ben. = Beneficio, Util. = Utilidad, C/B = Costo/Beneficio).

Conclusiones
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La economia de traspatio, es un proceso que se lleva a cabo en un espacio donde se
producen bienes, servicios y satisfactores de distinto orden, como alimentos, plantas
medicinas y ornamentales, se constituye en el resguardo de la pequefia ganaderia y
animales de trabajo y es la entidad que permite a la familia campesina una relacién
mas permanente con el mercado. El uso, manejo y conservacion de este espacio se
vinculan a la cosmovision de comunidades particulares, fortaleciendo la identidad
cultural.

La pluriactividad posiblemente afecta la especializacion, lo que incide en la cantidad de
tiempo dedicado a la produccion del cultivo y en el empleo de tecnologias campesinas.
El realizar actividades no agricolas permite al campesino tener mayor ingreso
econdmico, sin embargo, la consecuencia es una disminucion en la produccién del
maiz y en los productos del traspatio, lo que ocasiona que la familia se vea obligada a
comprar alimentos que llegan de otras partes y son costosos, afectando su economia e
incluso su cultura. Es importante resaltar que los productores Primarios tienen mayor
namero de ganado y de especies vegetales en su traspatio que los productores
Secundarios, lo que se traduce en un mayor uso y manejo de estos habitats locales.
Entre los resultados del presente trabajo destacan: que los productores Primarios
poseen traspatios de mayor tamafio que los Secundarios; tienen una mayor diversidad
de especies agricolas y plantas (cultivos anuales, frutales, medicinales vy
ornamentales, hortalizas, etc.); en el caso del componente pecuario, los productores
Primarios tienen una mayor cantidad de animales (ovino-caprinos, aves, cerdos,
equinos y bovinos); respecto al componente complementario, constituido por

instalaciones y algunas ecotecnias, se encontré que los productores Primarios, en la
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mayoria de éstas, también poseen o llevan a cabo las instalaciones y ecotecnias
referidas en un mayor porcentaje, a excepcion de los depdsitos de agua que el 100%

de los productores (tanto Primarios como Secundarios) los poseen.

Respecto a los aspectos econOmicos que se llevan a cabo en los traspatios se
encontrd que los ingresos de los productores Secundarios son mayores que en los
productores Primarios, lo cual resulta l6gico porque la mayoria de actividades en los
sectores secundario y terciario son mas remunerativas que en el sector primario. Con
relacion al destino de la produccion, una mayor cantidad de productos de los
productores Primarios tiene como destino el mercado que en los Secundarios; entre los
productores Primarios una cantidad pequefia de productos aun son intercambiados, en
los productores Secundarios ya no existe el intercambio de productos; otro dato
revelador es que la cantidad de productos para autoconsumo, aunque menor en los
productores Secundarios, no es tan marcada la diferencia con respecto a los
productores Primarios, lo que indica que dichos productores cultivan y crian animales
de traspatio para completar los ingresos para la supervivencia. El andlisis costo
beneficio indica que entre los productores Primarios la relacién es mas favorable que
entre los productores Secundarios, sobre todo en el componente agricola, lo cual indica

gue estos ultimos tienen elevados costos y bajos beneficios en términos generales.

La existencia de animales y diversidad vegetal en la comunidad, asi como el
conocimiento que los campesinos han desarrollado para estar en relacion con sus
animales y plantas, es de un valor incalculable.
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Resumen

El objetivo fue identificar la importancia, asi como el tipo de ganado que poseen los
productores de maiz en su traspatio, en San Nicolas de los Ranchos, Puebla. Con este
fin se encuestaron 77 productores de maiz seleccionados al azar correspondiendo el
60% a la cabecera municipal, el 6% a San Pedro Yancuitlalpan y 34% a Santiago
Xalitzintla.

Datos de la encuesta sefialan que los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a
la alimentacion de la familia y al fortalecimiento de lazos de union en la comunidad a
través del intercambio. Las bueyes, burros y caballos son de uso comun en la region ya
gue la actividad principal es la agricultura y estos animales son utilizados para surcar y
arar la tierra entre otras actividades relacionadas con la siembra de maiz.

Palabras clave: Ganaderia, Traspatio, Manejo del cultivo de maiz.

Introduccion

La ganaderia de traspatio en Puebla es un sistema caracterizado por la crianza de un
conjunto de animales como aves, equinos, vacunos, cerdos, caprinos, ovinos y

bovinos, criados en el traspatio o solar, principalmente del medio rural, zonas

% ponencia presentada en la VI Reunién Nacional sobre SISTEMAS AGRO y SILVOPASTORILES,
Colegio de Postgraduados, Campus Veracruz, del 11 al 14 de julio 2012.
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suburbanas y zonas marginadas (Gutiérrez et al., 2007; Castafios, 2009). En esta
actividad el uso de insumos es bajo, y la mano de obra es aportada por miembros de la
familia (Rejon et al.,, 1996). La importancia de la ganaderia para las familias
campesinas radica principalmente en que los productos obtenidos pueden ser
destinados para el autoconsumo y la venta en caso de necesidad econOmica
asegurando en parte, la sobrevivencia de la familia (Rejon et al., 1996; Gutiérrez et al.,
2007). De igual forma juega un papel importante en el manejo de los cultivos, debido a
que las razas de ganado mayor (vacuno y equino) son empleados como traccién
animal en actividades agricolas; también importantes como generadores de estiércol
utiizado como fuente importante de materia orgédnica y nutrientes para el suelo
agricola, contribuyendo en la conservacién y mejoramiento de los mismos (Cruz, 2003;
Simpson, 1991; Castafios, 2009). Se debe mencionar que la ganaderia de traspatio
juega un papel estratégico para la sobrevivencia de la familia.

En este contexto se inscribe esta investigacion que tiene como objetivo: identificar la
importancia, asi como el tipo de ganado que poseen los productores de maiz en su
traspatio, en San Nicolas de los Ranchos, Puebla. Con este fin se encuestaron 77
productores de maiz seleccionados al azar correspondiendo el 60% a la cabecera
municipal, el 6% a San Pedro Yancuitlalpan y 34% a Santiago Xalitzintla.

Materiales y métodos

Marco geografico

El municipio de San Nicolas de los Ranchos se localiza en la parte centro-este del
estado de Puebla entre los 2,400 y los 5,465 metros sobre el nivel del mar. Sus

coordenadas geogréficas son: los paralelos 19° 01" 24" y 19° 08" 30"" de latitud norte,
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y los meridianos 98° 28°24"" y 98° 39°00"" de longitud occidental (Figura 1). San Nicolas
de los Ranchos cuenta con tres localidades: Santiago Xalitzintla, San Pedro
Yancuitlalpan y San Nicolas.

Figura 1. Ubicacion geogréafica del municipio de San Nicolas de los Ranchos,

Puebla, México.
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Fuente: INEGI 2011 elaborado por Kenia Cuatecontzi Morales, 2011.
Técnicas de investigacion.

La metodologia empleada en la investigacion abarcé 3 fases: 1) observacion “in situ”
del traspatio, 2) tamafio de la muestra, 3) disefio y aplicaciéon de la encuesta.
Conocimiento in situ de la realidad.

Esta técnica permitid obtener informacion de primera mano, la observacion se centro
en la familia campesina y la relacion de la ganaderia con el traspatio.

La encuesta.
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Se aplic6 a cada productor un cuestionario con 125 preguntas de tipo cerrado, La
encuesta incluyé aspectos: a) demograficos, b) econdémicos, c) agronémicos, d)
antropoldgicos y e) socioldgicos.
El muestreo
Para determinar el tamafio de muestra se utilizé la siguiente expresion matemética
(Gémez, 1977):

n:Nd2+Zza/28 E (Ecuacion 1)
Donde:
n= Tamafno de la muestra
N= 513 productores beneficiados de PROCAMPO.
d=45kg (Precision)
Z 4= 1.96 (Confiabilidad 95%)
Sn2= 192kg (desviacion estandar del rendimiento estimada con datos preliminares).
El marco de muestreo fueron los favorecidos del PROCAMPO vy la seleccion de las
unidades de muestreo se hizo al azar una a una y sin remplazé. El tamafio de la
muestra fue de 77 productores y quedo distribuida de la siguiente manera: 46
productores para la cabecera municipal (San Nicolds de los Ranchos), 26 para
Santiago Xalitzintla y 5 para San Pedro Yancuitlalpan.
Resultados y discusion
Caracteristicas generales
Datos de la encuesta sefialan que del total de productores encuestados el 18% son
mujeres y el 82% hombres, por otra parte se encontr6 que el 48% tiene propiedad

ejidal, un 1% es comunal y el 51% es pequefia propiedad. Los productores de maiz
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tienen una edad promedio de 54 afos, sus familias se componen de 6 integrantes en
promedio. Por otra parte la escolaridad con la que cuentan los productores de maiz es
de 4.3 grados de escolaridad, y sus gastos per capita son de alrededor de $393.00
pesos al mes.

Ganado en el traspatio.

Uno de los componentes mas importantes del traspatio es el ganado el cual se
describe en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Tipo de ganado y numero de cabezas, en los traspatios de San Nicolas de
los Ranchos Puebla-México.

Tipo de ganado Total
Vacuno 104
Caballos 64

Burros y acémilas 59

Marranos 151
Gallinas 525
Guajolotes 319
Ovino/caprino 531

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Los bueyes, burros y caballos son de uso comun en la regiéon ya que la actividad
principal es la agricultura y estos animales son utilizados para surcar y arar la tierra, el
transporte de productos insumos y materiales, entre otras actividades relacionadas con
la siembra de maiz. Pearson (2003) sefiala que el uso de animales de trabajo es para
proporcionar fuerza motriz en los sistemas agropecuarios. Por otra parte, los marranos
genera ingresos por su venta en canal o en pie de cria, asi mismo el ganado caprino,
las gallinas y guajolotes forman parte de la dieta de los productores, asi como el
alimento en fiestas. Castafios (2009) sefala que la gallina es la especie mas manejada
por las familias en Puebla. Gutiérrez (2007) plantea que la finalidad principal de la
produccion de estas aves es proveer proteina de origen animal a la familia campesina.
Sin duda los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a la alimentacion de la
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familia y al fortalecimiento de lazos de union en la comunidad a través del intercambio

reciproco (Cuadro 2).

Cuadro 2. Destino de la produccion promedio, estimada en pesos, en San Nicolas de

los Ranchos Puebla-México.

Actividad Venta Autoconsumo Intercambio
Animal 3500 500 500
% 69 21 10

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Importancia del ganado en el cultivo de maiz en San Nicolads de los Ranchos
Puebla.

Datos de la encuesta indican que en San Nicolas de los Ranchos, Puebla el ganado es
importante en el manejo de maiz, reflejando una relaciébn una de las principales
relaciones entre la agricultura y la ganaderia (Cuadro 3).

Cuadro 3. Uso de ganado para traccion y por tipo de animal que emplean en las

actividades agricolas para la produccion de maiz en San Nicolas de los Ranchos

Puebla-México.

Practica agricola Vacuno Equino
Surcado 16 63
Primera labor 0 69
Segunda labor 8 69
Tercera labor 27 50

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Como se observa en el cuadro previo los principales tipos de animales empleados para
traccion son caballos y acémilas. Cruz (2003) sefiala que son las especies de vacuno, y
equino, los que tienen mayor participacion en México en este tipo de actividades.

El agroecosistema productivo de traspatio forma parte del manejo integrado de los
recursos naturales que han realizado las comunidades durante milenios, ha

acompafado a la sociedad en su desarrollo, los hombres y mujeres de las
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comunidades han mantenido estas costumbres que se han trasmitido de generacion en
generacion (Gomez-Pompa, 1987).

Fue posible identificar dentro del traspatio arboles y plantas; frutales, ornamentales,
hortalizas, maderables, condimenticias y medicinales (Cuadro 4).

Cuadro 4. Uso y numero de especies encontradas en los traspatios de San Nicolas de

los Ranchos Puebla-México.

Uso Especies Frecuencia
Frutales 35 319
Ornamentales 40 500
Hortalizas 18 209
Maderables 3 159
Condimenticias 1 190
Medicinales 10 39

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Por otra parte me parece sumamente importante mencionar que en el manejo
agroecologico del maiz se enfatiza un enfoque de ingenieria ecoldgica que ensambla
los componentes del agroecosistema (cultivos, animales, arboles, suelos), de manera
gue las interacciones temporales y espaciales, entre estos componentes se traduzcan
en rendimientos derivados de fuentes internas, reciclaje de nutrientes y materia
organica, asi como de relaciones troficas entre plantas, insectos, patdgenos, etcétera
(Altieri y Nicholls, 2000). Datos del Cuadro 5 muestran que las practicas agroecolégicas
son de uso comun en el municipio.

Cuadro 5. Practicas agroecologicas utilizadas por productores de maiz del municipio
San Nicolas de los Ranchos, Puebla.

Componente Total/Promedio. Municipal.
Tecnolbgico Frecuencia %
Asociacion 36 47
Rotacion 32 42
Conservacion 46 60
Abono 70 91
Semilla criolla 76 99

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos de la encuesta.
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El uso de abono es un indicador clave de la calidad del suelo ya que provee nutrientes,
mejora la estructura y textura del suelo, aumenta la aireacion, penetracion y retencién
de agua, estimula el desarrollo de micro-organismos benéficos para la planta y es
esencial para capturar carbono (Robert, 2002).

Conclusiones.

Existe una relacion entre la ganaderia familiar y el desarrollo de los sistemas agricolas,
ya que ciertas especies de ganado son utilizados para traccion en algunas actividades
agricolas, ademas del abono de los animales que es utilizado como fertilizante para el
cultivo de maiz y de plantas del traspatio. Sin duda la ganaderia se beneficia de la
agricultura al recibir forraje obtenido de la produccién de maiz que constituye el
alimento del ganado, pero también la agricultura de la ganaderia ya que los estiércoles
y su incorporacién al suelo de cultivo favorecen el mejoramiento y productividad de los
cultivos agricolas.

Asimismo, los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a la alimentacién de la
familia y al fortalecimiento de lazos de unién en la comunidad a través del intercambio
reciproco entre diferentes miembros.
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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo identificar la aportacion que los traspatios de los
productores de maiz hacen a la seguridad alimentaria y al mantenimiento y conservacion de la
diversidad vegetal y animal, ademas de su vinculo con el conocimiento campesino en San
Nicolas de los Ranchos. Con este fin se encuestaron 77 productores de maiz seleccionados al
azar, se calculé por medio de una ecuacion la funcién del traspatio en la seguridad alimentaria;
ademas del célculo del indice de diversidad y riqueza especifica que ayudaron a exponer la
diversidad vegetal encontrada, también se estimé la cantidad de estiércol seco que proporcionan
los animales del traspatio a las actividades agricolas, esto ayudo a mostrar la sinergia agricultura
ganaderia. Algunos resultados indican que los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a
la alimentacion de la familia. Ademas se encontrd diversidad vegetal y animal, ya que en su
mayoria se encuentran plantas de ornato, uso alimenticio y medicinal, también es posible
identificar animales como lo son gallinas, pavos, borregos chivos, vacas, caballo y burros.
Palabras clave: Traspatio, seguridad alimentaria, diversidad vegetal y animal, conocimiento

campesino.
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Abstract

This research was aimed to identify the contribution that the backyards of corn farmers make to
the food security and the preservation and conservation of plant and animal diversity, and its link
with farmers' knowledge, in San Nicolas de los Ranchos. To this aim, 77 producers were
randomly selected and interviewed; the role of food security in the backyard was estimated by a
mathematic operation, and the specific richness and diversity index were estimated and helped
exposing the plant diversity. It was also estimated the amount of dung that animals provide to
backyard farming, this helped to show synergy livestock - farming. Some results suggest that the
products obtained in the backyard contribute to feeding the family. It was also found plant and
animal diversity, such as ornamental , food and medical plants, it is also possible to identify
animals such as chickens, turkeys, sheep, goats, cows, horses and donkeys.

Keywords: Backyard, food safety, plant and animal diversity, rural knowledge.

Introduccion

En México el modelo neoliberal ha incrementado los niveles de pobreza y marginacion de
amplios sectores de la poblacion. Dicho modelo, recurre a importaciones masivas y crecientes de
alimentos, poniendo en riesgo la soberania alimentaria del pais (Rubio, 2001). Datos del Consejo
Nacional de Evaluacion (CONEVAL) (2012), sefialan que la pobreza alimentaria aumento, desde
2009 en seis millones de mexicanos, pasando asi de 14 a casi 20 millones. En Puebla la pobreza
aument6 de 8.4% en 2008 a 11.3% en 2010. En San Nicolas de los Ranchos, donde se realizo la
presente investigacion, el 37% sufre pobreza alimentaria®, 48% de pobreza de capacidades® y

27
|

un 74% de pobreza patrimonial®’, es importante sefialar que el 31% de la poblacion no recibe

ningun tipo ingreso (INEGI, 2010). Ademas el progreso técnico, puesto en operacion como

% |nsuficiencia del ingreso para adquirir una canasta basica de alimentos.
% Insuficiencia del ingreso para adquirir la canasta alimentaria, salud y educacion.
27 Insuficiencia del ingreso para realizar los gastos necesarios en vestido, vivienda y transporte.
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estrategia de desarrollo con el nombre de Revolucion Verde, para resolver los problemas de la
pobreza y alimentacion, no ha logrado resolver las dificultades que se propuso solucionar, dado
que datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) muestran que en el periodo 2010-12 el niimero de personas subnutridas®® se ha situado en
unos 870 millones de personas, porcentaje que representa el 12,5% de la poblacion mundial. Lo
antes mencionado ha originado el surgimiento de la agroecologia como un enfoque tedrico y
metodoldgico que, utilizando varias disciplinas cientificas, pretende estudiar la actividad agraria
desde una perspectiva ecoldgica y social (Altieri, 1987; Sevilla Guzméan y Gonzalez de Molina,
1993). Gliessman (2002), la define como: “La aplicacion de los principios y conceptos
ecoldgicos al disefio y manejo de sistemas de agricultura sustentable”. Altieri (2010) indica que
la agroecologia surge como una disciplina que provee los principios ecoldgicos basicos sobre
cémo estudiar, disefiar y manejar agroecosistemas que son productivos y a su vez conservadores
de los recursos naturales y que ademéas son culturalmente sensibles, socialmente justos y
econémicamente viables.

El concepto de agroecosistema es importante para la agroecologia pues, delimita un espacio de
observacion en “un trozo de naturaleza que puede ser reducido a una tultima unidad con
arquitectura, composicion y funcionamiento propios y que posee un limite tedricamente
reconocible desde una perspectiva agronémica, para su adecuada apropiacion por parte de los
seres humanos” (Guzman, 2000). Altieri (1995), lo define como “el resultado de la coevolucién
entre procesos sociales y naturales que se desarrollan en forma paralela e interdependiente en un
contexto histdrico especifico. Asi desarrollo y/o adaptacion de sistemas y tecnologias es el

resultado de las interacciones de los agricultores con sus conocimientos y su entorno biofisico y

%|_a subnutricién se produce cuando la ingestion de alimentos no cubre las necesidades de energia bésica de manera
continua.
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socioecondmico”. El concepto de coevolucion ecologica y social es de enorme trascendencia
porque “permite analizar los componentes basicos de la cultura de una sociedad (tecnologia,
valores, organizacion, conocimientos) que influyen en la naturaleza de manera interrelacionada
modificandola, pero esta Gltima también incide en la sociedad para transformar sus componentes
y en permanente estado de cambio” (Norgaard, 2002). Alvarez (2006) sefiala que la coevolucion
ecoldgica y social ha permitido detectar que existen formas de manejo en las sociedades
humanas, que se conservan desde la era preindustrial en muchas regiones del mundo, como el
denominado uso campesino de los recursos naturales, que provocan dafios minimos al ambiente,
al permitir el reciclaje de materiales y energia en el mismo lugar donde estos se generan, al
utilizar energia animal y humana en la produccion y en transporte de materiales que usara en el
proceso productivo (estos ultimos son de origen local), pero sobre todo, la racionalidad
econOmica de este tipo de agricultores de producir la cantidad necesaria de alimentos y materias
primas que le garanticen la reproduccion fisica y social del grupo familiar. Ademas los estudios
sobre coevolucion ecoldgica y social, apoyan de manera determinante la consolidacion de la
agroecologia al fusionar el estudio de la naturaleza y de la sociedad como un paso obligado para
entender el funcionamiento de los ecosistemas transformados por los campesinos. Dentro de
estos ecosistemas, el traspatio o huerto familiar se inserta como una reserva vegetal aledafia a la
casa habitacion, cuyo establecimiento refleja su identidad, cultura de grupo y su relacién con la
naturaleza; en él, se practican actividades sociales, bioldgicas y agronémicas, y constituye una
unidad econdmica de autoconsumo a la puerta del hogar (Gispert et al, 1993; citado por Arévalo
1999).La FAO (2012) sefiala que en muchas zonas humedas y subhimedas del mundo hay
huertos domeésticos, también llamados huertos caseros o familiares, siendo conocidos en México

con el nombre de traspatios, los cuales tienen una tradicion establecida y ofrecen muchas
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posibilidades para mejorar la seguridad alimentaria de las familias, en distintas formas,
principalmente: 1) al proporcionar un acceso directo a una variedad de alimentos nutritivos; 2) al
disponer de mayor capacidad de compra por el ahorro en la adquisicion de alimentos y gracias a
los ingresos obtenidos de la venta de productos del huerto casero; y 3) al proporcionar una
reserva de alimentos para los periodos de escasez. Herndndez (2010) afiade que el traspatio es
una practica social basada en la experiencia y el conocimiento de campesinos e indigenas, para
conservar en sus viviendas rurales parte de la biodiversidad vegetal y animal que se encuentra en
los ecosistemas que habitan y donde conviven con la naturaleza. Por lo que puede decirse que
estos huertos son una sintesis de las relaciones que la sociedad rural establece con su entorno
ambiental y simultaneamente son laboratorios donde se realizan nuevas experiencias para aplicar
en ese ambito de la agricultura. Esta practica agricola no estd guiada por intereses de caracter
técnico-econdémico convencional, ya que se vincula con una vision de la vida, donde la vivienda
y el traspatio se configuran en un habitat con un sello de identidad campesina e indigena propio.

Ademas, son de resaltar los aspectos simbolicos, como los rituales y ceremonias religiosas,
curativas y de integracién comunitaria, asi como los elementos estéticos que representa el cultivo
de plantas ornamentales. Por lo tanto, el traspatio descansa en una cosmovision diferente a la del
pensamiento convencional, dado que no se trata de producir bienes con fines meramente
econdmicos. Por ello, hemos optado por asumir el traspatio como un un espacio donde se
producen diferentes bienes, servicios y satisfactores de distinto orden, como alimentos,
medicinas y ornamentales con identidad cultural, para satisfacer las necesidades de la familia;
donde su uso, manejo y conservacion se vinculan a la cosmovision de comunidades particulares;
en sus funciones se encuentra la seguridad alimentaria, la diversidad vegetal y animal asi como

los conocimientos campesinos.
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Funciones del traspatio

Seguridad alimentaria

De acuerdo con la cumbre mundial sobre la alimentacion (1996:12) “existe seguridad alimentaria
cuando todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econdmico a suficientes
alimentos inocuos Yy nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en
cuanto a los alimentos a fin de llevar una vida activa y sana”. Esta definicion sefala cuatro
dimensiones de la seguridad alimentaria que son segin la FAO (2006): disponibilidad de
alimentos, acceso a los alimentos, utilizacion biologica de los alimentos a través de una
alimentacion adecuada, estabilidad reflejada en tener acceso a los alimentos adecuados en todo
momento.

Diversidad vegetal y animal

Escobar (2000), comenta que la diversidad vegetal es el resultado de la interaccion entre el
ecosistema y la cultura. En el caso concreto de la presente investigacion, la diversidad biol6gica
manejada, ha enriquecido los sistemas ecoldgicos locales, formando agroecosistemas ricos,
sustentables y diversos, adaptados a las condiciones locales de clima y suelos. Ademas, dicha
diversidad esta altamente vinculada con la cultura local, dado que constituye parte fundamental
de la materia prima esencial para la produccion de alimentos, la construccion y algunos usos
rituales, tales como la pintura facial. Por lo tanto contribuyen a la creacion de habitats y
economias diversas (Zuluaga 2009). La estructura del traspatio esta gobernada por patrones
complejos de distribucion tal como lo sefiala Alvarez (1993), entre los que se encuentran el grado
de interaccion, de intercambio y de conocimiento que se tengan de las especies. En relacion a la
composicion y diversidad de especies vegetales, es importante sefialar, que estas no solo son

resultado de procesos naturales, sino que también son resultado de préacticas culturales.
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Por su parte la diversidad animal esta representada por la ganaderia de traspatio, la cual, es un
sistema caracterizado por la crianza de un conjunto de animales como aves, equinos, cerdos,
caprinos, ovinos y bovinos, que se cuidan en los traspatios o solares de la familias campesinas
(Aquino, 2003; Gutiérrez, 2007; Castafios, 2009). En esta actividad se utilizan pocos insumos y
la mano de obra para el manejo de los animales es aportada por miembros de la familia (Rejon
1996). En México, sus inicios se remontan a la época colonial, con especies animales traidas de
Europa y con diversas formas de produccion que se establecieron en distintas partes del paises
(Berdugo, 1987). Su importancia para la unidad de produccién radica principalmente en que los
productos obtenidos pueden ser destinados para el autoconsumo y la venta en caso de
necesidades econdmica, asegurando en parte, la subsistencia de la familia en época de crisis
(Gutiérrez 2007). De igual forma la ganaderia de traspatio juega un papel importante en el
manejo de los cultivos, debido a que algunas razas de ganado mayor (bovinos y equinos) son
empleados como traccion animal en actividades agricolas; interesan también como generadores
de estiércol utilizado como fuente importante de materia organica y nutrientes para el suelo
agricola, contribuyendo en la conservacion y mejoramiento de los mismos (Cruz, 2003;
Castafios, 2009).

Conocimiento informal del traspatio

Alvarez (2006) indica, que el hombre en su acepcion genérica y amplia ha creado, una serie de
realizaciones entre las cuales figuran la propia sociedad, el lenguaje, la tecnologia, la cultura, los
valores, y la organizacion; creando en suma el conocimiento informal. Producto de la interaccion
del hombre con la naturaleza y de su relacion con otros hombres. Los términos conocimiento
tradicional, indigena, rural y etnociencia, se han usado en forma intercambiable para describir el

sistema de conocimiento de un grupo étnico rural que se ha originado local y naturalmente
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(Altieri, 1991). Zamudio (2008) considera al conocimiento informal como aquél que surge de la

3

exteriorizacion y transmision de “un saber culturalmente compartido y comun a todos los
miembros que pertenecen a una misma sociedad, grupo o pueblo, que permite la aplicacion de
los recursos del entorno natural de modo directo, compuesto, combinado, derivado o refinado,
para la satisfaccion de necesidades humanas, animales, vegetales y/o ambientales, tanto de orden
material como espiritual”.

Con respecto a lo antes mencionado esta investigacion responde a las siguientes interrogantes
respecto al traspatio; ¢Cuél es la aportacion a la seguridad alimentaria? ;Existe diversidad
vegetal y animal? ;Cual es la relacion de la ganaderia con las actividades agricolas? ;Cuél es la
importancia del conocimiento informal en el traspatio?.

Marco geogréfico

El municipio de San Nicolas de los Ranchos pertenece al Distrito de Desarrollo Rural de Cholula
y tiene una superficie de 195.19 km?. Se localiza en la parte centro-este del estado de Puebla,
entre los 2,400 y los 5,465 msnm. Sus coordenadas geogréaficas son: los paralelos 19° 01" 24”" y
19° 08" 30" de latitud norte, y los meridianos 98° 28°24"" y 98° 39°00"" de longitud occidental
(Figura 1).

El municipio se localiza en la parte occidental de la cuenca alta del rio Atoyac, una de las
cuencas mas importantes de esta entidad federativa, en la vertiente oriental de la Sierra Nevada.
Gran cantidad de rios intermitentes y algunos permanentes, provenientes de los volcanes,
recorren el municipio de oeste a este y desembocan en el rio Atoyac. Las rocas y suelos dejan

infiltrar el agua hasta grandes profundidades, por lo que al pie de los volcanes puede obtenerse

agua de pozos durante todo el afio (INEGI, 2010).
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Figura 1. Ubicacion geografica del municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla, México.
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Fuente: INEGI 2010 elaborado por Kenia Cuatecontzi Morales, 2011.

El clima de este municipio presenta dos tipos: el frio, tipico de las zonas méas elevadas del
volcéan Popocatépetl y el semi-frio subhtimedo con lluvias en verano que corresponde al valle de
Puebla. En su territorio se identifican dos grupos de suelos: el regosol y el litosol (INAFED,
2009). En el municipio se siembran 2,211 hectareas de maiz (Zea mays), equivalente a un 61%
de la superficie, seguida por cultivos de: arvejon (Lupinus gredensis), ciruela (Prunus sp),
durazno (Viburnum tinus), frijol (Phaseolus vulgaris), manzana (Malus domestica), nuez (Carya
illinoinensis), pera (Pyrus sp), tejocote (Crategus pubescens) (INEGI, 2010).

Meétodos y técnicas de investigacion

La metodologia empleada combiné técnicas cuantitativas y cualitativas, y abarcé 5 fases: 1)
observacién in situ del traspatio, 2) disefio y aplicacion de la encuesta, 3) célculo de la muestra,
4) célculo del indice de diversidad y riqueza especifica 5) tipologia de productores, 6) andlisis de
la informacion.

Observacion in situ de la realidad
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El trabajo de campo inicié con la observacion in situ, esta técnica permitié obtener informacion
sobre el manejo, asi como de los componentes y précticas del traspatio utilizados por los
campesinos.
Disefio y aplicacion de la encuesta
Se aplicd a cada productor un cuestionario con 125 preguntas de tipo cerrado, que incluia
aspectos: a) demogréaficos, b) econdmicos, c) agrondmicos, d) antropoldgicos y e)
sociolégicos.Con este instrumento se acopio, sistematizd e interpretd la mayoria de la
informacion utilizada. La encuesta tuvo como objetivo conocer el manejo del traspatio y del
cultivo de maiz, asi como los diferentes factores que intervienen en ambas actividades.
El muestreo
Para determinar el tamafio de muestra se utilizd la siguiente expresion matemaética (Gomez,
1977):

ZZoc/Z Sn2

naz T /2--é 3 (Ecuacion 1)

Donde:

n= Tamafo de la muestra

N= 513 productores beneficiados de PROCAMPO.

d=45kg (Precision)

Z o12= 1.96 (Confiabilidad 95%)

Sn?= 192kg (desviacion estandar del rendimiento estimada con datos preliminares).

Se aplico el muestreo simple aleatorio con distribucion proporcional de la muestra municipal en

funciéon del numero de productores de las comunidades. EI marco de muestreo fueron los
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favorecidos del PROCAMPO? y la seleccion de las unidades de muestreo se hizo al azar una a
unay sin remplazd. El tamafio de la muestra fue de 77 productores.
Funcidn del traspatio en la seguridad alimentaria
Para calcular la funcién del traspatio en la seguridad alimentaria referida al autoconsumo,
respecto al total de la produccidn, se utilizé la siguiente expresion:

f (t)=TPA-VTPA (Ecuacion 2)
Doénde: f (t) = funcion del traspatio en la seguridad alimentaria.
TPA = Total de la produccién agropecuaria
VTPA = Venta total de la produccion agropecuaria.
Indice de diversidad
La diversidad de especies se puede definir como el nimero de especies en un area, tiene dos
componentes principales el nimero de especies y el nimero de individuos o la frecuencia con la
que fueron encontradas las mismas especies.
La expresion matematica propuesta para ello es la siguiente:

divR= (ni/N)*100 (Ecuacion 3)

Donde:
divR = Diversidad relativa de la familia
ni = NUmero de especies de una familia
N = Sumatoria de todas las especies de la muestra
Célculo de riqueza especifica
Este fndice fue propuesto por Margaleff*® y busca estimar la biodiversidad de una comunidad

con base en la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del

“E| Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO), se instrumenta a finales de 1993 y surge como un
mecanismo de transferencia de recursos para compensar a los productores nacionales por los subsidios que reciben
sus competidores extranjeros, en sustitucion del esquema de precios de garantia de granos y oleaginosas.
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numero de individuos existentes en la muestra analizada. La expresion matematica propuesta
para ello es la siguiente:

DMg=(S-1)/InN (Ecuacion 4)
Donde:
DMg = Riqueza especifica de margaleff.
S = Lariqueza o nimero de especies dentro la parcela
Ln= Logaritmo natural
N= Numero total de individuos dentro la parcela
Estimacion de la produccion de estiércol
Para calcular la cantidad de estiércol seco producido al afio segun el tipo de animal en la zona de
estudio se empled la ecuacidn que se presenta a continuacion (Chéavez, 2007) donde se tomé en
cuenta el nimero de animales (NA), el peso vivo promedio por animal (PVP) y la produccion de
estiércol con base en el porcentaje de peso vivo (PE), Cuadro 1, expresada de la siguiente
manera:

E= (NA) (PVP) F®/100 (Ecuacion 5)

Cuadro 1. Peso vivo promedio, porcentaje de peso vivo y porcentaje de humedad para estimar la
produccidn de estiércol por tipo de animal.
Vacuno Caballo  Acémila Asho Cabra Cerdo  Gallina  Guajolot

Peso ka 450 400 400 300 45 90 1.5 2
% de peso 5 5 5 5 3 2 4.5 4.5
%de humedad 36 25 25 25 18 20 30 30

Fuente: Porcentaje de peso vivo (Chavez et al., 2007), Porcentaje de Humedad (Trinidad Santos,
2010), * Corresponde a porcentaje de estiércol producido en funcion de su peso corporal.

30Margalef bidlogo y ecologo catalan, propuso un indice para medir la diversidad. Segun esta propuesta cuando los
valores obtenidos son inferiores a 2.0 se considera que la zona que se esta evaluado tiene baja diversidad, y cuando
los valores son superiores a 5.0 son considerados como indicativos de alta biodiversidad (Margaleff. R, 1995).
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Posteriormente fue restado el porcentaje de humedad del estiércol de acuerdo al tipo de ganado
basdndose en los datos de estiércoles en México publicados por Trinidad (2010) (cuadro 1)
considerando que el productor s6lo aprovecha aproximadamente un 60% del total del estiércol
producido al dia (cuando el animal se encuentra en el corral), al resultado le fue descontado el
porcentaje de estiércol que no es contabilizado debido a que es tirado en el camino, en campo, 0
cualquier otro lugar donde haya permanecido el animal durante el dia. Para hacer el calculo anual
se multiplicé por 365. Finalmente se dividi6 la cantidad resultante entre 1000 para transformar
de kilogramos a toneladas (Turijan, 2011).

Tipologia de productores

La tipologia se elaboré a partir del tamafio del traspatio, se clasificaron en dos tipos; Familias
Campesinas 1 (FC1), formadas por todos los productores cuya superficie del traspatio se
encuentra por debajo del promedio total y Familias Campesinas 2 (FC2), constituido por todos
los productores cuya superficie esta por arriba del promedio.

Resultados y discusion

Datos de la encuesta indican que los productores de maiz de San Nicolas de los Ranchos tienen
una edad promedio de 55 afios, que muestra una poblacion madura; sus familias se componen de
6 integrantes en promedio, los productores tiene 4.2 grados de escolaridad y sus gastos
mensuales per capita se encuentran alrededor de 30 dolares.

En el cuadro 2 se muestra la tipologia propuesta, de manera que; 51 FC1 tienen un traspatio cuya
superficie es menor a los 422 metros cuadrados y 26 tienen una superficie mayor a los 442
metros. Los agroecélogos han demostrado que los sistemas agricolas de baja escala son mucho
mas productivos que los grandes, si se considera la produccion total y la eficiencia energética, en

lugar del rendimiento de un solo cultivo (Rosset 1999; Via Campesina 2010).
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Cuadro 2. Numero de productores y tamafio de traspatio promedio por tipo de productores en
San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Indicad Familias campesinas 1 Familias campesinas 2 | Promedio Municipal
ndicadores NUmero % NUmero % NUmero %
Productores de maiz 51 26 77
Avrea traspatio (M%) 261 66 738 34 422 100

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Las familias campesinas del municipio para sobrevivir establecen distintas relaciones con su
traspatio; es asi como este huerto y su estrecha relacion con la familia proporciona ingresos en
situaciones dificiles o imprevistas, la existencia de animales y la diversidad vegetal existentes,
asi como el conocimiento que los campesinos han desarrollado para estar en relacion con sus
animales y plantas, es de un valor incalculable. Al respecto Toledo y Barrera (2008) sefialan que
los campesinos, han modificado los agroecosistemas enriqueciéndolos con una gran cantidad de
especies y practicas y un complejo manejo de todo el sistema que lo lleva a un nuevo equilibrio
dindmico y estable en el tiempo, ello supone la presencia de un amplio repertorio de
conocimientos, pues la introduccion de cada especie o practica, requiere el dominio de multitud
de ideas sobre el germoplasma y la complejidad del sistema y habilidades para integrarlo y
aprender en la repeticion de los ciclos productivos.

Aportacion del traspatio a la seguridad alimentaria

Los productos obtenidos en el traspatio contribuyen a la alimentacion de la familia, al ahorro en
la compra de alimentos y a la obtencion de ingresos por la venta de algunos productos. También
interviene positivamente en la conservacién ambiental, dado que son comunes las practicas de
incorporacion de materia organica al suelo a través de la descomposicién y reincorporacién de
desechos, los que a su vez, complementan la alimentacion de los animales, configurandose todo
ello en una serie de ahorros y, sobre todo, haciendo realidad una de las estrategias del
campesinado para sobrevivir y contribuir con la sustentabilidad del agroecosistema, el reciclaje
de materiales que favorecen la renovacion de uno de los recursos base de la agricultura, el suelo.
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Adicionalmente, intervienen en el fortalecimiento de lazos de unién en la comunidad a través del
intercambio de productos entre parientes y vecinos (ver Cuadro 3).

Las FC1 dedican el 57% de la produccién del traspatio para el autoconsumo mientras que las
FC2 el 40%, ambas practican el intercambio. Parte de la produccion se destina al mercado y de
ella se obtiene dinero en efectivo que ayuda a solventar necesidades basicas de la familia.
Aunque ambos sefialaron que los productos de los huertos se destinan principalmente para el
autoconsumo y que so6lo venden cuando tienen necesidades muy urgentes.

Cuadro 3. Fuente y destino de la produccion de 6 meses estimada en dolares, por tipo de
productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

. Familias campesinas 1 Familias campesinas 2
Indicadores . .
venta Autoconsumo Intercambio  venta  Autoconsumo Intercambio
Vegetal 46 78 32 92 86 17
Animal 115 193 15 185 116 8
Total 161 271 47 277 202 25
% 34 57 9 55 40 5

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Se aplicd la ecuacion 2 y con ella se calculé la funcion del traspatio en la seguridad alimentaria,
esta entendida, como la diferencia resultante entre el total de la produccion restado de la venta
total (Cuadro 4).

Cuadro 4. Funcién del traspatio a la seguridad alimentaria estimada en doélares, por tipo de
productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Familias campesinas 1 Familias campesinas 2
Indicadores TPA VTPA TOTAL TPA VTPA TOTAL
TOTAL 479 161 318 504 277 227

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta. (TPA = Total de la Produccion
Agropecuaria, VTPA = Venta Total de la Produccion Agropecuaria).

Los datos sefiala que en promedio las FC1 tienen en promedio 318 doérales destinados a la
seguridad alimentaria mientras que las FC2 obtienen del traspatio 227 délares en funcion de la
seguridad alimentaria.

Diversidad vegetal y animal
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En San Nicolas de los Ranchos existe diversidad de traspatios ya que en su mayoria se
encuentran plantas de ornato, uso alimenticio y medicinal, también es posible identificar
animales como lo son gallinas, pavos, borregos chivos, vacas caballos, burros y acémilas. La
descripcion de estos elementos, resulta importante para conocer y entender mejor la dindmica del
traspatio, al igual que ciertos rasgos culturales de la poblacion. Asimismo nos proporciona
informacion sobre el manejo de diferentes recursos (vegetales y animales) dentro y fuera del
solar (Garcia, 2003).

Diversidad vegetal

En el Cuadro 5 se presenta la diversidad vegetal presente en los traspatios de las familias
campesinas del municipio de San Nicolas de los Ranchos.

El indice de diversidad nos proporciona los siguientes datos: dentro de las FC1 el 67% esta
representado por las especies ornamentales, el 10% por frutales y el 23 % restante por plantas
medicinales, hortalizas y de condimento. Por su parte, los traspatios de las FC2 cuentan con el 56
% de especies ornamentales, 16% de hortalizas, seguidas por frutales (11%), y el 11 restante
pertenece a las plantas medicinales y ornamentales.

El indice de Margaleff permitié medir la riqueza especifica dentro de los traspatios. El resultado
para las FC1 es de 9.3 y para las FC2 9.2, lo que indica existencia alta de biodiversidad. La
medicion de la riqueza especifica es la forma més sencilla de medir la biodiversidad ya que sélo
se basa en el nimero de especies presentes.

Dentro de los arboles frutales encontrados los mas comunes fueron el limén (Citrus
aurantifolia), la pera (Pyrus sp), el tejocote (Crategus pubescens) y el nogal (Juglans regia). Las
plantas ornamentales son las que representan el mayor numero de especies e individuos en estos

huertos, las familias las cultivan porque adornan el lugar, ademas de ser importantes en las
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festividades religiosas, y porque promueven los lazos de unidon entre las vecinas al
intercambiarlas entre si, cumpliendo también significativas funciones agroecoldgicas, dado que
atraen insectos benéficos al sistema, lo que disminuye el ataque de plagas y enfermedades.

Cuadro 5. Uso, nimero de especies, indice de margaleff e indice de diversidad, por tipo de
productores en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Indicadores Fan_1i|ias campesinas 1 _ Fam?lias campesinas 2 _

Esp. Indi. T. I.Marg. I.Diver. Esp. Indi. T 1.Marg. I.Diver.

Frutales 7 128 1.2 10% 8 80 1.6 11%

Ornamentales 48 1161 6.6 67% 39 1139 5.4 56%

Hortalizas 6 215 0.9 8% 11 345 1.7 16%

Maderables 3 89 0.4 4% 3 47 0.5 4%

Condimento 5 107 0.9 7% 4 63 0.7 6%

Medicinales 3 120 0.4 4% 5 103 0.9 7%
Total 72 1820 9.3 100% 70 1777 9.2 100%

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de la encuesta. Esp = Especies, Indi. T. = Individuos Totales, I.
Marg. = Indice de Margaleff, I.Diver = Indice de Diversidad.

Con relacion a las hortalizas, se encontré que se cultivan 10 especies diferentes, siendo las
especies mas comunes: cebolla (Allium cepa), rabano (Raphanus sativus), cilantro (Coriandrum
sativum) y chile verde (Capsicum annuum). También se encontrd jitomate (Solanum
lycopersicum), calabaza (Cucurbita pepo L), nopales (Opuntia ficus-indica) y quelites
(Amaranthus hybridus). Cabe mencionar que estas hortalizas son de gran importancia en la
culinaria local y representan un ahorro econdémico a las familias ya que no tienen que comprarlos
y estan disponibles para preparar la comida diaria.

La diversidad vegetal con las que se cuenta en los huertos familiares segin su especie e uso se
encuentran en el cuadro 6. No hay que olvidar que existe una estrecha relacion entre las
comunidades con su ambiente natural, por lo que se encuentran maltiples respuestas de la
sociedad campesina en cuanto a uso, produccién y aprovechamiento de sus recursos producidos
en el traspatio.

Los arboles maderables encontrados fueron el pino (pinussp) y oyamel (Abies religiosa), estos

son muy importantes por el aporte en lefia 0 porque pueden venderse como madera, razén por la

152



que los campesinos permiten su crecimiento y desarrollo dentro de huerto. Entre las especies
medicinales sobresalen la hierbabuena (Mentha sativa), la albahaca (Ocimum basilicum) y la
menta (Mentha). Su uso es frecuente para aliviar dolores de estdémago e inclusive dolores de
cabeza o para controlar los nervios. Dentro de los condimentos destaca el orégano (Origanum
vulgare) encontrado en la mayoria de los traspatios, especie de alto uso en las preparaciones
culinarias de la localidad.

La variada composicion floristica existente no es resultado de procesos naturales, sino que, por el
contrario, esta determinada por la adaptacion cultural, donde las distintas necesidades y
preferencias de las mujeres son determinantes de lo que se produce, se usa y se conserva. Por
ejemplo, tienen en cuenta tamafio, color, sabor, facilidad de coccion, aroma, valor nutricional y/o
artesanal, asi como la disponibilidad de espacio y tiempo; elementos a partir de los cuales
realizan adaptaciones, innovaciones y proteccion del germoplasma que consideran dtil para la

vida cotidiana de las familias campesinas (Zuluaga, 2009).
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Cuadro 6. Clasificacion de plantas segin su especie y uso, encontradas en los traspatios de las
familias campesinas de San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

Frutales Ornamental Ornamental Condimento
Limén (Citrus aurantifolia) Rosal (Rosa spp.) Bigote (Cae(sﬂ;) ié\\ii)pulcherrima (,\};:Lenrtg a\tl)iur?(rj]{as)

Nogal (Juglans regia)

Helecho (Neprolepis

Corona de Jesus (Euphorbia

Orégano (Limpia

sp.) splendens Boj. Ex Hook.) graveolens)
P p Bugambilia Monjitas (Laelia albida Bateman Epazote
era (Pyrus sp) (Bouganvillea ex Lindley) (Chenopodium
. Jacaranda (Jacaranda Flor de San Juan (Morkillia Cilantro (Coriandrum sativum)
Durazno (prunas persica) mimosifolia) mexicana)

L . . Trueno (Ligustrum Tepejilote (Chamaedorea Orégano (Limpia

Naranjo (Citrus sinensis) lucidum) oblongata Mart) graveolens)
- . Nochebuena Cuernavaca (Montonoa

Guayaba (Psidium gajaba) (Euphorbia grandifolia DC.Sclultz-Bip) Maderables

Nopal (Opuntia spp) Dalia (Dalia pinata) Cabello de angel (Caesalpinia Pino (pinus)

pulcherrima (L.) Swartz)

Tejocote (Crataegus mexicana)

Floripondio (Datura
arborea)

Risco (Lycopodium cernuum L.)

Oyamel (Abies religiosa)

Ciruela (Prunus cerasifera)

Alegria (balsamina, madama)

Maravilla (Myrabilis xalapa L.)

Encino (Quercus ilex)

Hortalizas

Ave de paraiso ( Strelitzia
reginae)

Flor de mayo (Oncidium sp.)

Medicinales

Calabaza (Cucurbita pepo L.)

Azalea (Rhododendron
nudiflorum)

Juarigo (Dahlia sp.)

Sébila (Aloe vera)

El jitomate (Solanum

Nardo (Polianthes tuberosa L.),

Cempasuchil (Tagetes erecta L.)

Hierbabuena (Menta

lycopersicum viridis)
El cilantro (Coriandrum sativum Pata de elefante Lirio (Iris germanica) Manzanilla (Helenium
L.) (Beaucarnea spp.) autumnale)
. Icatraz (Zan hi Alfombra (Verbena Albahaca (Ocimum
Cebolla (Allium cepa) et get%iﬁp?ﬁg;asc ¢ corimlgosa) basili((:um)
. . . . Monjita (Laelia albida)
Frijol (Phaseolus vulgaris L.) Gardenia (Gardenia spp.), Menta (Mentha)

Quelites (Amaranthus hybridus)

Flor de ratén (Tagetes sp.)

Chino (Impatiens
balsamica)

Laurel (Nectandra
heydeana)

Chile verde (Capsicum annuum)

Adelfa (Nerium oleander L.)

Palma datilera
(Phoenix canariensis)

Zanahoria (Daucus carota)

Cacalasuche (Plumeria rubra L.)

Geranio (Pelargonium
hortorum)

Haba verde (Vicia faba)

Anturio (Anthurium andraeanum
Linden)

Amor por un rato
(Portulaca grandiflora)

Rébano (Raphanus sativus)

Costilla de Adan (Monstera
deliciosa Liebm.)

Plimbago (Plumeria
ubrens)

Nopal (Opuntia ficus-indica)

Hojas pintas (Dieffenbachia picta
Schott)

Malvon (Pelargonium
domesticus)

Palma (Pseudophoenix sp.)

Siempreviva (Sempervivum

tectorum)
Espinacito (Stapelia variegata Colorin (Erythrina americana
N.E.Br.) Mill)
Crisantemo (Chrysanthemum cuernavaca (Montonoa
indicum L.) grandifolia)

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de la encuesta

Es importante mencionar que dentro de los cultivos anuales en San Nicolas de los Ranchos el

cultivo mas importante es el maiz, el

cual es manejado en muchas oportunidades

agroecoldgicamente, logrando un ensamblaje de cultivos, animales, arboles, suelos, de manera

que las interacciones temporales y espaciales entre estos componentes se traduzcan en
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rendimientos derivados de fuentes internas, reciclaje de nutrientes y materia organica, asi como
de relaciones troficas entre plantas, insectos, patdgenos, etcétera (Altieri y Nicholls, 2000). Datos
del Cuadro 7 muestran que las practicas agroecoldgicas son de uso comdn en el municipio.
Como puede observarse el 43% de las FC1 realiza asociacion de cultivos y el 57% de las FC2.
Los policultivos o cultivos asociados, son el agrupamiento de plantas con distinta eficiencia
energética, habitos de crecimiento y estructuras radiculares, emplean de forma mas eficiente la
energia solar, nutrientes y agua (Altieri y Nicholls, 2000). También la asociacion maiz-frijol-
calabaza potencia la relacion agua-suelo-planta-ambiente, ya que el frijol fija nitrégeno
atmosférico para que sea aprovechado por el maiz; en tanto que la calabaza con su amplio follaje
y habito rastrero protege al suelo de la erosion e impide el crecimiento de malezas y la
evaporacion del agua (Rojas, 2000). La conservacion de suelos la practica el 59% de las FC1 y el
61% de las FC2, esta evita la pérdida de nutrientes que son fundamentales para mejorar las
capacidades productivas de los suelos agricolas. La rotacion de cultivos mejora, por un lado, las
propiedades de los suelos ya que lo preparan desde el punto de vista microbiol6gico y retiene
méas humedad y nutrientes; y, por otra parte, rompen el ciclo bioldgico de las plagas, con lo cual
se aporta nutrientes y una mayor sanidad al suelo (Mendoza, 2004). Para Altieri y Nicholls
(2000), la rotacion de cultivos reduce los problemas de malezas, plagas y enfermedades,
aumentan los niveles de nitrdgeno disponible en el suelo, disminuyen la necesidad de
fertilizantes sintéticos y, junto con las précticas de labranza conservadoras del suelo, reducen la
erosion edéafica. Se destaca el uso de semilla criolla la cual utilizan el 100% de los productores de
maiz, asi como el uso de estiércol el cual es un indicador clave de la calidad del suelo ya que
provee nutrientes, mejora la estructura y textura del suelo, aumenta la aireacion, penetracion y

retencion de agua, estimula el desarrollo de microrganismos benéficos para la planta y es
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esencial para capturar carbono (Robert, 2002). La cantidad de estiércol seco promedio obtenido
del traspatio se muestra en la figura 2.

El cultivo de maiz permite tener forraje asi como otros productos que contribuyen en la dieta
alimenticia de los animales de traspatio de los productores de San Nicolas de los Ranchos, siendo
esta una forma de interaccion de la agricultura hacia la ganaderia familiar.

Cuadro 7. Précticas agroecologicas utilizadas por productores de maiz del municipio San Nicolas
de los Ranchos, Puebla.

) Familias campesinas 1 Familias campesinas 2 Promedio total Municipal
Indicadores Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Asociacion 22 43 15 57 37 48
Rotacion 21 41 11 42 32 42
Conservacion 30 59 16 61 46 60
Abono 45 88 25 96 70 91
Semilla criolla 51 100 26 100 77 100

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Diversidad animal

La ganaderia de traspatio en Puebla es un sistema caracterizado por la crianza de un conjunto de
animales como aves, equinos, cerdos, caprinos, ovinos y bovinos, criados en el traspatio o solar,
principalmente del medio rural, zonas suburbanas y zonas marginadas (Gutiérrez et al., 2007;
Castafios, 2009). En esta actividad el uso de insumos es bajo, y la mano de obra es aportada por
miembros de la familia (Rejon et al., 1996). La diversidad animal existente en los traspatios de
las familias campesinas es de suma importancia, esta se describe en el Cuadro 8, resalta el
ganado ovino y caprino (278 para las FC1 y 255 para las FC2), asi como las gallinas (383 para
las FC1 y 144 para las FC2) y los pavos. Criar cerdos (Sus scrofa ssp) genera ingresos por su
venta en canal o en pie de cria, ademas de que no requiere gastos adicionales ya que en su
mayoria son alimentados del desperdicio o sobras de cocina y cosecha. Asimismo los ovinos
(Ovis aries), caprinos (Capra hircus), las gallinas (Gallus gallus) y pavos (Meleagris gallopavo)

forman parte de la dieta de los productores, siendo el alimento principal de las fiestas, las cuales
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son de gran importancia en estas comunidades, dado que es a través de este tipo de eventos que
la familia campesina como unidad social, mantiene y consolida redes y relaciones con otros.

Cuadro 8. Tipo de ganado y numero de cabezas, por tipo de productores en San Nicolas de los
Ranchos Puebla-México

Familias campesinas 1 Familias campesinas 2

Indicadores Total % Total %
Vacunos (Boss taurus) 69 6 35 6
Caballos (Equus caballus) 41 4 25 4
Burros y Asemilas (Equus asinus) 41 4 22 4
Cerdos (Sus scrota) 109 9 48 8
Gallinas (Gallus gallus) 383 33 144 23
Pavos (Meleagris gallipavo) 231 20 88 14
Ovino/caprino (Ovis aries / Capra hircus) 278 24 255 41
Total 1152 100 617 100

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Castafios (2009) sefiala que las gallinas son la especie animal mas manejada por las familias en
Puebla. Gutiérrez (2007) plantea que la finalidad principal de la produccion de estas aves es
proveer proteina de origen animal a los campesinos. Al respecto sefiala Gutiérrez (2007) que la
importancia de la ganaderia para las familias campesinas radica principalmente en que los
productos obtenidos pueden ser destinados para el autoconsumo y la venta en caso de necesidad
econdmica asegurando en parte, la sobrevivencia de la familia. Distintos autores clasicos®* han
explicado que porcentajes importantes de la produccién agricola se destina a mantener las
relaciones sociales, sean estas religiosas, politicas o de parentesco.

Cantidad de estiércol generado por el ganado

De acuerdo con los calculos realizados para estimar la cantidad de estiércol seco producido al
afio por los animales de traspatio, se observé que el estiércol con mayor volumen es el de origen
vacuno con 6 toneladas para las FC1 y de 3 para las FC2 en promedio anual (Figura 2). Por su

parte, Trinidad (2010) report6 que a nivel nacional en el periodo 1970-1998, el ganado bovino

% véase a Eric Wolf y Sevilla Guzmén.
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fue el que generé un mayor volumen de produccion anual de estiércol, lo que coincide en lo
encontrado por Turijan (2011) en San José Chiapa, Puebla, México.

Figura 2. Estimacion de toneladas promedio de estiércol seco producido al afio por tipo de
animal en San Nicolas de los Ranchos Puebla.

B Familias campesinas 1 @ Familias campesinas 2

6
3 3 3 3
2 2
1
. l -

Vacas Caballos Burros y Asemilas Cerdos Ovino/caprino

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta

El estiércol generado por la ganaderia de traspatio constituye un fertilizante inocuo y efectivo si
se maneja debidamente, ya que aporta elementos esenciales para los cultivos, libera nutrimentos
en forma gradual que favorece su disponibilidad para el desarrollo del cultivo, mejoran la
estructura del suelo, porosidad, aireacion y capacidad para la retenciéon y capacidad para la
retencién del agua, forman complejos organicos con los nutrimentos manteniendo a estos
disponibles para las plantas, entre otras caracteristicas que contribuyen en el incremento de los
rendimientos del cultivo del maiz, asi como otros cultivos (Bautista, 2007; Trinidad, 2010).

Uso de ganado empleado en las actividades agricolas

Cabe sefialar que el uso animal en las practicas agricolas para el manejo de maiz juega un papel
sumamente importante, para el caso de esta investigacion los datos del Cuadro 9 muestran, el uso
de animales segun la practica agricola, el barbecho, rastreo, surcado, primera, segunda y tercera
labor son las actividades donde participa el ganado mayor (vacas, caballos y acémilas); sin

embargo en las dos primeras actividades se presenta mayor uso de tractor. Sin duda existe una
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una estrecha relacién entre la milpa®’y los animales de traspatio. Las razas de ganado mayor
(vacuno y equino) son empleados como traccién animal en actividades agricolas; también
importantes como generadores de estiércol utilizado como fuente importante de materia organica
y nutriente para el suelo agricola, contribuyendo en la conservacion y mejoramiento de los
mismos (Cruz, 2003; Castarios, 2009).

Cuadro 9. Uso de ganado para traccion y por tipo de animal que emplean en las actividades
agricolas para la produccion de maiz en San Nicolas de los Ranchos Puebla-México.

) Familias campesinas 1 Familias campesinas 2

Indicadores Vacuno Equino Vacuno Equino
Surcado 12 39 3 23
Primera labor 0 44 0 25
Segunda labor 0 44 0 25
Tercera labor 0 31 7 19

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de la encuesta.

Como se observa los principales tipos de animales empleados para traccion son caballos y
acemilas. Cruz (2003) sefiala que son las especies de vacuno, y equino, los que tienen mayor
participacién en México en este tipo de actividades. Se debe mencionar que la ganaderia de
traspatio juega un papel estratégico para la sobrevivencia de la familia, ya que en situaciones
imprevistas se pueden vender y solucionar problemas econémicos.

Importancia del conocimiento campesino

Es central el conocimiento informal, que involucra el uso y manejo de la diversidad vegetal y
animal, las practicas de abonamiento, el manejo del agua y de las herramientas, etc., lo que
permite diferentes estrategias de utilizacion del espacio (Zuluaga, 2009).

En el manejo de la diversidad vegetal se encontré que las FC1 y las FC2 hacen uso de algunas

especies medicinales para resolver problemas de resfriado (limén, manzanilla), control de tos

%L .a milpa es un término que deriva del nahuatl, mil-pa. Basado en los antiguos métodos agricolas de mayas,
zapotecas y otros pueblos mesoamericanos, la milpa produce de forma conjunta maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris L.,), calabaza (Cucurbita pepo L) y otros cultivos que son complementarios tanto nutricional como
ecoldgicamente (The Milpa Project, 2009).
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(limén), curar heridas (sabila), alteraciones en el sistema nervioso (albahaca) y problemas
estomacales (hierbabuena). La preparacion de las medicinas naturales provenientes de los
huertos varian, pero lo mas comun es hervir partes de la planta en agua, en otros casos se tuestan
0 se asan las partes de las plantas aprovechables para medicinas y en su caso se aplican
directamente en la zona del cuerpo afectada, otras aplicacion son via oral, bafios y frotaciones.
Las partes de las plantas més utilizadas son las hojas, los frutos y los tallos. Es de resaltar que
esta actividad es realizada por las mujeres del hogar.

En cuanto al conocimiento informal aplicado por las FC1 y las FC2 en el manejo de la diversidad
animal (Cuadro 8), en el Cuadro 9 se muestra la relacién agricultura ganaderia, también ya se ha
mencionado la importancia del estiércol (figura 2) para el abono de plantas y cultivos, asi como
lo importante del ganado en la economia familiar; sin embargo, es importante precisar el
conocimiento aplicado al uso y conservacion del ganado, ejemplo de ello es la separacién del
ganado para evitar contagio y enfermedades, el cuidado de darles de beber agua limpia y de que
no tomen aguas sucias, el lavado de los corrales para eliminar en lo posible las garrapatas,
también se cuida que los animales no pasten muy de mafiana para evitar el rocié y con ello
problemas de timpanismo, se evitan cambios bruscos en la alimentacion del ganado para impedir
que se empachen, los campesinos conocen a la perfeccion la existencia de mayores necesidades
nutritivas de los animales en gestacion o en lactancia, también tiene en cuenta los problemas de
juntar el ganado existente con el ganado que acaban de comprar o adquirir es decir se conoce las
aptitudes y adaptaciones de cada raza. En algunos casos de las FC1 se encontré que usan aceite
de oliva como desinfectante de heridas, vapor y eucalipto para el resfriado de los animales,
contra la inflamacién utilizan barro y en algunos casos para el empacho usan ceniza. En general

se puede concluir que los campesinos tienen un amplio conocimiento en zootecnia el cual han
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adquirido por el diario vivir en el campo y su relacion con sus animales.

Se hall6 que en las FC1 el trabajo familiar dentro del traspatio involucra a toda la familia y se
asigna de acuerdo con el sexo y la edad de sus integrantes. Los varones asumen, las labores en el
cultivo del maiz, el trabajo de cuidar el ganado mayor (vacunos y equinos), asi como la
realizacion de modificaciones o adaptaciones a la casa y al traspatio, también organizan el
trabajo en la parcela, aunque cada vez las mujeres se involucran en mayor medida en estas
ultimas labores, ellas se responsabilizan del quehacer de la casa y del traspatio y asumen la
mayor parte del mismo, a la vez que atienden un sinfin de necesidades cotidianas de los
miembros de la familia y de la comunidad. Por su parte las FC2 el trabajo lo realizan maés las
mujeres, posiblemente porque los varones jornalean fuera de la finca o realizan otras actividades
no relacionadas con la agricultura. Al respecto mencionan Maundu (1996) y Ochoa (1997)
dependiendo del rol que cada individuo juega en la sociedad o familia, es también una forma de
obtener o transmitir conocimiento. Entre ciertos grupos humanos los hombres son los encargados
de la cria del ganado, por lo que tienen conocimiento sobre diferentes plantas utilizadas para
alimentacion de cada animal, mientras que las mujeres saben mas sobre las plantas alimentarias,
especialmente hortalizas y plantas medicinales utilizadas para tratar enfermedades infantiles
(Maundu 1996, Ochoa et al. 1997).Las FC1 y las FC2 practican el 2 de septiembre la bendicion
de la semilla de maiz la cual llevan a la iglesia para que un sacerdote efectue dicha ceremonia.
Otra ceremonia importante es el ritual a el volcan Popocatépetl 0 Don Goyo®, como lo llaman
los campesinos, a él le piden prosperidad y abundancia. Polanco y Flores, (2008) sefialan que el

conocimiento campesino ademas no sélo genera y difunde las semillas, sino también sus

®E| 2 de mayo de cada afio, los pobladores se dirigen al volcan y entre veladoras, frutas, mole, tequila, cerveza,
comienzan los rezos a Don Goyo, pidiéndole por el bien de su cosecha. Al final de los rezos se dejan oir los aplausos
para el volcan, quien es llamado afectuosamente por los campesinos como Gregorio Chino Popocatépetl, a su esposa
Rosita quien es lztaccihuatl.
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correspondientes practicas de cultivo mediante la acumulacién de conocimientos y experiencias;
estos sistemas han enriquecido el acervo de bienes intangibles, como lo son los ritos, las
ceremonias y las practicas gastronémicas.

Conclusiones

Los elementos expuestos anteriormente, permiten sefialar que el traspatio se constituye en una
estrategia de sobrevivencia de los campesinos, al ser un apoyo econémico en situaciones dificiles
y por complementar el consumo directo, equilibrando la produccion de productos con valores de
uso y de intercambio mercantil. Ademas juega un papel relevante en la cultura local, al permitir
la consolidacién de relaciones con otros, a través del intercambio reciproco de productos entre
diferentes miembros de la comunidad.

El indice de diversidad nos proporciona los siguientes datos: dentro de las FC1 el 67% representa
las especies ornamentales, por su parte las FC2 cuentan con el 56 % del total de especies
encontradas pertenecen a las ornamentales. El indice de margaleff permitié medir la riqueza
especifica dentro de los traspatios el resultado para las FC1 es de 9.3 y para las FC2 9.2, lo que
indica existencia de diversidad vegetal.

Las razas de ganado mayor (vacuno y equino) son empleados como traccion animal en
actividades agricolas; también importantes como generadores de estiércol utilizado como fuente
importante de materia orgadnica y nutriente para el suelo agricola, contribuyendo en la
conservacion y mejoramiento de los mismos. La existencia de diversidad animal y diversidad
vegetal en la comunidad, permiten una simbiosis natural que favorece el equilibrio y estabilidad
del agroecosistema del que las familias campesinas obtienen la supervivencia, practicando la
sustentabilidad de las actividades agricolas y de ganaderia de traspatio, lo que favorece la

conservacion de los recursos naturales.
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CAPITULO VIIl. ELEMENTOS A CONSIDERAR PARA CONSTITUIR UNA
ESTRATEGIA DE DESARROLLO AGRICOLA EN SAN NICOLAS DE LOS
RANCHOS, PUEBLA, BASADA EN LA PRODUCCION DE MAIZ Y EL TRASPATIO

8.1 Introduccion

La poblacién mexicana gasta en promedio 52.4% de su ingreso en productos derivados
del maiz (SAGARPA, 2007). En el periodo 2000- 2005 la poblacién mexicana realizd un
gasto corriente promedio anual en la compra de cereales equivalente a $29,142.4
millones de pesos; 52% de este monto correspondié exclusivamente al gasto en
productos derivados del maiz, 42.9% se destiné a la compra de tortillas, 7.4% a la
compra de maiz en grano, harina para masa y tostadas y 2.1% a la compra de otros
productos de maiz como frituras y palomitas. Es por lo anterior que resulta sumamente
importante retomar el caracter multifuncional de la agricultura el cual de acuerdo con la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 1997).

El caracter multifuncional puede resumirse asi:

5. Contribucion a la seguridad alimentaria: existe seguridad alimentaria cuando
todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econémico a
suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades
alimenticias.

6. Funcién ambiental: que comprende el incremento de los efectos positivos y la
mitigacion de los negativos.

7. Funcién econdmica: la produccién primaria de alimentos y otros bienes, asi
como de productos Yy servicios relacionados con la capacidad
agricola/empresarial, actividades multiples con efectos econdémicos mas amplios
y efectos directos e inducidos a los sistemas econdmicos.

8. Funcion social: comprende la viabilidad de las comunidades rurales y los medios

de vida, la cultura y los valores culturales.

Polanco y Flores (2008) sefalan que el termino multifuncionalidad se aplica al hecho de

gue una actividad economica pueda generar productos multiples y contribuya a varios
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objetivos a la vez. En consecuencia es un concepto que se centra en la actividad y
remite a caracteristicas especificas del proceso de produccion y sus productos
multiples. Asi entonces, desde la perspectiva de la multifuncionalidad, la agricultura no
solo contribuye al desarrollo socioecondémico de los paises, sino que se convierte en un
elemento indispensable de la seguridad nacional y del mantenimiento de la paz social
en la sociedad rural; por lo que resulta de suma importancia que en México se
reconozca el caracter multifuncional debido a que las politicas agricolas implementadas
deben ir més all4 de los aspectos productivos y de precios.

8.2 Tecnologia y manejo de maiz

Un aspecto crucial para incrementar la productividad del campo es la tecnologia y es
que los programas gubernamentales de investigacion agricola se caracterizan porque
se han desarrollado bajo practicas intelectuales ajenas a la realidad agricola de nuestro
pais. Es decir que los paguetes tecnologicos creados no corresponden a las
condiciones socioecondmicas y culturales de la mayoria de los productores, lo que

ocasiona una diferenciada apropiacién de tecnologia.

Comunmente la metodologia usada para elaborar paquetes tecnologicos para el
manejo del maiz tiene como fundamento la delimitacién de regiones agroecolégicas
donde realizan diagnésticos de los problemas agricolas mas significativos que permiten
al investigador, planificar y operar los distintos programas de investigacion y
transferencia de tecnologia agricola. Hay un supuesto en esta estrategia de
investigacion: las condiciones agroecologicas y la forma como los productores manejan
los cultivos en las regiones definidas, son parecidas, esta regionalizacién descansa en
una concepcién homogénea del espacio, cuyos precursores son los tedricos de la
economia espacial (Ramirez 2000).Sin embargo se evade, que en cualquier regién
agroecologica coexisten diversos grupos de agricultores producto del desarrollo
desigual que caracteriza al capitalismo, los cuales cumplen diferentes funciones dentro
del proceso de reproduccion del capital y que, por lo mismo, tienen necesidades y
capacidades diferentes, en cuanto a innovaciones tecnoldgicas se refiere. Entonces
para disefiar una estrategia de investigacion agricola no es suficiente delimitar regiones

agroecologicas; también es importante reconocer las capacidades y necesidades de
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tecnologia que tienen los distintos tipos de productores que hay en cualquier region
agro-ecolégica. Por lo tanto, si la investigacion agricola se reduce a generar “férmulas
de produccion” en los cuales solo se consideran los factores de clima y suelo,
suponiendo que todos los productores tienen el mismo manejo de la planta y, por lo
mismo, los mismos ingresos, lo cual es absolutamente falso. Asi que para disefiar una
estrategia de investigacion agricola ademas de delimitar las regiones agro-ecoldgicas,
es fundamental reconocer también las capacidades y necesidades tecnoldgicas que
tienen los distintos tipos de productores segun el manejo del cultivo, que hay en cada
region. Entonces se pueden lograr importantes incrementos en la produccion de
manera sustentable y sostenida, por razon de la restitucion e incremento de las
energias productivas originarias de la tierra, basadas en el milenario conocimiento

empirico de los campesinos.

La coexistencia de las tecnologias formales e informales para el manejo de maiz, se
puede afirmar que se trata de sistemas agricolas donde se realizan diversas tareas
(preparacion del suelo, siembra, labores de cultivo, fertilizacién, etcétera). Con este fin,
el campesino ha adoptado y adaptado tecnologias formales (hibridos y agroquimicos) y
generado, tecnologias informales (semillas criollas, asociacién y rotacion de cultivos,
conservacion de suelos, uso de estiércol), con un evidente predominio de las segundas
(Damian, 2010). La persistencia de estas tecnologias se debe a que promueven

distintas interacciones que mejoran el manejo del maiz y su productividad.

8.3 Factores que influyen en la apropiacién de tecnologia

Por otra parte se encontrd que las causas que influyen en la apropiacion de tecnologia
agricola y mayores rendimientos son de diversa indole, destacando la disponibilidad
gue tienen los maiceros a los factores de la produccion (trabajo, tierra y tecnologia) la
pluriactividad de los productores, bajos ingresos, el método de investigacion para
generar y transferir tecnologia y la relevancia que tienen las tecnologias informales en
el manejo del maiz. Por lo tanto, se propone que en el estudio de la apropiacion de
tecnologia se incluyan, la interaccién de multiples factores: el manejo del maiz por el
hombre, las condiciones agrologicas, la estructura agraria y ubicacion de la parcela, los

programas institucionales de fomento e investigacion agricola, la estructura econémica
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y demogréfica, la infraestructura productiva, las estrategias de reproduccion e ingresos

de los productores de maiz.

8.4 Manejo del traspatio

En cuanto al manejo de traspatio Alvarez (2006) sefiala que la coevolucion ecoldgica y
social ha permitido detectar que existen formas de manejo en las sociedades humanas,
gue se conservan desde la era preindustrial en muchas regiones del mundo, como el
denominado uso campesino de los recursos naturales, que provocan dafios minimos al
ambiente, al permitir el reciclaje de materiales y energia en el mismo lugar donde estos
se generan, al utilizar energia animal y humana en la produccion y en transporte de
materiales que usara en el proceso productivo (estos ultimos son de origen local), pero
sobre todo, la racionalidad econdémica de este tipo de agricultores de producir la
cantidad necesaria de alimentos y materias primas que le garanticen la reproduccion
fisica y social del grupo familiar. Ademas los estudios sobre coevolucién ecoldgica y
social, apoyan de manera determinante la consolidacion de la agroecologia al fusionar
el estudio de la naturaleza y de la sociedad como un paso obligado para entender el
funcionamiento de los ecosistemas transformados por los campesinos. Dentro de estos
ecosistemas el traspatio o huerto familiar se inserta como una reserva vegetal aledafia
a la casa habitacion, (Gispert et al, 1993, citado por Arévalo 1999). La FAO* (2012)
sefiala que los traspatios, tienen una tradicion establecida y ofrecen muchas
posibilidades para mejorar la seguridad alimentaria de las familias, en distintas formas,
principalmente: 1) al proporcionar un acceso directo a una variedad de alimentos
nutritivos; 2) al disponer de mayor capacidad de compra por el ahorro en la adquisicion
de alimentos y gracias a los ingresos obtenidos de la venta de productos del huerto
casero; y 3) al proporcionar una reserva de alimentos para los periodos de escasez.

34Organizaci()n de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).
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8.5 EI Manejo de Maiz de Temporal en el Municipio de San Nicolas de los
Ranchos, Puebla-México

Esta investigacion rescata el manejo de los productores de maiz eficientes del
municipio de San Nicolas de los Ranchos porgue como lo menciona Damian et al.
(2010) tienen las siguientes ventajas: es eficiente, sostenible, biodiverso, resilente, de
bajo costo y ampliamente conocido y manejado por los campesinos del lugar. A
continuacion se identificaron y caracterizaron a los productores eficientes, siguiendo la
metodologia propuesta por Damian et al. (2010). Con este fin se agruparon en bajos
medios y altos, segun sus rendimientos por hectarea (cuadro 1). El procedimiento
utilizado comprendio las siguientes etapas:

1. Se eligieron a los maiceros del municipio de san Nicolas de los Ranchos con los
rendimientos menores y mayores.

2. Se obtuvo la diferencia entre ambos rendimientos.

3. Esta diferencia se dividio entre tres, porque se plantea proponer el mismo nimero de
tipo de productores.

4. El cociente obtenido se adiciono a los rendimientos menores para construir tres
rangos.

Cuadro 1. Tipos de productores de maiz, segun su rendimiento por hectarea, en el
municipio de San Nicolas de los Ranchos, Puebla-México.

T Baja Media Alta Promedio/munic.
Munic./indicad numero % numero % numero % numero %
S | Productores 14 18 19 25 13 17 46 60
N Rendimiento 747 1374 1977 1353

IATF 45 35 42 40
R | GETI 49 70 72 64
s | Productores 11 [ 14 6 | 8 8 | 10 26 | 34

Rendimiento 768 1517 1938 1306
X | IATF 46 37 44 42

GETI 46 53 75 57
S | Productores 1 | 1 3 | 4 1 | 1 5 | 6
P Rendimiento 800 1567 2000 1500

IATF 40 34 43 37
Y | GETI 60 47 80 56

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de la encuesta. SNR = San Nicolas de los Ranchos, SX
= Santiago Xalitzintla, SPY = San Pedro Yancuitlalpan. Munic. = Municipio

En el cuadro 2 se expone el paquete recomendado y utilizado por los productores de

maiz mas eficientes del municipio.
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Cuadro 2. Paquete tecnoldgico utilizado en el manejo del maiz por productores
eficientes del municipio de San Nicolas de los Ranchos Puebla, México.

Actividades agricolas

Paquete tecnolégico de los productores de maiz eficientes

Conservacion de suelos (%)

Zanjas (15), bordos (31) y terrazas vivas (15). No aplicaron técnicas de
conservacion de suelos (39)

Fecha de siembra (%)

Entre Marzo (46) y abril (54)

Variedad de semilla (%)

Criollas (100) de color: amarillo (9), azul (3), blanco (83) y mixto (5)

Densidad de plantas/ha

60,667

Asociacion de cultivos (%)

Maiz asociado con: frutales (26), frutales y frijol (21), frutales y haba (5),
frutales y calabaza (1), frijol (11) y haba (9). No asociaron cultivos (27)

herbicida/ha (%)

(%]
\(U . . e .
S Rotacion de cultivos (%) Alternancia con: calabaza (3), cebada (8),. frijol (17), haba (13), y trigo (1).
S No alternaron cultivos (58)
c Aplicacion promedio de : .
8 estiéreol (tha) 803 aplicados antes de la siembra
. e Se aplicaron 13 férmulas predominando: 46-00-00 (9), 69-00-00 (23) y 92-
0,
Formula de fertilizacion (%) 00-00 (21); otras férmulas (37). No aplicaron fertilizantes (9)
Fecha de fertilizacion (%) Primera labor (40), segunda labor (32) y tercera labor (19).
Nombre y dosis de Esterénllt/ha (14), Gesaprimlkg/ha (22), Hierbaminallt/ha (13),
herbicida/ha (%) Paracuatllt/ha (4) y Tordénllt/ha (3). No aplican herbicidas (44)
Nombre y dosis de Cipermetrina 0.25 a 1lt/ha (12), Parathion Metilico 0.25 a 1lt/ha (3), no saben
insecticida/ha (%) (6). No aplican insecticidas (79)
Conservacion de suelos (%) Zanjas (10) y terrazas vivas (37). No aplicaron técnicas de conservacion de
suelos (53)
Fecha de siembra (%) Entre Marzo (62) y abril (38)
Variedad de semilla (%) Criollas (100) de color: amarillo (8), azul (4), blanco (88)
Densidad de plantas/ha 57,900
S N, . Maiz asociado con: frutales (19), frutales vy frijol (26), frutales y haba (7)
= 0, ’ 1 ’
"\E‘ Asociacion de cultivos (%) frutales y calabaza (1), frijol (1) y haba (5). No asociaron cultivos (41)
E Rotacion de cultivos (%) Alternancia con: cebada (12), frijol (515) haba (11). No alternaron cultivos
S Aplicacion promedio de : .
(@]
_g estiércol (tha) 1.3 aplicados antes de la siembra
= ; e Se aplicaron 6 formulas predominando: 46-00-00 (12), 69-00-00 (22) y 92-
IS ()
0 Formula de fertilizacion (%) 00-00 (34); otras férmulas (22). No aplicaron fertilizantes (10)
Fecha de fertilizacion (%) Primera labor (8), segunda labor (46) y tercera labor (35).
Nombre y dosis de Esterénlit/ha (31), Gesaprimlkg/ha (12), Hierbaminallt/ha (8), y
herbicida/ha (%) Tordénllt/ha (4). No aplican herbicidas (45)
Nombre y dosis de . . .
insecticida/ha (%) No saben (15). No aplican insecticidas (85)
Conservacion de suelos (%) bordos (20), no aplicaron técnicas de conservacion de suelos (80)
Fecha de siembra (%) Entre Marzo (58) y abril (42)
c Variedad de semilla (%) Criollas (100) de color: blanco (80) y mixto (20)
g_ Densidad de plantas/ha 51,617
5 Asociacion de cultivos (%) Maiz asociado con: frijol (30) y haba (20). No asociaron cultivos (50)
g Rotacién de cultivos (%) Alternancia con: frijol (40), haba (10), No alternaron cultivos (50)
= Aplicacion promedio de : .
Q ostiéreol (tha) 1.2 aplicados antes de la siembra
o Férmula de fertilizacion (%) Se aplicaron 4 formulas predominando: 46-00-00 (20), 78-23-00 (20), 23-00-
3 0 00 (20) y 115-00-00 (20); No aplicaron fertilizantes (20)
o ™ .. .
- Fecha de fertilizacion (%) Primera labor (20), segunda labor (40) y tercera labor (40).
3 Nombre y dosis de

Hierbaminallt/ha (20), No aplican herbicidas (80)

Nombre y dosis de
insecticida/ha (%)

No aplican insecticidas

Fuente: elaboracion propia con datos de la encuesta.
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El analisis muestra que hay un empleo diferenciado de tecnologias de origen formal e
informal. Las principales diferencias se notan en las siguientes actividades:

1. El INIFAP recomienda la siembra de hibridos mientras que todos los productores
usaron semillas criollas porque: a) se consiguen de la siembra anterior, 0 con sus
vecinos; b) las familias las prefieren para la elaboracion de tortillas; c) sus costos de
produccién por hectérea son notoriamente inferiores al de los hibridos; d) tienen una
productividad estable a través del tiempo, y e) son basicos de la reproduccion
ganadera, al proveer de mayor cantidad y calidad de forraje.

2. La densidad de plantas por hectarea usada por los maiceros fue diferenciada. La
mas cercana a la propuesta por el INIFAP (50,000) se encontr6 en San Pedro
Yancuitlalpan (51,617) y fue mayor en las otras dos localidades; es decir, fue mayor
gue la recomendada. Probablemente esto se deba a que los productores emplearon
para abonar una mezcla de estiércol y fertilizantes sintéticos que potencian la fertilidad
de los suelos.

3. De los agroquimicos, el mas usado fue el fertilizante, debido a que los suelos
agricolas (regosoles y litosoles) presentes en el municipio son de baja fertilidad.
Destaca que la dosis de fertilizante empleada (46-00-00), no es la recomendada por el
INIFAP.

4. Otro insumo muy utilizado por los maiceros es el herbicida, sustituto de mano de
obra en el manejo de maiz. La exclusion de los productores de subsistencia del modelo
de acumulacion neoliberal, ha originado una intensa emigracion y el envejecimiento de
la mano de obra. En general en el municipio de San Nicolas de los Ranchos, del total
de las familias de los maiceros encuestados (82 personas) 19% habian emigrado y la
edad promedio del productor fue de 55 afios.

5. El agroquimico menos empleado fueron los insecticidas, debido al uso de
tecnologias campesinas, tales como la asociacion y rotacion de cultivos. Cabe sefalar
gue existe un reducido empleo de agroquimicos por sus altos costos, lo que los ponen
fuera del alcance del presupuesto de los maiceros, con un gasto anual promedio de
27,433 para San Nicolas de los Ranchos, 31,617 para Santiago Xalitzintla y 33,820

pesos para San Pedro Yancuitlalpan.
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6. Hay tres actividades que el INIFAP no considera en su paquete tecnoldgico,
(conservacion de suelos, asociacion y rotacion de cultivos) y dos insumos (semilla
criolla y estiércol), aun cuando los productores de maiz del municipio han utilizado esta

tecnologia informal cotidianamente durante afios.

8.6 El Manejo de Traspatio en el Municipio de San Nicolds de los Ranchos,
Puebla-México
En cuanto al manejo del traspatio se encontré6 que Incrementar la diversificacion y

produccion animal y vegetal permite una autonomia con relacibn al mercado,
proporcionando bienes necesarios para la comida diaria con lo cual se fortalece la
seguridad alimentaria.

En algunos casos se observo el cuidado del manejo del agua (cosecha de agua, riego,
reciclaje de aguas grises); manejo de la fertilidad (reciclaje de desechos organicos:
compost, lombricompost); manejo integrado de plagas; encierro de animales y practicas

post cosecha.

Ademas los productores de maiz consideran la produccion de semillas y pie de cria en
animales para disponibilidad dentro de la misma comunidad y comunidades vecinas.
Asimismo se encontr6 que cuentan con la concienciacion sobre la importancia del
adecuado manejo de las aves a nivel comunitario a fin de evitar enfermedades y
contagios.

Se hallé que el trabajo familiar dentro del traspatio involucra a toda la familia y se
asigna de acuerdo con el sexo y la edad de sus integrantes. Los varones asumen, las
labores en el cultivo del maiz, el trabajo de cuidar el ganado mayor (vacunos y
equinos), asi como la realizacion de modificaciones o adaptaciones a la casa y al
traspatio, también organizan el trabajo en la parcela, aunque cada vez las mujeres se
involucran en mayor medida en estas ultimas labores, ellas se responsabilizan del
guehacer de la casa y del traspatio y asumen la mayor parte del mismo, a la vez que
atienden un sinfin de necesidades cotidianas de los miembros de la familia y de la

comunidad.
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8.7 Elementos para una estrategia de desarrollo agricola en San Nicolas de los

Ranchos

Con base en la investigacion realizada creemos que la via de desarrollo es promover

mayor diversificacion agricola bajo un sistema de cultivos mdultiples y manejo

diversificado del traspatio, lo que permita reducir la incertidumbre en el mercado y la

dependencia de un solo cultivo. Esta ruta ha sido disefiada por el campesinado del

municipio de San Nicolas de los Ranchos, la cual es necesario profundizar y fortalecer.

Para ello es necesario que se realicen las siguientes funciones:

1.

INNOVACIONES TECNOLOGICAS QUE CONSIDEREN AL
CONOCIMIENTO TRADICIONAL CAMPESINO. Estas innovaciones estan
basadas en el conocimiento ancestral del uso y manejo de recursos que hace
el campesino.

MAYOR EDUCACION, CAPACITACION Y ASESORIA PARA LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA. Establecer una relacion dialogica
entre el agente de extensién y los productores a fin de aprehender de manera
mas integral los problemas y soluciones de éstos. Este tipo de relacion
proporciona la oportunidad de una participacion de los campesinos en la
discusioén, disefio, ejecucion y evaluacion de los programas de desarrollo. El
agente de extensiéon tendra que hacer uso de esta metodologia de trabajo
para que el didlogo no sélo se quede en participacion discursiva, ya que el
campesino tradicional genera y aprende el conocimiento en el proceso de
trabajo, donde se sintetiza el trabajo manual y el intelectual, posee una
conciencia préactica. Por lo que la participacion debe trascender el ambito
discursivo y traducirse en acciones concretas, empero orientadas por una
investigacion colectiva sobre las situaciones que inciden en el programa de
desarrollo, de tal manera que la investigacion colectiva permita la
socializacion de los conocimientos generados en el proceso. Promover la
sistematizacién y crecimiento del conocimiento campesino o conocimiento

local, pues el manejo integrado e interrelacionado que realizan los
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productores de los diferentes subsistemas de la finca o de la unidad de
produccion campesina, la hacen funcionar como un agroecosistema, que les
permite tener una vision y un conocimiento holistico sobre éste. Esto
convierte a este tipo de productores en sujetos capaces de entender y
manejar los complejos fendmenos que se dan en la naturaleza y manejar de
manera eficiente desde el punto de vista ecologico el agroecosistema. Lo
cual contribuye a enriquecer los conocimientos tendientes a superar los
problemas del medio ambiente en la agricultura y en general de los
ecosistemas.

RECUPERAR EL CONOCIMIENTO LOCAL. Aun cuando este punto puede
estar implicito en los otros compromisos, deseamos enfatizar mas sobre el
particular Se debera alentar debera alentar eventos de caracter tecnolégico-
cultural (reuniones, talleres, encuentros de campesinos, exposiciones de
semillas “criollas” o “autéctonas”, plantas y productos ecoldgicos) a fin de
salvaguardar y conservar la memoria “viva” de las practicas, manejos y
saberes que los campesinos tradicionales posean sobre su proceso
productivo, manejo del bosque, sobre el clima, medicina tradicional,
leyendas, etc. Si los miembros de la comunidad pertenecen a una
organizacién campesina o comunitaria, promover eventos donde se recupere
la historia de la misma como una estrategia para afianzar procesos de
desarrollo endégeno. Todo este esfuerzo de recuperacién del conocimiento
campesino tiene como propoésito mantener la diversidad biolégica y cultural,
para fortalecer la identidad cultural de los campesinos y afianzar ain mas su
proyecto de vida como campesinos y/o productores ecologicos.
INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA Y DE CONSERVACION: la
construccion de infraestructura rural es un aspecto sumamente importante
para la produccion agropecuaria, asi como para la comercializacion. Entre
estos se encuentran las cisternas de ferrocemento, estufas ahorradoras
corrales, trojes, bodegas y obras de conservacion de suelos y aguas. Desde
los actores sociales, impulsar la asociacion, la cooperacién y la organizacion

de los campesinos son factores que incrementan sus capacidades de gestion
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asi como de solucién de problemas comunes. Estos factores deben partir del
capital social de la region. La organizacion debe permitir, al campesinado,
liberar y movilizar la capacidad de controlar y retener el excedente
econOmico, apropiarse de la tecnologia y controlar los factores de la
produccion.

REFORZAR LAS FORMAS DE SOLIDARIDAD Y COOPERACION
CAMPESINA QUE AUN EXISTEN EN LAS COMUNIDADES RURALES.
Alentando a que la gran mayoria de las actividades llevadas a cabo en la
unidad de produccion o en la finca se mantengan fuera de los circuitos
mercantiles a través de “ferias” u otros eventos donde se promueva el
intercambio en especie de productos y evitar el trabajo remunerado
econémicamente en las actividades de la finca o unidad de produccion.
Asimismo, es imprescindible la promocién de organizaciones campesinas de
nivel regional para negociar con el Estado u otros actores politicos y
econémicos la obtencién de mejores precios de los productos ecoldgicos,
infraestructura productiva y social, la ampliacion de la agricultura
agroecologica a un ambito regional y para apoyar la apertura de mercados
nacionales e internacionales de productos ecoldgicos. La organizacion a nivel
regional, también es un medio para integrarse a los movimientos sociales de
tipo ecoldégico para profundizar sobre conocimientos de nueva tecnologia
agroecologica y pugnar por la defensa medioambiental del ecosistema

terrestre.
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CAPITULO IX. CONCLUSIONES GENERALES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se puede concluir que:

Las tecnologias informales (conocimiento campesino) demostraron ser eficaces
y eficientes para elevar el rendimiento de maiz; Sin embargo, a pesar del
predominio y la evidente eficiencia, que poseen, el paquete tecnoldgico
recomendado por el INIFAP no las incluye.

El promedio del GETI es mayor (61.3) que el IATF (40.6), lo que indica que el
empleo de tecnologias informales es mas comun, pero hay que enfatizar que
coexisten con las formales.

El realizar actividades no agricolas permite al campesino tener mayor ingreso
econdmico, sin embargo, la consecuencia es una disminucion en la produccion
del maiz y en los productos del traspatio, lo que ocasiona que la familia se vea
obligada a comprar alimentos que llegan de otras partes y son COSt0osos,
afectando su economia e incluso su cultura. Es importante resaltar que los
productores Primarios tienen mayor nimero de ganado y de especies vegetales
en su traspatio que los productores Secundarios, lo que se traduce en un mayor
uso y manejo de estos habitats locales.

Entre los resultados del presente trabajo destacan: que los productores
Primarios (dedicados a actividades del sector agricola) poseen traspatios de
mayor tamafio que los Secundarios (ademas de la agricultura realizan otras
actividades del sector secundario y terciario de la economia); tienen una mayor
diversidad de especies agricolas y plantas (cultivos anuales, frutales,
medicinales y ornamentales, hortalizas, etc.); en el caso del componente
pecuario, los productores Primarios tienen una mayor cantidad de animales
(ovino-caprinos, aves, cerdos, equinos y bovinos); respecto al componente
complementario, constituido por instalaciones y algunas ecotecnias, se encontrg
gue los productores Primarios, en la mayoria de éstas, también poseen o llevan
a cabo las instalaciones y ecotecnias referidas en un mayor porcentaje, a
excepcion de los depdsitos de agua que el 100% de los productores (tanto

Primarios como Secundarios) los poseen.
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Respecto a los aspectos econdmicos que se llevan a cabo en los traspatios se
encontrd que los ingresos de los productores Secundarios son mayores que en
los productores Primarios, lo cual resulta I6gico porque la mayoria de actividades
en los sectores secundario y terciario son mas remunerativas que en el sector
primario. Con relacion al destino de la produccién, una mayor cantidad de
productos de los productores Primarios tiene como destino el mercado que en
los Secundarios; entre los productores Primarios una cantidad pequefia de
productos aun son intercambiados, en los productores Secundarios ya no existe
el intercambio de productos; otro dato revelador es que la cantidad de productos
para autoconsumo, aunque menor en los productores Secundarios, no es tan
marcada la diferencia con respecto a los productores Primarios, lo que indica
gue dichos productores cultivan y crian animales de traspatio para completar los
ingresos para la supervivencia. El analisis costo beneficio indica que entre los
productores Primarios la relaciébn es méas favorable que entre los productores
Secundarios, sobre todo en el componente agricola, lo cual indica que estos

ultimos tienen elevados costos y bajos beneficios en términos generales.

Existe una relacion entre la ganaderia familiar y el desarrollo de los sistemas
agricolas, ya que ciertas especies de ganado son utilizados para traccion en
algunas actividades agricolas, ademas del abono de los animales que es
utilizado como fertilizante para el cultivo de maiz y de plantas del traspatio. Sin
duda la ganaderia se beneficia de la agricultura al recibir forraje obtenido de la
produccion de maiz lo cual es alimento al ganado.

Los elementos importantes del traspatio son la diversidad vegetal, animal y el
conocimiento campesino con los que se manejan.

Los elementos expuestos anteriormente, permiten sefalar que el traspatio y el
manejo de maiz puede constituir una estrategia de sobrevivencia de los
campesinos, al ser un apoyo econdmico en situaciones dificiles y por
complementar ingresos y productos de consumo directo, permitiendo entonces

un margen de autonomia con relacion al mercado.
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