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Sinopsis

La metodologia ntilizada en log estudios sinecolégicos efectuados por la Comisién para
el Estudio Ecolégico de las Dioscéreas, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, SAG,
estd basada en la definicibn de Tipos de Vegelaeion y de las asociaciones tanto primarias
como secundarias existentes. Fn conjunte, Tipos v Asociaciones, permiten diferenciar unidades
ecolégicas para cada una de las cuales se determina la composiciéon floristica, la abundancia,
la frecuencia, el area Dbasal (didmetro a la altura del pecho) y cobertura de todos los
clementos arbéreos de 3.3 cm o méas de didmetro a la altura del pecho, en cuadros de
muestreo que varian de 500 a 2,000 m2. En este estudio se analizan en forma critica
los resultados obtenidos por este método en las Selvas Altas’ Perennifolias de Terminalia
amazonia de la Planicie Costera del Golfo de México y se indican las limitantes del método
y las modificaciones que conviene adaptar para elevar estos estudios de la fase netamente
descriptiva a la fase susceptible de analisis estadistico.

Summary

The methodology adapted for the synecological studies conducted by the Commission for
the Ecological Study of Dioscoreas, National Institute of Forestry Research in Mexico, is
based on the identification of Vegetative Types and the existing primary and secondary plant
associations. These two concepts, Vegetative Types and Associations, permit the differentiation
of ecological units of study. IFor each of these units, the following data were obtained:
floristic composition, abundance, frequency, basal area (diameter breast high) and coverage
of all the woody elements 3.3 ¢m diameter breast high or more. The cuadrants sampled
varied from 500 to 2,000 m 2. This study is concerned with a critical analysis of the results
obtained by this method in the High Evergreen Sylvas (High Rain Forest) of Terminalia
amazonia in the Coastal Plains of the Gulf of Mexico. Limitations of the method are indicated
and modifications suggested to change these studies from a purely descriptive phase to one
in which statistical analysis may permit a better understanding of the phenomena.

Introduccion

FEl “barbasco” (Dioscoreca composita Hemsl.) planta voluble componente de
nuestras selvas en las regiones calido-himedas de la planicie costera del Golfo
de México, usada desde tiempos prehistéricos hasta la actualidad por nuestra gente
de campo para “embarbascar” peces en las corrientes fluviales, se ha unido al
aporte etnobotinico de México al resto del mundo. Durante los tltimos veinte afios,
sus rizomas, de alto contenido sapogénico, constituyen la fuente principal de materia
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prima a la importante industria nacional e internacional de productos sintéticos
esteroides, gracias a los descubrimientos de la ciencia bioquimica. Por medio de
diversos procesos e sintesis, esta materia prima se transforma en medicamentos
de gran utilidad en la curacién y alivio de los trastcrnos producidos por la artero-
esclerosis, las deficiencias hormonales sexuales y las deficiencias ginecologicas. En
fechas mas recienles, esta materia prima se ha sintetizado en productos anticon-
ceptivos que permilen al hombre regular su crecimiento demografico.

Siendo un producto espontaneo de nuestras =elvas, correspondia al Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, SAG, enfrentarse a los problemas relacio-
nados con su explotacion racional. Gracias a la vision y colaboracion de las partes
interesadas, se logro un convenio entre el Instituto Nacional de Tnvestigaciones
Forestales, en representacién de la entonces Subsecretaria de Recursos Forestales y
Caza, y las empresas farmacéuticas, por medio del cual éstas aportarian fondos que
permitieran llevar a cabo el estudio ecologico v dasonémico del barbasco en nuestro
pais. Esto dio la oportunidad al cuadro de investigadores sobre ecologia tropical
de ampliar el ambiio de sus investigaciones, de poner en prictica nuevas ideas
y métodos y de entrenar un equipo humano en esta disciplina.

Después de las primeras exploraciones de campo, se establecicron como puutos
de principio: que se estudiarian todas las agrupaciones vegelales. dentro de la
zona de distribucién de barbasco, tanto en las que prospera, como en las que
no prospera; que el estudio de las agrupaciones vegetales scria lo méis exhaustivo
posible debido al desconocimiento gencral en nuesiro pais de la fitoecologia tropical:
que el estudio incluirfa las fases secundarias de la vegetacion pucsto que en ellas
se encontraba la produccién mas elevada de barbasco por unidad de superficie;
y que también se incluiria la dindmica éinica de nuestra poblacion rural en la
zona calido-himeda por ser la responsable de la gran perturbacién de nuestra
vegetacién tropical. La metodologia para los estudios cuali-cuantitativos de las masas
vegetales fue la propuesta por el Dr. Faustino Miranda en base a sus intensos y
extensos estudios ecolégicos en Chiapas, la Peninsula de Yucatin, la cuenca inter-
media del rio Papaloapan y la cuenca del rio Balsas. conjugados con las experiencias
de fitoecélogos en Brasil (31), (4) y en América Tropical (2).

Las investigaciones llevadas a cabo durante siete afios, por un grupo de mas
de veinte biélogos e ingenieros agrénomos* han sentado las bases para el cono-
cimiento de los recursos nalurales renovables de las zonas célido-hiimedas de
México, conocimiento que permitird elaborar una plancacién de uso racional y
conservacion de dichos recursos.

Actualmente, es conveniente analizar cuidadosamente y aplicando los linca-
mientos de la investigacion clentifica, los métodos segnidos para llevar a cabo
la investigacién, en base a una evalnacién de los resultados obtenidos. Este trabajo

1 Han actuado como Consejeros de la Comisién para el Estudio Ecolégico de Dioscéreas,
INIF, los Ings. Agron. Roberto Villasefior Angeles vy Efraim Hernandez X. y los Drs.
Faustino Miranda G. (fallecido) y Arturo Gémez Pompa y como Directores Técnicos el Dr.
Arturo Gémez P. y el Bidl. y M.C. José Surukhin Kermez,

Resalta la labor de los Ings. Agrén. Luis A. Gonzilez Leija y Jesis Vazquez Soto y los
biélogos Mario Sousa Sanchez, Javier Chavelas Pélito y Luis A. Pérez Jiméuez.
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tiene como objetivo hacer un analisis
estudios sinecolégicos de la vegetacién
Costera del Golfo de México y sugerir

critico de la metodologia aplicada en los
en la region calido-himeda de la Planicie
modificaciones pertinentes. Para el caso se

ha escogido el tipo de vegetacion mas importante del trépico mexicano. las selvas
altas perennifolias y especificamente las selvas de Terminalic emazonia que acusan
la mayor distribucién en la zona de estudio.

Caracteristicas del Area de Distribucion de las Selvas Altas Perennifolias de
Terminalia Amazonia

Terminalia amazonia, como cspecie, se distribuye en México exclusivamente
en la vertiente del Golfo de Meéxico, desde los 17° N latitud hasta la parte
meridional de la Peninsula de Yucatin y el noreste del Estado de Chiapas. De
México, hacia el sur, entra a la parte central de Guatemala y se distribuye por
la vertiente atlantica de Centroamérica hasta la cuenca amazénica en Brasil, de
donde es originaria. En México, tiene como limite altitudinal las zonas lluviosas
entre 500 a 600 msnm micntras que hacia el litoral sus limites de distribucién
estin determinados por condiciones edaficas (Figura 1). Esta distribucion espe-
cifica en México sobre la Planicie Costera del Golfo de México estad intimamente
ligada a lo que hemes llamado “Selvas de Terminalia amazonia” dando a entender
que es una de las selvas altas perennifolias, distinguiéndose por la dominancia
precisamente de T. amazonia.

Fig.1 - Area de disiribucion de la selva alta perennifolia
v Mexico, la cual coincide casi completamente con el
iea de distribucion de Terminalio amazonia

Vor. 3 N° 1
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La gran Unidad Fisiografica constituida por la Planicie Costera del Gollo
de México ha sido dividida entre otros por Tamayo (30) en tres unidades
fisiograficas discretas, la Planicie Costera Nororiental, la Planicie Costera de So-
tavento y la Planicie Costera del Sureste, basindose en la presencia de unidades
orograficas como el Eje Volcanico Transversal y ¢l Macizo de los Tuxtlas, La
Planicie Costcra Nororiental se extiende desde el rio Bravo hasta la Sierra de
Naolinco que constituye la prolongacién del LEje Volcanico Transversal hacia ¢l
Golfo de México. Tiene como limite occidental a la Sierra Madre Oricntal y hacia
el este a la costa del Golfo. Esta planicie presenta como accidente orografico
principal la Sierra de Tantima que escasamente alcanza los 1.200 msnm. La
Planicie Costera de Sotavento se extiende desde el sur de la Sierra de Naolinco
hasta el inicio del Macizo de los Tuxtlas que presenta una elevacién maxima de
1,650 m. La Planicie Costera del Sureste se extiende hacia el este del Macizo
de los Tuxtlas hasta el inicio de la Peninsula de Yucatin, mas o menos a lo
largo del' rio Candelaria en Campeche. Esta planicie esta limitada al sur por la
Sierra Atravesada del Istmo de Tchuantepec y por las montanias del norte de
Chiapas..

En general las zonas de la Planicie Costera mas cercana al litoral son de maés
reciente formacion geolégica que aquellas cercanas a las sierras y las zonas del
norte son mis viejas que las del sur (24). Los materiales sedimentarios (calizas,
lutitas y areniscas) dominan lo que es propiamente la Planicie Costera mientras
que los materiales de origen igneo se encuentran limitados a numerosos v peque-
fios afloramientos extrusivos e intrusivos en forma de tapones o diques en la
Planicie Costera Nororiental, y a depdsitos de cenizas volednicas en la Planicie
Costera de Sotavento dentro de la cuenca media del Papaloapan y en los alrededores
del Macizo de los Tuxtlas. La Planicie Costera del Sureste posee depésitos lu-
titicos del Foceno, depdsitos del Oligoceno y Mioceno en forma de lutitas marinas,
gravas, arenas y arcillas, conglomerados del Plioceno y abundantes aluviones,
arenas y depositos fluviales del Pleistoceno. En el extremo sureste se encuentran
depésitos aluviales del Reciente y algunas lutitas y arcillas Oligocénicas, Miocénicas
y Pliocénicas. Fuera de lo que es propiamente la Planicie Costera, en las montafas
del norte de Chiapas, se encuentran una seric de estratos marinos en forma de
cnormes bloques fallados del Mesozoico Superior y del Terciario Inferior.

En la zona célido-humeda de México las temperaturas anuales promedio va-
rian de 22° a un poco menos de 28°C. siendo la oscilacion de la temperatura
en las diferentes localidades bastante estrecha. Las maximas temperaturas se
registran en mayo al sur de la Sierra de Naolinco v en junio al norte de dicha
sierra. La figura 2 presenta los datos de temperaturas mensuales y medias anuales
para algunas estaciones meteorologicas enclavadas en sitios tipicos de desarrollo
de las selvas de Terminalia amazonia e ilustra la marcha de la temperatura anual
para las mismas estaciones.

El area bajo estudio presenta una variacién considerable en cuanto al monto
de la precipitacién media anual. Lluvias minimas cercanas a los 800 mm anuales se
presentan en los limites norte del area y en la’ sombra pluvial de la Sierra
de Naolinco. Las méiximas precipitaciones se registran a una altitud entre los
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500 y 1,000 msnm por el efecto adiabatico de los vientos hiimedos provenientes
del Golfo de México. La Sierra de Zongolica y las montafias del norte de Chiapas
registran las maximas precipitaciones medias anuales (4,000 a 5,500 mm). Ll
Cuadro 1 incluye también los registros de precipitacion donde se puede ohservar
que de 1 a 5 meses deben cousiderarsc como “secos” (con menos de 60 mm
promedio, segiin Koppen, 1948) en las estaciones sefaladas. Varios fendémenos
contribuyen a producir una gran variabilidad del clima en la mayoria de las
localidades.

Toda la Planicie Costera del Gollo estd sujeta a la accion de los vientos
alisios que inciden con una direccién dominante del este-sureste, produciendo el
vfecto de grandes deposiciones de agua y abatimiento de la temperatura (Figura
2}. Perturbaciones ciclénicas provenientes de las Antillas alcanzan intensidades
destructivas y depositan volimenes elevados determinando el segundo méaximo en
la marcha de la precipitacién anual (Figura 2). La influencia de la [isiograflia
de la vertiente del Golfo de México sobre los faclores climaticos, especialmente la
precipitacién pluvial, determina los limites de distribucién de la selva de Termina-
ila amazonia. Asi la sombra pluviométrica provocada por la Sierra de Naolinco
produce una extensa area semidesértica en el centro del Estado de Veracruz, defi-
niendo el limite noreste de la selva de 7. amazonia en México y su limite boreal
en el continente. En contrasie. ¢l efecto adiahatico de los vientos humedos del
Gollo permite la extensién de la selva hasta una altura de 500 a 600 msnm en
parte de la Sierra de Judrez y en las montafias del norte de Chiapas. Iinalmente,
deben mencionarse los efectos de les “nortes™ y de la sequia intraestival (21) sobre
el clima resultante de la zona bajo estudio ampliando o reduciendo la distribucién
de los agrupamientos vegetales.

Con base en la clasificacion de Koppen y en las modificaciones propuestas
por Garcfa (11) se ha elaborado el mapa, figura 3, en el cual se indican las
zonas que hemos denominado célido-htimedas distinguiéndolas de las zonas intertro-
picales. El mapa senala los climas célidos (A, tipicos) y los semicélidos (A, mo-
dificados) segin Garcia (12).

Los suelos en los que se desarrollan las selvas de 7. amazonia pueden provenir
de aluviones muy antiguos derivados de materiales volcanicos, calizas antignas,
depoésitos antiguos de cenizas voleanicas, o basaltos relativamente recientes. El
primer caso, que es el mis extendido, se presenta en casi todas las partes bajas
que se han formado por relleno aluvial. Los suelos derivados de margas calizas
antiguas se encuentran en la zona lacandona al norte de Chiapas. Los suelos
formados de basaltos y cenizas volcanicas recientes se cncuentran en el macizo
montaficso de los Tuxtlas. Por lo general todos estos suelos presentan buen drenaje.
Los suelos mas superficiales son los derivados de rocas basélticas.

Los suelos donde prospera la selva de T. amazonia han sido motivo de inves-
tigaciones pedogénicas por Cajuste (5) en el Campo Experimental “Fl Palmar”, Ver.,
por Cuanalo (8) y por Barreto (1) en la zona de Tuxtepec, Oax. Estos suelos
son rojos, pardos y amarillentos ferruginosos, profundos, de textura fina a media,
de buen drenaje y tienen alta capacidad para almacenar agua {fisiolégicamente
aprovechable por las plantas durante todo el afio. Normalmente, no tienen proble-

Vor. 3 N° 1
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mas de exceso de humedad que afecte ¢l funcionamiento radicular. El cuadro 1

registra los resultados fisico-quimicos de un suelo rojo lateritico (semimadurum)

en la zona de Tuxtepec, Oax. (8), mientras que ¢l cuadro 2 registra los valores de

capacidad de campo, punto de marchitamiento permanente e intervalo de humedad

aprovechable en dos mucsircos de suclos rojos lateriticos en la zona de Tuxtepec,

Oax., segin Barreto (1).

CUADRO 1

Andlisis fisico-quimico de un suelo rojo lateritico (Semimaturum) en lo zona de

Tuxtepec, Oax. {tomado de Cuanalo, 1965)

Horizonte . A A B B: (2)
Profundidad 024 24—18 4878 78—180
Color H. 7.5 YR 3/2 5 YR 4/6 5 YR 4/6 2.5 YR 3/6
Color S. 10 YR 5/3 5 YR 5/6 5 YR 5/6 2.5 YR 4/6
(%) Arcilla 20.4 23.14 38.3 37.9
(5) Limo 22.9 24.3 15.4 15.8
(%) Arena 41.3 41.9 31.2 3.1
(%) Grava 15.4 10.4 15.1 12.4
pH. 5.5 5.3 5.1 5.3
(%) C 2.2 0.9 0.4 0.1
(%) N 0.19 0.07 0.04 0.03
C/N 11.5 13.1 11.0 3.3
C.1.C. 11.9 8.7 8.7 8.6
Andlisis Quimico por Fusidn de la fraccién 2
(5e) SN0, 10.7 38.5 39.1 40.7
(%) A1,0, 30.6 30.6 39.6 29.3
(%) Fe,O, 10.2 10.9 10.9 11.1
(%) TiO, 1.6 1.5 1.4 2.1
(%) CaO 0.4 0.7 0.9 0.5
() MgO 0.5 0.2 0.4 0.2
(7 K,0 0.3 0.3 0.1 0.7
(%) Na,O 0.2 0.2 2 0.2
(7%) H,0 (4) 15.9 17.7 15.4 114.3
$i0,/A1,0, 2.25 2.14 2.24 2.37
$i0,/R,0, 1.86 1.7 1.82 1.9
Composicion Mineroligica de la fraccion 2
Min. Ing. x X X x
Montmorillonita
Clorita x XX XXX XXX
Mica X X X
Methal XXX XX X x
Kaolinita
Feldespato
Goethita x X x X
Cuarzo

x Presente
xx Abundante

xxX Muy abundante
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En el caso de nuestras zonas tropicales, resulta evidente, Cuanalo (8) vy
Ramos Sanchez (24) coinciden con la de los autores de que, debido a la
juventud de los suelos la mayoria de sus actnales caracteristicas estin dadas por
la roca madre y la topografia. Por lo tanto, estos suelos que no han aleanzado su
miximo desarrollo vy no se han diferenciado lotalmente de la roca madre, limitan
que la vegetacion que en ellos se desarrolla sea una expresién casi directa del
clima. Se pucde decir que una mayoria de las variaciones [isionémicas o floristi-
cas notables de la vegetacién responden en primer término a variaciones edaficas
o topograficas y que el clima s6lo marca diferencias muy generales en las masas
vegetales. Por otro lado, la mayor atencion prestada a los estudios edafolégicos
sobre los pedogénicos han resultado en énfasis desmesurado en la inlluencia de
los nutrimentos del scelo en el establecimiento de las poblaciones naturales de las
plantas. Se cree que con referencia a los suelos tropicales de México. los estudios
ecologicos generales deberan prestar una atencién primaria a la capacidad de
retencion de humedad fisiolégicamente aprovechable de los suelos.

CUADRO 2

Valores de capacidad de campo, punto de marchitamiento permanente e intervalo

de humedad aprovechable en dos muestreos de suelos rojos lateriticos que soportan

selvas de Terminalia amazonia, en la zona de Tuxtepec, Oax. Valores en ¢ de
humedad en relacion a peso seco de suelo. (Barrevo, 1966) (1)

PROFUNDIDAD

(cm)

0-25 25-50 50-100 100-150  150-209 Constante
26.8 39.9 32.6 39.9 32.8 C.C.
MUESTRA 1 22.9 11.3 21.8 20.9 18.2 P.M.P.
3.9 28.6 11.7 19.0 14.6 I.LH.A.
20.4 29.0 27.0 28.8 30.9 C.C.
MUESTRA 1I 9.8 19.2 16.5 16.0 16.7 P.M.P.
10.6 9.8 10.5

12.8 14.2

Metcdclegia Aplicada en los Estudios Sinecologicos de las Agrupaciones Vegetales
de las Zonas Cdlido-Himedas de México.

La unién de los organismos, relacionados Intimamente a su medio fisico o
abidtico. con una influencia constante entre ellos mismos y produciendo un inter-
cambio de materiales entre las partes vivientes y las no vivientes (22}, constituye
un ecosistema. La vegetacion constituye el elecmento de mayor importancia en los
ecosistemas terrestres; esta importancia se basa en la dependencia en mavor ¢
menor grado, pero siempre constante, de los animales sobre las plantas. Las zonas
célido-htimedas presentan los ecosistemas terrestres de biota mas complicada de
la Tierra. debido a la gran diversidad de texa y a la cantidad de nichos cco-
l6gicos disponibles. ‘

AGROCIENCIA
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‘Reconociendo al ecosistema como unidad funcional basica, por el estado de
nuestros conocimientos actuales, es necesario desmembrar dicha unidad hasta cierto
grado para facilitar su estudio. De esta manera, las poblacioncs animales y vege-
tales son estudiadas por scparado y especificamente, pero estos estudios deben
estar encuadrados siempre en el marco del ecosistema al que pertenecen.

El aspecto de mayor discrepancia entre los estudios de la vegelacion, se
encuentra en un univel basico de la secuencia de una metodologia: la eleccion de
unidades razonables de esiudio. Debido a la complejidad floristica, la aparente
falta de ordenamienio de los elementos f[loristicos y sus requerimientos ecoldgicos
frecuentemente coincidentes, algunos autores consideran que no se pueden definir
unidades de estudio similares en categoria a las asociaciones (29), mientras que
otros piensan que la asociacién vegetal es un hecho concreto (17), (3).

El método que se propuso para la investigacién ecolégica de las regiones
cilido-himedas de México (18) estd basado en su parte sinccolégica principal-
mente cn ¢l método seguido por Veloso y Klein (31) v por Cain er ol (4) en
Brasil, en especial para el tipo de datos registrados y el anilisis de los mismos.
Sin embargo. en lo que respecta al aspecto del fundamento fisionémico de la
vegetacion, sc¢ apoya cn el reconocimiento de “Tipos de Vegetacion™ (18), (19)
y (20), como unidades [isionéomicas dentro de las cuales se reconocen asociaciones
con base en composicion floristica, extensién geografica y similitud ecoldgica (14).
Fl concepto de tipos de vegetacion es bastante paralelo al de “formacién”™ usado por
Beard (2) y contiene loz mismos principios [isionémicos sugeridos por Richards
{25) v Richards, Tansley v Watt (26). Miranda y Hernandez X. (20) definen
al tipo de vegetacion “fundamentalmente por su fisonomia. derivada a su vez de la
forma de vida (biotipo) de sus especies dominantes”. El concepto de asociacion
adoptado por Gémez Pompa et al (14) aunque igualmente susceptible de critica
como todos los conceptos propuestos hasta la [echa, complementa al de tipos de
vegetacion y permite establecer unidades que nos permitan estudiar el todo por
niedio de sus partes. Aqui, la asociacion estda caracterizada por una composicién
floristica semcjante, especialmente ¢n su estrato dominante, ocupando una extension
geografica con condiciones ccolégicas similares.

Una vez definidas las unidades de estudio (tipo de vegetacién y asociacién)
la secuencia mectodoldgica consiste en los siguientes pasos: @) localizaciéon de las
areas de estudio; b) determinacién de los tipos de vegetacion y de las principales
asociaciones; c) localizacién de las asociaciones secundarias; d) localizacién de
los cuadros de muestreo; e) toma de datos y colecta de especimenes; y f) analisis
de los datos obtenidos. Aunque esta metodologia ha sido descrita en detalle con
anterioridad (14) algunos de los pasos merecen ampliacién para el propésito del
analisis del método. En la determinacion de los tipos de vegetacién y de las
principales asociaciones, jucgan papel importante: 1) las experiencias floristicas
previas en las zonas, si es que existen; 2) los recorridos extensivos preliminares
recolectando ejemplares de las especics arboreas mds abundantes; 3) las obser-
vaciones de las variaciones edaficas y floristicas mas notorias; 4) la identificacién
de especies relictas de asociaciones primarias que permitan definir la perturba-
cién antropogénica y las asociaciones secundarias; y 5) la informacién de la po-
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blacién rural con antecedentes histéricos de la vegetacién. Con relacion a los
cuadros de muestreo, su superficie se determina por medio de curvas de area
minima, basado en la composicién floristica de las especies arhéreas (10 cm de
circunferencia a la altura del pecho, o mas). La superficie de los cuadros varia
de 500 m? para las asociaciones secundarias jovenes a 2,000 m® para las asocia-
clones secundarias viejas o las asociaciones primarias. Fstos cuadros mnormal-
mente tienen forma rectangular y se subdividen en 10 6 20 secciones.

Con relacién a la toma de datos, ademis de las anotaciones generales del
sitio de estudio, se registran los siguientes: en las plantas de asociaciones secundarias
viejas y primarias con tallo de circunferencia mayor de 3.3 ¢m a la altura del pecho.
diametro promedio de la copa y altura de la planta. En las plantas de las asocia-
ciones secundarias jovenes se registra: el didmetro promedio de la copa y altura
de las plantas aisladas, el didmetro promedio y altura de los manchones o agru.
paciones cerradas de una especie. Cada planta es numerada ‘progresivamente y se
le asigna el nombre vulgar que proporciona un ayudante de campo, conocedor de
la flora regional y se hacen cjemplares de herbario de todas las plantas. Posterior-
mente se identifican los materiales de herbario hasta donde sea posible quedando
las incégnitas indicadas por su ntmero de registro. Cabe sefalar, que aunque
gran parte de los ejemplares colectados carecen de flor o fruto, se ha logrado
un alto porcentaje de identificaciones debido a la pericia del personal técnico,
Todas las plantas o agregaciones de ellas a las que se les tomaron los datos
sociologicos anteriores, son localizadas y regisiradas en un croquis a escala. Fi.

AGROCIENCIA




SELVAS DE TERMINALIA AMAZONIA 11

nalmente se registran las caracteristicas fisionémicas mds sobresalientes de la vege-
tacién y la descripciéon del suelo correspondiente.

Resultados

El Cuadro 3 iudica la forma en que quedan conjugados los datos cuantitativos
del mucstreo. Numcrosos estudios llevados a cabo por este método en las zouas
calido-himcdas de México han sido presentados en los informes de la Comision
para el Estudio Ecolégico de las Dioscoreas, INIF, SAG, (1960-66), en publica-
ciones (11), (13), y en tesis profesionales (6), (16), (23), (28).

El Cuadro 4 indica la relacion de los sitios de muestreo de las diferentes
areas y la edad en afios de los mismos, con referencia a las selvas de Termindlia
amazonie aqui estudiadas.

Descripcion fistondmica general. La selva alta perennifolia representa el tipo
de vegetacién mas desarrollado, exuberante y rico en cspecies de todos los tipos de

CUADRO 3
Unidad de area 10,000 m?

Cuadro estudiado por lu Comisién en la region de Coatzacoalcos, Ver.

Orden de Fre- Altura

dominancia No. de cuen~ Altura p,r,me. Area Cober-
segln el Area Planta plantas cia mMaxima g, basal tura

basal % (m) (m) (ecm?) (m?)

lo.  Dialium guiancnsc 45 30 30 25.5 124863.0 7902.50
(Paque)

20. Terminalia amazonia 15 15 35 28.4 111911.0 3392.80
(Suchi amarillo)

30. Tapirire mexicana 15 15 25 25.0 32713.0 2136.20
(Caobilla)

4o. Pouteria 10 10 25 15.5 16617.0 10140.60
(Palo calabaza)

50. Gucrea chichon 40 25 20 8.3 8702.5 1428.30
(Palo de Dbejuco)

6o.  Sapindaceae ? 10 10 25 25.0 6360.0 1258.10
(Mierda de nino)

7o.  Dendropanax arboreus 25 25 15 9.4 6170.5 916.25
{Carne de pescado)

80.  Cupania sp. 15 15 15 13.3 5140.0 616.95
(Palo colorado)

90. Clusia sp. ? 5 5 25 25.0 3589.0 565.45
(Ciempiés)

100. Cupania dentata 20 15 15 10.5 2789.5 467.20

(Tres lomos)
Otras especies
(18) ’

Totales 200 312855.5 19784.35
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vegetaciéon en México. Los arboles del estrato superior poseen una altura mayor
de 30 m, alcanzando con frecueucia hasta 65 0 75 m (Cuatteria anomala,
Licania platypus, Swietenia macrophylla, Terminalia amazonia, Ulmus mexicana).
I'n promedio, los didmetros de los troncos son del orden de 30 a 60 c¢m, pero con
frecuencia se presentan individuos con diamctros hasta de 2 6 3 m a la altura
del pecho (G. anomala, S. macrophylla, T. emazonia). Son frecuentes los contra-
fuertes, bien desarrollados y anchos. Casi la totalidad de los individuos arbéreos
presentan fustes largos vy limpios con copas del estrato superior con tendencia a
ser redondeadas o ampliamente piramidales. En esta selva se presentan general-
mente tres estratos arboreos relativamente bien definidos: el inferior entre 5 y 12
m; el medio de 13 y 19 6 24 m; el superior de 20 6 25 a 40 m. Los arboles
emcrgentes mas comunes son G. anomala, S. macrophylla y T. amazonia.

La mayoria de los arboles presentan cortezas lisas y dc colores claros. Son
peco frecuentes los arboles espinosos. Las hojas de las especies del estrato supe-
rior son en su mayoria mesoéfilas, aunque algunas tienen foliolos micréfilos. Por
lo general las flores de los arboles del estrato superior son inconspicuas, pequefas
v agrupadas en inflorescencias cortas de color verdoso siendo algunas exceprioncs:
Bernoullia flammea, Talauma mexicana y Vochysia hondurensis. Abundan en el
estrato inferior las plantas herbaceas umbréfilas, de las cuales varias cspecies de
palmas con hojas pinnatifidas son muy abundantes. Bejucos, lianas y epifitas son
formas de vida tipicas de esta selva.

Los componentes mas importantes son:

1. En la zona mas occidental de distribuciéon (Cérdoba-El Palmar, Ver., a
Tuxtepec-Ojitlan, Oax.): Terminalia amazonia, Vockysia hondurensis, Andira ga-
leottiana, Sweetia panamensis;

2. Cuenca baja del rio Papaloapan, pasando a un lado del Macizo de los
Tuxtlas hasta la zona de Acayucan y Coatzacoalcos: T. amazonia, V. hondurensis,
Dialium guianense y Calophyllum brasiliense;

3. Hacia las montahas del norte de Chiapas y la parte sur de Tabasco:
T. amazonia, D. guianense, C. brasiliense y V. hondurensis, apareciendo Guatieria
anomala, Talauma mexicana, Aspidosperma megalocarpon, Brosimum alicastrum,
Lucuma campechiana, Licania platypus, Swietenia macrophylla, Manilkara zapota
y Pithecellobium leucocalyx;

4. En los cerros calizos de [uertc pendiente (entre Pichucalco, Chis. y Teapa
Tah.) : B. dicastrum, D. guianense, Bursera simaruba, Vatairea lundellii, Manilkara
zapetilla v Zanthoxylum sp.;

5. Regién de los Tuxtlas, Bernoullia flummea, Talaumae mexicana, Pithece-
lobium arboreum, Mirandaceltis monoica, Phoebe mexicana y Sloanca sp.

Nimero de especies con individuos de 3.3 cm d.a.p. y mds.
En el Cuadro 4 se incluyen los valores de nlmero de especies representados
por individuos arbéreos en el &area original de muestreo. Estos valores varian

fuertemente, en forma independiente del tamano del area muestreada, ascendiendo
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CUADRO 4

Relacion de sitios estudiados v su ubicacion regional, edud de los mismos, drea
muestreada y nimero de especies arboreas registradas.

Nuamero de

Regiénr y Edad Cuadro especies (3.::i
niamero - 2 cm d.a.p. o mas)
de sitio anos b anotadas

Tuxtepec-Temazcal, Oax.

3 15 1000 22
17 4 1000 33
Acayucan, Ver.

27 A 20—25 2000 20

35 A 30 2000 36

37 A 40 2000 25

36 A 1520 1000 57
Ceatzacoalcos, Ver.

41 A 10 1000 25

40 A 20 1000 41

38 A 2507 2000 27

39 A 2507 2000 36

43 A 2507 2000 33
Huimanguiile, Tab.

47 A 250" 2000 27

»—Edad supuesta de etapas sucesionales avanzadas.

y descendiendo con tendencia a estabilizarse hacia las fases sucesionales mas
avanzadas. Listo sugiere una secuencia de diferentes etapas sucesionales en las
que se llega a una mixima expresion floristica y fisionémica, después de la cual
se presenta una disminucion indicadora del establecimiento de un nuevo contin-
gente floristico, siendo la amplitud de las oscilaciones cada vez mayor en las
fases mds avanzadas.

Comparando los datos mexicanos con los obtenidos en selvas semejantes en
otras partes de América, podemos concluir que los nimeros de especies arbdreas
registrados por la Comisién de Dioscoreas, representan finicamente de un 25 a un
409% del total posible de especies arbéreas de las comunidades estudiadas.

Densidad de individuos 3.3 ¢cm d.a.p. o mds

El Cuadro 5 indica el niimero de individuos arb6reos (3.3 ¢m d.a.p. o mas)
por heclarea en diferentes asociaciones secundarias y estables de T. amazonia.
El haber incluido a los individuos de 3.3 a 9.9 cm d.a.p., que por lo regular no
se registran en este tipo de estudios, produjo un incremento en el niimero total
de los individuos del orden de 20 a 40% del total de individuos registrados. La
tendencia general a una disminucién de individuos a medida que las asociaciones
se vuelven mas estables responde a una gran disminucién de arboles de categorias
diaméiricas inferiores a los 20 cm, tipicos de las fases secundarias jovenes, ten-
dencia ya notada por Sarukhan (27). La drastica disminucién en las fases suce-

Vor. 3 N° 1
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sionales de 25 a 40 afios posiblemente se deba a que muchas de las especies
secundarias pioneras llegan a su méximo desarrollo y desaparecen coincidiendo
este periodo con un desarrollo aun incipiente de las especies de las etapas suce-
sionales mas estables. Por lo que se reliere a los datos obtenidos en México, éstos
coinciden bastante bien con los registros en asociaciones primarias de Guayana

Britinica (9) y en Uganda (10).

Areas basales

Al igual que en los datos de densidad (es decir, individuos por &rea) se
vuelve a presentar una disminucion cn el valor de drea basal alrededor de los 60
afios (Cuadro 5). Haciendo una comparacién aproximada con datos obtenidos en
otros paises, se aprecia que los registrados en México concuerdan bastante bien
con los casos de selvas en condiciones edaficas favorables.

CUADRO 5

Relacién de sitios estudiadoes, edad de los mismos, nimero de individuos de 3.3 cm
d.a.p. o mds por ha, drea basal total por ha, de diclos individuos y porcentaje de
cobertura de la vegetacion del drea muestreada.

Nimero Nuimero individuos Area basal % de cobertura
s Edad 3.3 cm d.a.p. o total por del area
sitio mais por ha ha muestreada
17 4 1950 587.40 99
41 A 10 3840 1804.21 167
3 15 2570 1454.47 182
40 A 20 2440 2560.49 253
27 A 20—25 380 1888.79 16
35 A 30 405 2925.36 181
37 A 40 615 4691.22 293

60 1970 2764.94 299
2507 395 3365.98 254
250" 575 4842.12 113
2507 1040 5133.61 506
2507 780 7489.28 270

#— Edad supuesta de etapas sucesionales avanzadas.

Cobertura

Las medidas de cobertura obtenidas en el campo estan sujetas a errores, a
veces considerables, por la dificultad de observar las extensiones reales de la copa
de cada arbol. El Cuadro 5 registra las coberturas totales representadas por
individuos con d.a.p. igual ¢ mayor de 3.3 cm. Los datos siguen una tendencia
asintética y como es de esperarse, el aumento mas franco se presenta en las fases
sucesionales jovenes donde hay un reemplazo constante de arboles con copas cada
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vez mayores. Se presenta una diferencia muy grande enire los valores de los
estados sucesionales avanzados (250 afios) probablemente debido a perturbacién
selectiva que no se refleja en la composicién floristica, pero si en drea basal y
cobertura total. A partir del quinto afio, los individuos de 3.3 cm d.a.p. o mas,
presentan una cobertura total igual a la del drea muestreada. Este valor se eleva
llegando a maximos del orden de 500¢ (cinco veces el drea muestreada) como
consecuencia de la definicion de estratos en la comunidad vegetal.

Conclusiones

La delimitacién de los tipos de vegetaciéon como unidad fisionémica, comple-
mentada por una unidad ecolégica (la asociaeién), ha planteado la base firme
para poder iniciar muesireos mas representativos del potencial de produccion de
barbasco, de las diversas situaciones sinecoldgicas existentes en las zonas calido-
himedas de México, de la determinacién de existencias de otras especies, o para
la planeacién del uszo de los recursos disponibles.

La vegetacion actual de la Planicie Costera del Golfo estd afectada en su
estructura y composicion: 1) por razones de tipo historico entre los que destacan
el efecto de las tltimas glaciaciones y la ubicacion del drea de estudio en el
extremo boreal de distribucién de los elementos meridionales; 2) por la dominancia
que ejerce la roca madre sobre las caracteristicas del suelo; 3) por la variacién
topografica y climatica. Estos en conjunto, determinan una sencillez relativa en
la definiciéon de unidades {isionémicas y floristicas en relacién a regiones seme-
jantes mucho mas antiguas y desarrolladas.

La metodologia a usarse en estudios de las zonas tropicales debe ser objeto
de cuidadosa investigacién de las caracteristicas de las poblaciones y de los
objetivos perseguidos. Los estudios preliminares como los aqui analizados son de
gran utilidad para proporcionar informacién de tipo general. En una fase siguiente,
los métodos que emplea el anilisis estadistico deben sustituir a los mas descriptivos
cn funcién de un conoeimiento mas cabal del fenémeno biolégico bajo estudio.

En los estudios de la estructura y la composicién, debe prestarse mayor aten-
cibn a la distribucién espacial de las especies, tanto en sentido horizontal como
vertical, asi como de los mecanismos basicos que determinan los fenémenos de
competencia v de dominancia. Merecen atencién preponderante el efecto de las
densidades de poblacién, los ritmos de mortandad y de germinacién, y la dinimica
de la formacién de materia scca por las diferentes especies.

Se sugieren como mds importantes para determinar la capacidad competitiva
de las especies, las caracteristicas de niimero, de distribucién y de masa de las
especies. El uso de indices que estimen y conjuguen las caracteristicas anteriores
puede ser 1til en el principio de los estudios de competencia.

El estudio de la dinamica sucesional de la vegetacién es un arma especial-
mente 1til para el entendimiento de las condiciones de vegetacién primaria. Hay
urgencia de desarrollar métodos cuantitativos més exactos para el analisis de Ia
distribuciéon de las poblaciones y de la representacién de individuos en las dife-
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rentes clases diamétricas a través del proceso sucesional. Asimismo deben obtenerse
datos que permitan una comparacién floristica mucho més completa entre Yas
diferentes fases sucesionales.
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