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Sinopsts

El tumor del fresno puede ser considerado como una enfermedad de importancia para
dicho arhol. El agente causal resnlté ser una asociacién de insectos céccidos con el hongo
Septobasidium curtisii. .
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Al encontrar . arboles sin tumores entre arboles muy atacados. se ha vislumbrado la
posibilidad de que és0s sean resistentes. Por consiguiente estos arboles podrian ser utilizados
para resolver el problema del tumov del fresno, que estd ampliamente distribuido en el pais.

Summary

The “ash-tumor” may be considered as an important disease of such shade-tree. The
causal agent can be considered as the association between scale-insects and the fungus Septo-
basidium curtisii. The tumor-free trees found among highly infected trees suggest that they
might be resistant. Thus they could be utilized to control such disease-prohlem.

Introduccién

Desde hace tiempo se ha observado que los fresnos (Fraxinus sp) de la
regién de Chapingo ‘presentan en sus ramas, grandes hipertrofias o tumores. Una
fotografia de la Escuela Nacional de Agricultura que data de 1937, muestra algunos
arboles con tumores, lo cral indica que la enfermedad ha prevalecido en la region
desde hace muchos afios.

El dafio que estos tumores causan al arbol no puede ser definido con exactitud.
mediante simples observaciones, debido a que otra enfermedad, de etiologia afin
desconocida ataca también a los fresnos. Sin embargo. el tumor parece participar
en el debilitamiento de los arholes, como lo indica el hecho de que ramas con
numerosos tumores poseen poco follaje o se encuentran muertas.

En 1960 se considerd pertinente iniciar el estudio de esta enfermedad, con el
fin de encontrar un método apropiado para restringir su incremento. La primera
fase del estudio consistié en investigar la causa del tumor y ‘determinar su
distribucién en otras regiones del pais. El trabajo se inicié en el Depto. de Fito-
patologia del Campo Experimental “El Horno” de la extinta O.E.E.; posteriormente
se continué en el Depto. de Fitopatologia del Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas y finalmente en la Rama de Iitopatologia del Colegio de Postgraduados.
La lentitud en el desarrollo del estudio se debié a que fue un proyecto secundario
a las investigaciones sobre enfermedades de cultivos agricolas.
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Método

En viajes a diversos lugares «del pais, realizados con otros propésitos, se
hicieron ademés observaciones en los fresnos de los jardines v de los margenes
de campos de cultivo, anotando la presencia o ausencia de la enfermedad y el
grado de incidencia en los arboles.

Se: colectaron ramas con tumores en la region de Chapingo y se realizaron
observaciones microscopicas para determinar los organismos asociados con ¢l tejido
hipertrofiado.

Para estudiar la relacion a nivel celular entre el tumor y los organismos
asociados se sigui6 la técnica anotada en Johansen (2) la cual se describe en forma
general a continuacién: se tomaron pequefios trozos de tejidos infectados y se
fijaron en formaldehido. acido acético, alcohol (FAA), después se deshidrato
progresivamente por medio de soluciones acuosas de alcohol. cada vez mas concen-
tradas; una vez que se tuvieron los trocitos de tumor en alcohol absoluto se
procedié a pasarlos progresivamente a soluciones alcohol-xilol. Una vez en xilol
se procedid a incluir en parafina para asi después scccionar con el micrélomo a 20
micras. La tincién se realizé con verde rapido (Fast green) y Safranina.

La tincién del hongo dentro de los cuerpos de los insectos parasitados se
realizé6 por medio de laclofenol con anilina azul.

La esporulacion ‘del hongo asociado con el tumor, se logré colocando ramas
afectadas en cidmara himeda.

Resultados

El tumor del fresno observado en Chapingo también fue encontrado en los
siguientes lugares: San Juan del Rio, Qro.; Tlalpan, D. F.. Paseo de la Reforma,
D. F., Zamora, Mich., y Huexotla, Méx. El problema parece ser de mayor magnitud
en Chapingo y particularmente en Huexotla donde se tienen ya dafios apreciables y
esta ampliamente diseminado.

En todos los tumores observados se encontr6 siempre una colonia de céccidos
y un hongo en intima asociacion.

Para la identificacién de los céccidos se solicité la colaboracién del Dr. D. J.
Williams del Departamento de Agricultura de los Fstados Unidos y la del Bidl. Rafl
Mac-Gregor del Departamento de Entomologia del INIA quiencs identificaron res-
pectivamente a Melanaspis nigropunctaia v a Situlaspis sp.

El hongo se identificé como Septobasidium curtisiti (Berk & Desm) Boed. &
Stein, debido a que posee hasidios rectos de 4 células y con probasidios persis-
tentes (Fig. 2). las colonias son de color café violiceo con su parte central agrietada
y la marginal de color blanco y dentada (Fig. 1).

En las secciones del tumor se encontré que los céceidos estin en contacto
directo con el tejido del fresno v que el micelio del hongo los cubre con excepcién
de un espacio que va de la parte posterior del insecto al exterior del estroma del
hongo formando una especie de tinel (Fig. 4).
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Estructuras reproductivas de S,
curtisit:  basidio en formacién
ta) con el probasidio (d): ba-
sidio maduro con 1 células (¢):
una e las célndas del basidio
dando origen a la basidiospora

(d).

Fig. 1T Rama (e fresno mos- FFig. 3 Haustorios de S, curtisii en el intertor el cuerpo de una
trando el tejido hi- escama.
pertrofiado v cubier-
to por la colonia de
S, curtisii.
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Fig. 4 Corte a través del tejilo del fresno (a). del insecto (b) v del hongo (c): tinel
por donde salen las ninfas recién nacidas a la superficie de la colonia del hongo (d).
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En los insectos tratados con lactofenol-azul se pudieron apreciar los haustorios
del hongo en forma de hifas enrolladas, llenando la cavidad de su cuerpo.

Discusién

De acuerdo con la informacién obtenida, se considera que la causa del tumor
del fresno es la asociacién entre el hongo Septobasidium curtisii y los coccidos
Melanaspis nigropunctata o Situlaspis sp. Esta enfermedad del fresno habia sido
consignada con anterioridad por Couch (1) en Carolina del Norte, Missisippi y
Florida, E.U.A.

La combinacion S. curtisit con Chionaspis nigropunctaia o Situlaspis sp. apa-
rentemente no habfa sido observada con anterioridad. S. curtisii ha sido mencionado
en asociacién con Clionaspis sylvatica, Ch. gleditisiae, Chrisomphalus obscurans y
Aspidiotus sp.; hospediandose en diversos arboles y arbustos de los cuales ¢l fresno
resulta mas afectado (1).

Las asociaciones de Septobasidium con especies de ciceidos se consideran como
casos de simbiosis; el hongo por medio de sus haustorios. deriva sus nutrimentos
del cuerpo de los coccidos y “a cambio de ello” con su denso micelio, cubre y
protege a los insectos de sus enemigos naturales (Fig. 4).

Couch en su trabajo menciona que las hembras de A. osborni son incapaces
de reproducirse cuando se encuentran parasitadas por S. burtii (1). En los cdcci-
dos del presente trabajo parece no ocurrir lo mismo ya que fue frecuente encontrar
hembras muy infectadas por S. curtisii y tener en su interior varias ninfas préximas
a nacer.

Las ninfas en el interior de hembras infectadas se encontraron aparentemente
libres de los haustorios del hongo. Por lo tanto la infeccion de la escama parece
ocurrir solamente cuando las ninfas salen a través de los tlneles (Fig. 4) a la
superficie del estroma y entran en contacto con las basidiosporas.

Con la informacién disponible no es posible sefalar si el insecto, el hongo o
ambos son los responsables de inducir la hipertrofia del tejido y con ello el des-
arrollo del tumor. Aunque el insecto es el finico elemento de la asociacién que
parasita al fresno, no se le puede considerar como una entidad patolégica inde-
pendiente debido a que su fisiologia es modificada por el hiperparasitismo del
hongo. Ademas existe la posibilidad de que el micelio del hongo u otros organismos
sapréfitos viviendo encima de dicho micelio (bacterias, nematodos y hongos) secre-
ten alguna substancia capaz de inducir el tumor.

Para el control de la enfermedad existe la posibilidad de probar los nuevos
Insecticidas sistémicos o utilizar arboles resistentes. A este respecto se encontraron
algunos fresnos en el camino de Chapingo a la colonia Netzahualcéyotl sin ningiin
tumor, a pesar de estar entre arboles muy atacados.
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