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RESUMEN

El monitoreo del nivel de las aguas subterraneas, provee de importante informacién para la
caracterizacion del abatimiento, incremento o estabilizaciéon de los volumenes del agua
subterranea en una region. Los cambios en los niveles de agua subterranea son provocados por los
patrones de consumo de agua, las afectaciones en la recarga y los factores climaticos; la
identificacién y cuantificacion de estos cambios son indispensables para el manejo sustentable de
este recurso. En este estudio se evalu6 el comportamiento del nivel y la distribucién de él agua
subterranea en el area del distrito de riego 038 rio Mayo, Sonora, México, para el periodo del afio
1997 a 2011; mediante la construccién e integracion de mapas de isolineas del cambio y la
distribucion de los niveles del agua subterranea en el periodo. Los mapas fueron generados a partir
de mediciones georefenciadas del nivel estatico (NE) durante 1997 a 2011 de una muestra de 89
pozos de los 280 pozos que se encuentran en el area del distrito de riego. Los mayores niveles
estaticos se encuentran en la parte norte del Distrito en las zonas cercanas a la ciudad de Navojoa
y el poblado de Tesia con niveles mayores a 30 m en promedio y disminuyen hacia el sur con
niveles de 3 a4 m en promedio en los poblados Huatabampo, El Jupare y Etchoropo. Para el caso
de la profundidad del nivel estatico el Distrito presenta valores promedio de 7 a 12 m en la mayor
parte de su area; aungue también existe una pequefia parte profunda al sur este cerca del Rancho
Chapo que llega hasta los 22 metros. La tendencia actual (2011) es que el nivel estatico en el
distrito esta aumentando y alcanzando un nivel muy similar del inicio del periodo de andlisis
(1997), después de un descenso del nivel estatico en afios anteriores; sin embargo ain los niveles
actuales son un poco menores, a los de 1997. Espacialmente esto se refleja en que comparado con
1997, actualmente el nivel estatico disminuyo en un 93% del area del distrito, aunque en mayor
proporcion ( 89%) esta disminucion ha sido de 1 a 2m; en cambio solo en un 7 % del area del

distrito el nivel estatico ha aumentado.

Palabras Clave: monitoreo de nivel estatico, SIG, mapas de isolineas, acuifero.



SPATIAL AND TEMPORAL EVOLUTION STUDY OF THE STATIC LEVEL IN THE
MAYO VALLEY AQUIFER FOR 1997-2011
Rosa Imelda Luque Rodriguez

Colegio de Postgraduados, 2013

ABSTRACT

The monitoring of the groundwater level provides important information for the characterization
of the falling, increase or stabilization of volumes of groundwater in a region. Changes in
groundwater levels are caused by water consumption patterns, the effects on the recharge and
climatic factors, identification and quantification of these changes are essential for the sustainable
management of this resource. This study evaluated the behavior of the level and distribution of it
underground waters in the area of the Irrigation District 038 Rio Mayo, Sonora, Mexico, for the
period of 1997 to 2011; Through the construction and integration of maps of isolines of change
and the distribution of groundwater levels in the period. The maps were generated from the static
measurements georefenciadas during 1997-2011 from a sample of 89 wells of the 280 wells that
are in the area of the irrigation district. The highest levels are static in the northern part of the
district in the areas close to the city of Navojoa town and Tesia with levels greater than 30 m on
average and decrease southward with levels of 3-4 m on average in the Huatabampo villages, The
Jupare and Etchoropo. For the case depth of the static level the district presents average values 7-
12 m in most of the area, although there is also a small part deep south near Rancho Chapo this
goes up to 22 meters. The current trend (2011) is that the static level is increasing and reaching at
a similar level to the start of the analysis period (1997), after a decline of the static level in
previous years, but even the current levels are slightly lower, the 1997. Spatially this is reflected in
today compared to 1997 the static level has decreased in most part of the District 93%, the largest
proportion (89%) of the surface of the aquifer has decreased from 1 to 2 m, whereas only 7% of

the aquifer area the static level has increased.

Key words: static level monitoring, GIS, maps of isolines, aquifer.
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1. INTRODUCCION

Las aguas subterraneas constituyen la fuente principal de abastecimiento de agua en
nuestro pais, especialmente en zonas donde las precipitaciones son escasas e irregulares,
pero el clima es apto para la agricultura, Sin embargo; dichas fuentes no son inagotables
y es indispensable preservarlas y administrarlas, su reserva esta en funcion del volumen

de agua almacenada en un tiempo dado (Ruiz, 2008).

Cuando la extraccion de las aguas subterraneas supera las entradas, se consume el agua
almacenada en los acuiferos. De tal manera que si esta situacion se prolonga de forma
incontrolada, el volumen almacenado de agua disminuira progresivamente provocando
una serie de consecuencias negativas que van desde el agotamiento de manantiales, la
desaparicion o reduccién de los caudales base de los rios, la eliminacion de la vegetacion
nativa hasta la pérdida del ecosistema por la degradacion completa de la fuente de

abastecimiento.

En el caso de un acuifero costero, este es vulnerable a la contaminacion por agua de mar,
ya que si se sobreexplota, el agua de mar pasara a ocupar los espacios vacios que antes
ocupaba el agua dulce, avanzando poco a poco tierra adentro, a este fendmeno se le

denomina intrusién salina (Rangel et al., 2002).

En el caso de acuiferos que se encuentren en zonas agricolas, el riego inevitablemente
causa crecimiento de la recarga de las aguas subterrdneas (aguas freaticas) en
comparacion con la situacion existente en la naturaleza antes de su uso agricola bajo
riego, lo cual puede provocar en la zona agricola y en las zonas cercanas a estas,
ensalitramiento de los suelos, empantamiento, cambio de la vegetacion natural y fauna

silvestre, incremento de la erosion edlica (Oosterbaan, 1988).



En el Distrito de Riego 038 la principal actividad econémica es la agricultura de riego, la
cual es sustentada con agua superficial de la presa Adolfo Ruiz Cortines y en menor
medida con agua subterrdnea del Distrito. Este recurso juega un rol importarte en la
continuidad de la actividad econdmica principal, asi como es indispensable en el
abastecimiento de agua para consumo humano y el mantenimiento de actividades

industriales.

De acuerdo con datos del INEGI, el acuifero tiene una condicidon de sobreexplotacion
(INEGI, 2000). De continuar esta tendencia se podria comprometer el desarrollo de las
actividades anteriores. La identificacion y cuantificacion de estos cambios son

indispensables para el manejo sustentable de este recurso.

Los cambios en el acuifero se pueden evaluar mediante la construccion de mapas del
comportamiento del nivel estatico del acuifero o mediante el uso de modelos bien
calibrados del mismo. Ambos métodos requieren mediciones en periodos largos de los
niveles del agua subterranea a nivel regional. Es por eso que el comportamiento del agua
subterrdnea raramente se evalla debido a la falta de esas medidas, (Yangxiao et al.,
1991).

El monitoreo del nivel de las aguas subterraneas, provee de importante informacion para
la caracterizacion del abatimiento, incremento o estabilizacion de los volimenes del agua
subterrdnea en una region. Los cambios en los volimenes del agua subterrdnea son
provocados por los patrones de consumo de agua, las afectaciones en la recarga y los
factores climaticos; La identificacion y cuantificacion de estos cambios es indispensable

para el manejo sustentable de este recurso.

En este trabajo se presenta un analisis de la evaluacion espacial y temporal de los niveles

estaticos del Distrito de Riego 038, Rio Mayo, Sonora.



2. OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento espacial y temporal del nivel estatico del agua subterranea, en

el acuifero del area del Distrito de Riego 038 Rio Mayo, Sonora, México, para el periodo
de 1997 a 2011.

2.1.2. Objetivos especificos
Analizar y representar espacialmente el comportamiento del nivel estatico y su

profundidad.

Analizar y representar temporalmente el comportamiento del nivel estatico y

profundidad.

2.2. Hipotesis

El acuifero del area del Distrito de Riego 038 Rio Mayo Sonora Meéxico, no ha

presentado variacion significativa a través del tiempo en sus niveles estaticos.

Mediante la evaluacion de mapas de isolineas que representan el nivel estatico,
anualmente; permiten ver cuales areas son las mas vulnerables para mantener el acuifero

explotable y permita definir las politicas de extraccion del agua.

La representacion mediante mapas del promedio del nivel estatico cada afio nos

proporciona informacién del comportamiento del manto freatico.



3. REVISION DE LITERATURA

En este capitulo se presenta el marco de referencia, iniciando por una descripcion de los
aspectos hidroldgicos de la cuenca del Valle del Mayo. Después se describe el medio
fisicos del el Distrito de riego 038, zona donde se encuentra el acuifero del Valle del Rio
Mayo, se presentan algunos conceptos fundamentales para el mejor entendimiento del

flujo del agua subterranea particularmente del acuifero motivo de este estudio.

3.1. Localizacion de la Cuenca del Rio Mayo

La cuenca del Rio Mayo, se localiza en el extremo suroriente de la region hidroldgica No.
9 Sonora Sur, al sur, colinda con la cuenca del rio fuerte, de la region hidroldgica No. 10;
al Norte con los origenes del rio Yaqui, y los rios Tutuaca y Mulatos afluentes del mismo
y al poniente con la cuenca del rio chico, afluente del Yaqui y con la del arroyo
Cocoraque. Las coordenadas geograficas que delimitan la cuenca del Rio Mayo (Figura
3.1) son de los 26° 40" 12" a 28° 27" 00" de Latitud Norte y de los 108° 03" 00"" - 109°
53" 24" de Longitud Oeste.

Cuenca del Rio Mayo

-
=

I(S\y

Regiones Hidrolc’:gicy/ '

Figura 3.1 Localizacién de la cuenca del Rio Mayo
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Formadores y Afluentes del Rio Mayo

El curso general del colector de la cuenca es hacia el suroeste y sus escurrimientos se
controlan al penetrar en la zona baja por la presa Adolfo Ruiz Cortines. La corriente tiene
sus origenes en el parteaguas comun con los rios Tutuaca y Verde, afluentes del Rio
Yaqui con elevaciones de 2,500 m s n m, a 13 km al sur de Agua Caliente, Chihuahua
(Figura 3.2). Inicialmente sigue su curso al oriente con el nombre de Rio Conchefio, que
cambia al de Moris al tomar rumbo sur. Recibe al rio Candamefio por su margen
izquierda, a una elevacién de 700 m. Este rio se origina en la misma zona que el

Conchefio.

A partir de la confluencia anterior, el rio Moris toma el nombre de rio Mayo Yy discurre
con rumbo suroeste; en este tramo las aportaciones importantes provienen del arroyo
Colorado, por la margen izquierda y del rio Babanore por la margen derecha, cuyo origen
se localiza a una elevacion de 2,150 m s n m, en el parteaguas con la cuenca del Rio

Chico, afluente del Yaqui.

La confluencia del rio Babanore ocurre a una elevacion de aproximadamente 380 m s n
m, en donde el rio Mayo cambia su curso en direccion sur, hasta descargar en el embalse
de la presa Adolfo Ruiz Cortines. En este tramo desembocan al rio Mayo dos afluentes
por la margen derecha: el arroyo Guajaray, situado arriba de la estacion hidrométrica San
Bernardo y el arroyo Quiriego o de los Cedros que descarga directamente en el embalse
de la presa Adolfo Ruiz Cortines. El principal afluente de la cuenca es el rio Mayo, con la
mayor area drenada; tiene sus origenes a una altitud de 1,200 m en el parteaguas con el

arroyo Guajaray; su curso general es sur-suroriente.
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Figura 3.2 Cuenca del Rio Mayo SRH, 1970

Aguas abajo de la presa Adolfo Ruiz Cortines el rio Mayo fluye por zonas de topografia

plana, hasta penetrar en su zona deltéaica. El lugar de su descarga en el mar es conocido

como Boca del Mayo y en su margen izquierda se encuentra la ciudad de Navojoa. El

area de la cuenca hasta su desembocadura es de 14,534 km?.

3.1.1. Hidrografia

La corriente mas importante es el Rio Mayo; una de las principales del Estado de Sonora.

Tiene su origen en la Sierra Madre Occidental en Chihuahua; su curso es sinuoso con

direccién general al suroeste, capta por la margen izquierda al rio Batopilillas; aguas

abajo se le une en su margen derecha el caudal del rio Babanori y a partir de esta union,




cambia de rumbo hacia el sur y recibiendo por la misma margen, los rios Guajaray y

Quiriego, éste en el vaso, de la presa Adolfo Ruiz Cortines 0 Mocuzari; aguas abajo del

embalse, el rio drena hacia el oeste y suroeste, pasa por la ciudad de Navojoa y continla

su curso hasta su desembocadura en el Golfo de California.

3.1.2. Regidn hidrologica

La cuenca hidroldgica del Rio Mayo se ubica dentro de la Region Hidroldgica

denominada Sonora Sur (RH-9) (INEGI, 2000).Esta Region Hidroldgica es la que abarca

mayor superficie en Sonora (Cuadro 3.1), ocupando el 63.64% de la superficie del estado.

La mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental.

Cuadro 3.1. Regiones y cuencas hidrolégicas del Estado de Sonora y Norte de Sinaloa

Region hidrolégica

Cuenca hidrolégica

% de la superficie

estatal
Rio Colorado Bacanora-Mejorada 2.81
Sonora Norte Rio San Ignacio y Otros 4.59
Rio Concepcion-A. 14.25
Cocolspera
Desierto de Altar-Rio Bamori 11.86
Sonora Sur Rio Mayo 7.03
Rio Yaqui 29.98
Rio Matape 5.03
Rio Sonora 14.78
Sinaloa Rio Fuerte 1.38
Cuencas Cerradas del Norte Rio Casas Grandes 0.50
(C




Presa Adolfo Ruiz Cortines

Con objeto de aprovechar en riego y generacion de energia eléctrica las aguas del rio
Mayo, se construy6 la presa Adolfo Ruiz Cortines, que consiste esencialmente en una
cortina del tipo de materiales graduados y tres diques de tipo similar al de la cortina,
provista en su margen izquierda de una obra de toma constituida por 2 tuneles utilizados

para desvio durante la construccion.
Las caracteriticas de la presa Adolfo Ruiz Cortines antes de la sobre elevacién de 4.5 m
de altura de la cortina, se resumen en el cuadro 3.2, con la sobre elevacion aumenté 100

millones de m® la capacidad de almacemamiento.

Cuadro 3.2. Caracteristicas de la Presa adolfo Ruiz Cortines

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Capacidad de control 1,386 Hm?
Capacidad de Almacenamiento 1,015 Hm?
Capacidad til de control 1,341 Hm?
Capacidad 0til de almacenamiento 970 Hm?
Altura méxima de la cortina 65 msnm
Longitud total de la cortina 800
Area de embalse 7,715 has
Capacidad tanel No. 1 70 m®/s
Capacidad tinel No. 2 40 m®/s
Generacion hidroeléctrica 9,600 Kwits.
Capacidad del vertedor 1,700 m®/s
Longitud de la cresta 267 m
Elevacion cresta del vertedor 140 m




3.2. Distrito de Riego 038, Rio Mayo, Sonora

El distrito de riego 038 Rio Mayo se localiza al sur del estado de Sonora en el noroeste de
la Republica Mexicana; corresponde a la region administrativa No. Il Organismo de
Cuenca del Noroeste (OCNO) de la Comision Nacional del Agua (CNA). Se ubica entre
los paralelos 26°45° y 27°15°, y los meridianos 109°30° y 110°00°, y abarca los
municipios de Navojoa, Etchojoa y Huatabampo. Sus limites son, al Norte con el Distrito
de riego 041 Rio Yaqui, al Este con la Sierra Madre Occidental, al Sur con el Estado de

Sinaloa y al Oeste con el Golfo de California (Figura 3.3).
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El DR 038 Rio Mayo fue creado el 11 de julio de 1951, con la construccién de la primera
etapa del sistema de distribucion para regar 19,320 hectareas. En 1952 se inicio la
construccion de la Presa Adolfo Ruiz Cortines Mocuzari, para el riego de 60,000 ha.
Posteriormente durante el sexenio del Presidente Adolfo Ruiz Cortines (1952-1958) se
concluyo la construccién de la presa, y ademas se construyeron las presas de derivacion
Tesia y Bacobampo; en el mismo periodo, se construyeron diversos canales para el riego
de 29,680 ha que fueron abiertas al cultivo, y se mejoraron 17,000 ha de riego que ya
existian. En el afio de 1955 el DR 038 comienza su operaciéon formal, y es legalmente
constituido a través de un Decreto Presidencial de fecha 21 de febrero de 1956. En 1960
existian 92,851 ha de riego de las cuales 35,808 ha se clasificaron como aptas para todos
los cultivos, 23,291 ha como terrenos buenos en peligro de ensalitrarse, y 33, 752 ha

estaban ensalitradas.

Los 16 mddulos de riego del distrito acordaron formar una Sociedad de Responsabilidad
Limitada (Distrito de Riego del Rio Mayo, S. de R. L. de I. P. y C. V.), que localmente se
le denomina “La Sociedad”, para que les preste el servicio de operar, conservar y
administrar la red mayor de canales, la red de drenaje, sus respectivos caminos, pozos
profundos y plantas de bombeo que operen en plan colectivo, asi como infraestructura
complementaria, maquinaria, equipo y talleres. El 17 de agosto de 1992, la CNA hace
entrega oficial de un Permiso de Concesion de Agua y Utilizacion de Obras de

Infraestructura Hidraulica a la Sociedad.

Los modulos de riego se encargan de conservar, operar y administrar la red menor de
canales en su jurisdiccion, y la Sociedad hace lo propio en los canales principales y red de
drenaje que cubren el Distrito, a partir de la obra de toma, ubicada en la presa derivadora
Tesia, hasta los puntos de entrega a los mddulos de riego (denominados localmente
puntos de control). La CNA, opera la presa Adolfo Ruiz Cortines y las obras de cabeza,

y entrega el agua a la Sociedad en el punto de control de Tesia.
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3.2.1. Medio fisico del DR 038

3.2.1.1. Topografia

El &rea que constituye la zona de riego del Valle del Mayo, se integra a la planicie costera
del noroeste de la Republica Mexicana, con suelos sensiblemente planos con pendientes

menores del 1%. Su altitud con respecto al nivel medio del mar oscila entre 2 y 50 m.

3.2.1.2.Uso de suelo y vegetacion

En el area del Distrito la mayor superficie se destina al uso agricola, por lo que la
vegetacion nativa se ha reducido considerablemente. En los cuadros 3.3, 3.4 .se presentan

los principales cultivos que se siembran en el Distrito.

La vegetacion natural predominante en el Distrito es matorral arbocrasicaulescente, que

se caracteriza por una asociacion de arboles bajos, como mezquite (Prosopisjuliflora),

huizache (Acacia farneciana) y brea (Cercidiumsonorae); arbustos medios, como

papaches (Randiathurberi), salicieso (Lyciumandersonii) y dais (Desmanthuscovillei);

cactaceas altas y bajas, como choya (Opuntiafulgida), sina (Lophocereusschottii), sinita

(Rathbuniaalamosensis) y pitahaya (Stenocereus thurberi); predominan las cactaceas cuya

distribucion es  dispersa e irregular, alamo  (Platanusmexicana), sauce

(Salixbonplandiana), guamuchil (Pithecellobiumdulce), asociados con arbustos medianos

como batamote y chicura (Ambrosiaamborisiodes) (Mendivil, 1998).

En las areas cultivadas la vegetacion silvestre esta representada por especies no deseadas,
las cuales se conocen como malezas, las cuales entorpecen las labores de cultivo y en
ocasiones afectan su desarrollo, rendimiento y calidad de la cosecha; entre las principales

malezas estan la correhuela (Convolvulusarvensis L.), la avena silvestre (Avenafatua), la

lengua de vaca (Rumex crispus), la malva (Malva parviflora) y el girasol

(Helianthusannus). También se presentan algunas gramineas conocidas genéricamente
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como zacate, z. Johnson (Sorghumhalepense), z. pinto (Echinochloacolona) y z. de agua

(Echinochloacrusgalli).

Cuadro 3.3. Principales cultivos del ciclo otofio-invierno en el DR 038 Rio Mayo

Cultivo | Superficie Sembrada | Superficie cosechada
Promedio (1999-2004)
(Ha)

Trigo 42,755 42,736

Maiz 5,733 5,729
Cartamo 10,314 10,312

Frijol 2,507 2505
Garbanzo 3,264 3,264

Papa 4,457 4,457
Hortalizas 4,136 4,126

Cuadro 3.4. Principales Cultivos del ciclo primavera-verano en el DR 038 Rio Mayo

Cultivo | Superficie Sembrada | Superficie cosechada
Promedio (1999-2004)
(Ha)

Cartamo 148 145

Sorgo 56 56

Algodon 2,986 2,986

Maiz 188 188

Frijol 5 5

Hortalizas 46 46

3.2.1.3. Tipos de Suelo

Los suelos del DR 038 como de origen reciente, su modo de formacion es mixto (aluvial-
coluvial), formados a partir del material sedimentario mezclado (areniscas, calizas,
conglomerados y pizarras), derivado de rocas igneas extrusivas (granito) y rocas
metamorficas de las montafas adyacentes del este y sureste. Por su grado de desarrollo
estos suelos se consideran jovenes, que no muestran eluviaciones e intemperizaciones
significativas (Reyes, 1993).
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Las 10 series de suelo que se determinaron en el estudio agroldgico del DR 038 son Tesia
(1,092 ha), Camoa (1,852 ha), Navojoa (24,787 ha), Jupateco (9,080 ha), Moroncarit
(10,933 ha), Buyacusi (4,800 ha), Campo Ledn (7,492 ha), Huatabampo (13,812 ha),
Bacame (16,700 ha), y Sebampo (13,940 ha), que cubren una superficie total de 104,448
ha. Los suelos son profundos y de origen aluvial en los que predominan diferentes
texturas de acuerdo con su localizacion respecto del cauce del rio y a la zona de
montafas; no presentan estratos impermeables bien definidos, y en su mayoria presentan

textura arcillosa, franco y migajon limoso.

Los Aridisoles son los suelos predominantes en la region, aunque en el area del Distrito
predominan los Entisoles (Fluvents). En la parte alta del Distrito se encuentran algunos
Inceptisoles. En general, los suelos son profundos, con texturas que van de arcilla a
franco arcillosa, aunque se encuentran texturas arenosas en los suelos ubicados a lo largo

de cauce del Rio Mayo.

3.2.1.4. Climatologia

Los datos del clima se tomaron de la estacion CIANO, ubicada aproximadamente a 10
km al sur de la ciudad de Navojoa. Los datos de precipitacion, evaporacion y
temperatura corresponden al periodo de 1969-2004. Los datos de velocidad del viento,
radiacion solar y humedad relativa Unicamente cubren los afios de 1997 a 2001 y no son
continuos, es decir, cuentan con dias sin registro en varios de los sensores. Por lo anterior
fue necesario complementar dichos registros con datos climatolégicos promedio para la
misma zona, interpolados del “Atlas del Agua de la Republica Mexicana” publicado por

la Secretaria de Recursos Hidraulicos.

Los vientos dominantes se presentan de agosto a febrero, teniendo una direccion de sur a
oeste y una velocidad media de 2.13 km/hr. Las velocidades medias mas altas se
presentan en los meses junio y julio (2.71y 2.49 m/s, respectivamente) correspondiendo a
la temporada de tormentas tropicales. EI mes con la menor velocidad de viento es enero

con 1.80 m/s. La insolacion es abundante todo el afio, principalmente entre los meses de
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abril y agosto. La radiacion solar varia de 7.3 hr/dia en el mes de diciembre hasta 9.4 en

el mes de mayo, la radiacion solar media en el afio es de 8.3 hr/dia.

La humedad relativa méas baja se presenta en el mes de mayo con 30 %, justo cuando se
presenta la mayor cantidad de radiacion solar. Similarmente, la humedad relativa
méaxima se presenta en los meses de julio a octubre, justo cuando ocurre la mayor

cantidad de precipitacion.

La temperatura media anual es de 22.2° C con variaciones de una minima de 0° C a una
méaxima de 48.0. La clasificacién del clima de acuerdo al sistema de Kdeppen
(modificado por Garcia) es Bshw, describiéndose como estepario semiarido (seco en
invierno y célido en verano). C. La temperatura méxima se alcanza en el mes de julio
(media mensual de 39.9°C), mientras que diciembre y enero son los meses mas frios, con
una temperatura minima media de 1.9 y 2.2°C, respectivamente. EXxiste un promedio de
20 dias de heladas al afio, presentandose entre los Ultimos dias de diciembre y los

primeros de enero.

La precipitacion media anual es de 379 mm, distribuida en dos periodos al afio (julio a
octubre y diciembre a febrero). El gradiente de precipitacion generalmente se incrementa

de la costa hacia el oriente, donde se encuentran las elevaciones mas altas.

La evaporacion media anual es de 2,248 mm; el periodo en el cual se registra una mayor
evaporacion es entre mayo y agosto. El rango de evaporacién media mensual va de un
minimo de 92 mm en enero, a un maximo de unos 313 mm durante junio. La evaporacién
tiene lugar principalmente en el agua de los canales y rios, y en el agua aplicada durante

el riego.

En la Figura 3.4. Se presenta el comportamiento de la precipitacion y evaporacion
anuales durante el periodo 1969 a 2004. Se observa que en los ultimos diez afios la
evaporacion ha ido en aumento, a la vez que la precipitacion ha disminuido, lo cual

significa que el DR 038 ha tenido un periodo de sequia prolongado.
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Figura 3.4. Precipitacion y evaporacion anuales en el Distrito de Riego 038
periodo 1969-2004. Estacion CIANO

3.3. Fuentes de Abastecimiento de agua en el DR038

La otra fuente de agua proviene de 128 pozos de bombeo, 38 oficiales y 90 particulares,
con una capacidad efectiva de 2.5 y 5.1 m®/seg, respectivamente. Sin embargo el IMTA
menciona que existen 207 pozos profundos, de los cuales 200 son para uso agricola 'y 7
de uso publico urbano, es decir, existen entonces 162 pozos particulares (INIFAP-
SAGARPA, 2002).
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3.3.1. Balance hidrico

En el siguiente cuadro (Cuadro 3.5); se desglosa los voliumenes de agua concesionados de
gravedad y de pozos oficiales a entregar en cada modulo de riego en el DR 038. Estos
volimenes son entregados en el punto de control de cada modulo de riego.

Cuadro 3.5. Volumen de agua (millones de m?) concesionado a los médulos de riego en el DR
038 Rio Mayo, Sonora

MODULO GRAVEDAD* POZOS TOTAL
01 56,452 3,340 59,792
02 62,120 3,675 65,795
03 37,355 2,210 39,565
04 41,294 2,443 43,737
05 36,979 2,188 39,167
06 55,722 3,297 59,019
07 56,127 3,321 59,448
08 26,556 1,571 28,127
09 43,102 2,550 45,652
10 36,314 2,148 38,462
11 36,359 2,151 38,510
12 49,512 2,929 52,441
13 46,068 2,726 48,794
14 34,847 2,062 36,909
15 42,473 2,513 44,986
16 28,326 1,676 30,002

TOTAL 689,606 40,800 730,406

* Entregado en punto de control

Si se considera que la eficiencia de conduccion media del rio es de 91.65% vy la eficiencia
de conduccion media de la red mayor es de 82.22%, entonces el volumen concesionado

de gravedad a nivel presa es de

689,606 / (0.9165 x 0.8222) = 915,161 Mm®
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En el cuadro 3.6 se presentan los volumenes totales utilizados, tanto de gravedad como de
bombeo, durante los ciclos 1994-95 a 2003-04.

Al hacer el balance hidrico se considera la Norma Hidroldgica Mexicana de Déficit,
tomada del documento “Directrices generales para la preparacion de estudios y proyectos
con fines de Riego”, es aplicable para hacer simulaciones historicas de vasos de

almacenamiento a demanda constante:

i. La deficiencia maxima en un afio no sera mayor del 60% del volumen demandado.

ii. En dos afios consecutivos, la deficiencia acumulada no superara el 90% del volumen
de demanda, con un maximo anual del 55%.

iii. En tres afios consecutivos, la deficiencia total no superara el 110% del volumen
demandado anualmente, restringiendo la deficiencia anual méaxima al 50% del
volumen respectivo.

iv. No se aceptan deficiencias por mas de tres afios consecutivos y, en promedio, uno de
cuatro afos.

v. Lasuma de los porcentajes de deficiencias para el periodo de estudio no excedera del

5% en promedio anual.

Después de correr el programa, resulto un volumen sustentable de 774.4 millones de

metros cubicos por ciclo agricola

Cuadro 3.6. Balance hidrico con y sin proyecto en el DR 038, Rio Mayo, Son.

) Eficiencia media Volumen (mill. de m®) Vol. unit.
Escenario i ) 3
Cond. |Aplic.|Global| Presa | Pozos Total (mil. de m°)
Vol. Actual 0.56 045 | 0.25 | 756.3 | 146.8 903.1 135.7
Vol. Conces.| 0.56 045 | 0.25 | 915.2 | 137.0 1,052.1 135.7
Vol.
c/proyecto 0.62 055 | 0.34 | 7744 | 137.0 9114 100.5
A=140.8
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El volumen medio actual de pozo utilizado es de 146.8 millones de metros cubicos, y el
volumen de pozo con proyecto es el volumen concesionado para uso agricola, que es de
137.0 millones de metros cubicos. Los volimenes unitarios actual y con proyecto se
obtienen a partir la eficiencia global y de las necesidades hidricas brutas de un patron de
cultivos actual y otro proyectado. El valor de eficiencia de conduccion global media
actual se obtuvo como el producto de las eficiencias del rid, de red mayor y de red menor.
Los valores de eficiencias de conduccion y aplicacion global media con proyecto se
estimaron a partir de estimaciones hechas por los Representantes Técnicos de las
Asociaciones Civiles de Usuarios y de consultas bibliograficas.

Las superficies regadas con agua de presa y de pozos se obtienen al relacionar el volumen
unitario con el volumen extraido correspondiente, obteniendo asi la superficie total de
riego para un ciclo agricola (Cuadro 3.7), para los tres casos (actual, concesionado y con

proyecto).

Cuadro 3.7. Superficie cultivada con y sin proyecto en el D.R 038, Rio Mayo

Superficie (ha) Superficie o
) ) Superficie
Escenario leros. Cultivos,
Presa Pozos Total h excedente, ha
a

Volumen actual | 55,739 10,817 66,556 63,228 33,723
Vol. concesionado| 67,446 10,094 77,540 73,663 23,288
Vol. con proyecto | 77,020 13,622 90,641 86,109 10,842

Si consideramos que la superficie del subciclo. Otofio-Invierno comprende el 95% de la
superficie total, entonces resultan superficies sustentables de 63,228 y 86,109 ha para las
condiciones actual y con proyecto, respectivamente. Lo anterior no implica que una vez
establecido el proyecto de modernizacion se puedan cultivar 86,109 ha. Se trata solo de

un ejercicio ilustrativo.

Si la superficie regable del distrito es de 96,951 ha, entonces se tiene un excedente de
superficie con derecho de riego de 33,723 ha para la condicion actual. Si se alcanzaran

los niveles de eficiencia esperados con el proyecto de modernizacion, entonces la

18



necesidad de superficie con derecho de riego a desincorporar seria de 10,842 ha. Se hace
entonces necesario buscar los mecanismos juridicos para desincorporar padrones que hoy
en dia no se cultivan por estar ensalitrados, haber cambiado de uso de suelo, o estar en
abandono. Una opcion concreta para comenzar con la desincorporacion de dichos
padrones es el Programa de Adquisicion de Derechos de Uso de Agua, denominado
PADUA, el cual ya esta siendo aplicado en el DR 038.

De manera general, el volumen de agua para las necesidades domésticas y urbanas oscila
entre 20,000 y 25,000 Mm? por ciclo agricola. Es decir, se mantiene dentro de un rango
que aparentemente no implica riesgo de conflicto con respecto al volumen total. Se
observa que aun en periodos prolongados de sequia (desde el ciclo 1996-97), donde el
volumen de bombeo aumenta considerablemente, el suministro de agua de uso urbano se

mantiene en un nivel practicamente constante.

3.4. Conceptos fundamentales

Nivel freatico. Rara vez estan los mantos acuiferos saturados hasta la superficie de la
tierra; generalmente el agua llega s6lo a cierto nivel. La parte superior de la zona saturada
se llama nivel freatico; por encima de él, las particulas de tierra no poseen mas que una
delgada pelicula de agua y los poros estan llenos de aire. La profundidad a la que se
encuentra el nivel freatico varia de acuerdo con la pluviosidad y otros factores, entre ellos
el volumen de agua extraido por el hombre. El nivel fredtico de un manto se puede
comprobar observando un pozo poco profundo: puede observarse por el brillo que emite
la superficie del agua (CNA, 1994).

Nivel Estatico. Elevacion, con respecto al nivel del mar de la capa freatica o de la
superficie piezométrica cuando no esta influenciada por bombeo u otras formas de

extraccion de agua subterranea (CNA, 1994).

Nivel Piezometrico. Cuando el nivel freatico no se encuentra a la presion atmosférica,

sino que la supera, se dice que el acuifero no es libre, sino cautivo o confinado; en este
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caso, cuando realizamos un pozo o sondeo, el agua tiende a ascender traspasando el techo
(semipermeable o impermeable) del acuifero. En estas unicas condiciones, el nivel
fredtico pasa a denominarse entonces nivel piezométrico; el cual podria llegar hasta la
superficie del terreno o incluso superarla, provocando excepcionalmente lo que se conoce

COMO surgencia 0 pozo artesianos.

De este modo, la principal diferencia entre un nivel freatico y otro piezométrico, es que,
mientras el primero es "real" y practicamente invariable (en funcién, principalmente, de
la pequefia variacion barométrica del lugar), el piezométrico es "virtual™ y es funcion de
la profundidad que alcancemos con la perforacién o excavacion de un pozo o sondeo;
ascendiendo, en un sector de descarga (flujos subterraneos ascendentes); o descendiendo,

en un sector de recarga (flujos subterraneos descendentes).

Clasificacion de los Acuiferos. Segun la estructura geoldgica de los materiales que

conforman los acuiferos y las condiciones hidraulicas del agua que contienen pueden ser:
Acuiferos libres. En estos acuiferos existe una zona impermeable que sirve de base a
una zona permeable saturada de agua. Mas arriba, existe una franja permeable (Figura
3.5).
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Figura 3.5. Acuiferos Libres
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Acuiferos Confinados. En este caso, la roca permeable queda confinada por encima y
por debajo en terrenos impermeables. Todo el espesor del acuifero esta saturado de agua

y la presidn de agua en los poros o fisuras es mayor que la atmosférica (Figura 3.6).

NJ‘FE:'IE.EEDmétFﬂ.CD----- -_—— e e =
Jmpe wres ble

— ACLRERD

Jrape mres bla

Figura 3.6.Acuiferos Confinados

Acuiferos Semiconfinados. En los acuiferos semiconfinados, una de las rocas encajantes
no es totalmente impermeable y permite cierta transmision de agua través de ella.
(Figura 3.7).
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Figura. 3.7 Acuiferos Semiconfinados

Segun sus caracteristicas litologicas los acuiferos se clasifican en (CNA, 1994):

Detriticos. Se localizan en materiales geoldgicos cuyo origen esta en relacion con los
procesos de erosion, arrastre y sedimentacion. Poseen permeabilidad primaria por

porosidad intergranular, que es funcién de factores como tamafio y homogeneidad del
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grano, grado de compactacion, presencia 0 ausencia de cementacion, etc. En estos
materiales la permeabilidad puede verse muy disminuida como consecuencia de la
componente arcillosa, pero ain asi, su interés como formacion almacén puede ser muy

importante.

Acuiferos en materiales volcanicos. Se trata de formaciones en las que el caracter

predominante es el de su elevada permeabilidad.

Acuiferos en rocas igneas y metamdrficas. Se trata de acuiferos ubicados en materiales
cuya permeabilidad primaria es muy reducida. Sin embargo, este caracter de acuiferos se
ve modificado frecuentemente por la presencia de discontinuidades que aportan a las
rocas una permeabilidad secundaria nada despreciable, y que da lugar a acuiferos
heterogéneos, de pequefias reservas y recursos, pero que pueden resolver problemas de

abastecimiento de pequefios nucleos urbanos.

Acuiferos karsticos. Desarrollados fundamentalmente sobre rocas carbonatadas, aunque

también pueden albergarlos formaciones evaporiticas.

3.4.1. Parametros hidroldgicos y geologicos de los acuiferos

En esta seccion se hace una breve descripcion de los principales parametros hidrolégicos

y geoldgicos de los acuiferos.

Porosidad total. Se define como:

Mt = Volumen de agua drenada por gravedad / volumen total
Puede expresarse en % o en tanto por 1 (en cualquier caso es adimensional). Es decir que
28% es equivalente a 0.28, pero dejando claro como se esta expresando, porque también

puede existir una porosidad extremadamente baja del 0.28 %.

Porosidad eficaz. Se expresa en términos de las siguientes variables:

Me = volumen de agua drenada por gravedad / volumen total
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El numerador de esta expresion representa el volumen de los poros que se ha vaciado. Se
expresa igual que la porosidad total (% o en tanto por 1). La retencion especifica es la

diferencia entre los dos parametros anteriores.

Porosidad intergranular y por fisuracién. Al hablar de porosidad, intuitivamente se
piensa en los poros de un material detritico, como arenas. Pero las rocas compactas
también pueden tener cierta proporcion de agua en su interior en sus fisuras.
Normalmente, estas fisuras son fracturas producidas por esfuerzos tecténicos, pero
pueden deberse a otras causas: enfriamiento (rocas volcanicas), planos de descompresion
o discontinuidades sedimentarias, etc. tras su formacion, estas fisuras pueden ser ocluidas
por los minerales arcillosos resultantes de la alteracion, o por el contrario la disolucion
hace aumentar la abertura, a veces hasta formar altos conductos (especialmente en

calizas).

También se habla de porosidad primaria y secundaria. Se denomina porosidad primaria a
la que resulta al originarse la formacion geologica; porosidad secundaria sera cualquier

abertura que se produzca posteriormente.

Permeabilidad. Es un concepto comun y se refiere a la facilidad que un cuerpo ofrece a
ser atravesado por un fluido, en este caso el agua. En Hidrogeologia, la permeabilidad (o
mejor: conductividad hidraulica, K) es un concepto mas preciso. Es la constante de

proporcionalidad lineal entre el caudal y el gradiente hidraulico.

Transmisividad. Es un pardmetro que indica en una formacion geoldgica la facilidad del
agua para circular horizontalmente que resulta de una combinacion entre la

conductividad hidréulica y el espesor.

Coeficiente de almacenamiento. El volumen de agua que proporciona un acuifero libre
se puede calcular mediante la porosidad eficaz. Pero este parametro no sirve en caso de
los acuiferos confinados: cuando proporcionan agua, todos sus poros continian saturados,

solo disminuye la presion, de modo que el dato de la porosidad eficaz no indica nada. Es
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necesario un parametro que indique el agua liberada al disminuir la presion en el acuifero,

el coeficiente de almacenamiento (S).

Las propiedades hidrogeoldgicas de cualquier roca o formacién geoldgica esta definida
por los factores: El coeficiente alamacenamiento que se refiere a su capacidad de
almacenar, agua y ceder la porosidad eficaz. Su cualidad de transmision, de permitir que

el agua circule a través de ella (permeabilidad, transmisividad).

3.4.2. Métodos para monitorear el Nivel Estatico

En la actualidad hay métodos muy eficientes para conocer el abatimiento que se produce
durante el bombeo, tales como, el uso de sensores y el uso de sondas. En este proyecto
solo se us6 el método de sondas para la medicion del nivel estatico, por esta razén solo se
hace una descripcion breve de este método. En el manual de la CNA guia para la
evaluacion de la eficiencia en equipos electromecanicos en operacion de pozos profundos
describe este método (CNA, 1994).

Sonda eléctrica. Dispositivo que consiste de dos alambres (cable) con forro de goma o
plastico; una bateria, generalmente de 9 voltios y un amperimetro. El circuito se forma
por: la bateria, el amperimetro, el alambre que baja al pozo y el alambre que sube del
pozo; estos dos alambres conectados a la bateria junto con el amperimetro cierran el
circuito. Las dos puntas que no estan conectadas deben estar desnudas y separadas con
cinta aislante para que estas no hagan contacto entre si. Para que estas puntas al ser
introducidas en el pozo conserven una posicién recta, es necesario amarrar en su extremo
un contrapeso (clavo, tornillo o fierro plano). El circuito se cierra cuando estas dos puntas
hacen contacto con el agua, de ahi que el largo del cable desde su extremo inferior hasta

el centro de la descarga sera la profundidad del espejo del agua.

Sonda neumatica. Este instrumento de medicion esta compuesto por: un mandémetro, una
bomba de aire (similar a las usadas para las llantas de bicicleta o automavil) asi mismo la

cantidad necesaria de tubo galvanizado comunmente de 6.35 mm. (1/4”) de diametro.
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El tubo galvanizado debe estar colocado en el pozo preferentemente adherido con
abrazaderas a la columna y su largo debe ser por los menos el mismo de la columna mas
el cuerpo de tazones. para tener una medicion fiable es necesario conocer la medida
exacta del tubo desde su extremo inferior hasta algin punto fijo del cabezal de descarga,
ademas de que la punta inferior del tubo no debe de estar a 22m de la profundidad del
pozo o cerca del colador, ya que las mediciones pueden verse afectadas por la turbulencia
del agua. Al extremo superior del tubo se conecta el mandémetro y la bomba de aire. Estas

conexiones deben quedar absolutamente herméticas para evitar fugas de aire.

3.5. Acuifero del Valle del Mayo

3.5.1. Geologia

En la regién afloran unidades que representan un lapso que comprende desde el
Mesozoico que es el periodo geoldgico mas antiguo en la region, al Reciente. Las
unidades mas antiguas se componen de areniscas con intercalaciones de lutitas y calizas,
ademas de una secuencia metamdrfica compuesta por filitas, pizarras, cuarcita y calizas
recristalizadas; éstas subyacen en discordancia a las unidades calcareas y detriticas
cretécicas, asi como a riolitas y tobas félsicas, areniscas y conglomerados del Terciario.
Esta unidad se localiza al norte de la ciudad de Navojoa. El Cretéacico esta representado
por rocas igneas extrusivas, intrusivas y sedimentarias. Las rocas igneas intrusivas son:
granodioritas y granitos, que se encuentran muy fracturadas, con intemperismo profundo,
estan ampliamente distribuidas en el area; ambas subyacen a rocas volcanicas y
sedimentarias del Terciario y Cuaternario. Las rocas igneas extrusivas estan representadas
por andesitas con fracturamiento moderado a intenso, subyacen a rocas volcanicas y
depdsitos clasticos del Terciario, en pequefos afloramientos de la porcion noroeste del
area (Canales et al., 2005).

Las sedimentarias son yeso, lutita-arenisca, calizas, areniscas y conglomerados; el yeso
se localiza en los alrededores del poblado Taymuco; la alternancia de lutita-arenisca

aflora en la porcion suroeste; las calizas con intercalaciones de lutita en capas laminares
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se localizan en los alrededores de la presa Adolfo Ruiz Cortines y en la porcién Este. El

Terciario esta caracterizado por rocas igneas extrusivas, asi como volcano sedimentarias.

Las primeras integran una secuencia de riolitas, ignimbritas tobas félsicas, toba
brechoide, brecha volcanica mafica y basaltos. El fracturamiento es moderado y se
localizan en la parte este del valle. Las rocas sedimentarias estan representadas por una
secuencia de areniscaconglomerado y conglomerados, proviene de antiguos abanicos
aluviales. Estos depdsitos sedimentarios afloran en el centro oeste y noreste del valle. Del
Cuaternario son los basaltos, conglomerados y suelos: Los suelos son aluvial, lacustre y
edlico. El primero estad formado por depdsitos no consolidados de grava, arena y arcilla;
el lacustre por depositos de arcilla, limo, arena fina, formados en las zonas de inundacién
del estero Tobari y el edlico esta constituido por arena, forma dunas y estan expuestas en

el suroeste.

3.5.2. Geologia subterranea

La S.A.R.H. llevo a cabo un estudio geohidrologico en el Valle del rio Mayo, a traves de
la compafiia PLANIMEX, Ingenieros Consultores, S. A (PLANIMEX-S.R.H, 1978).
Como parte de este estudio, se realizaron sondeos geofisicos en la zona. De esto se
desprende lo siguiente: El subsuelo del plano del delta esta formado por sedimentos no
consolidados de varios tamafios de grano (grava, arena, limo y arcilla), y por basaltos
interestratificados. Se encuentran cambios rapidos verticales y horizontales en la textura.
La distribucion del material aluvial de granos mas gruesos y mas finos no es
completamente irregular. Las concentraciones de sedimentos con un predominio de
fracciones mas gruesas o mas finas, pueden discernirse de ciertos rangos de profundidad

en diversas zonas.

Las capas basalticas se encuentran en varios de los pozos profundos a diferentes
profundidades, abajo debajo de En algunos de los pozos fueron perforadas varias
unidades basélticas de diversos espesores. Los estratos encontrados son depdsitos

clasticos de todos los tipos que ocurren en el area. Dentro de las diversas unidades
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basélticas, se encontraron intercalaciones de arcilla de diferentes colores y espesores. Las

rocas basalticas muestran diferentes etapas de intemperizacion.

Los pozos profundos perforados muestran que el basalto no debe considerarse como la
base solida del relleno clastico del vaso, sino como una interestratificacion dentro de la
secuencia de los depdsitos clasticos. Los basaltos encontrados en las diversas
perforaciones son del mismo caracter petrografico, conteniendo todos ellos un elevado

porcentaje de zeolitas.

3.5.2.1. Hidrogeologia

El vaso del Rio Mayo cubre una region que esta situada entre los margenes occidentales
de la Sierra Madre Occidental y la costa oriental del Golfo de California. La region se
puede dividir en tres provincias geomorfoldgicas diferentes, la provincia de la Sierra

Madre Occidental, la provincia del Pie de la Sierra y la provincia del Plano Costero Sur.

La CONAGUA (2002) concluyé que el acuifero principal, y el Gnico de interés practico,
es el contenido en el relleno aluvial del plano del delta. Las propiedades acuiferas varian
de acuerdo con el origen y el medio del deposito de sedimentos. En esas areas del delta,
donde se verifica la mayor explotacion de agua subterranea, se alcanzo el relleno aluvial

con las perforaciones mas profundas (450 m).

En una actualizacion del estudio geohidroldgico del Valle del Mayo se concluye que,
dadas las caracteristicas geoldgicas del subsuelo y el comportamiento de la variacion de
la carga hidraulica en el tiempo en pozos de bombeo u observacion que se utilizaron
durante diversas pruebas de bombeo, es factible establecer conceptualmente que el medio
hidrogeoldgico del area de estudio corresponde a un sistema granular y fracturado de
comportamiento hidraulicamente libre, y caracteristicas heterogéneas y anisotropas bien

definidas.
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La profundidad a la que se encuentra el nivel freatico de este sistema-acuifero varia de 5

a 30 m, mientras que su espesor saturado es del orden de los 100 a 140 m de agua no-
salina. Este acuifero esta oficialmente designado como “SON-42-VALLE DEL MAYO”
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Figura 3.8 Estratificacion de sedimentos no consolidados y basaltos interestratificado
en el delta del Rio Mayo
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3.5.2.2. Tipo de acuifero

El acuifero de esta zona es del tipo Libre, esta contenido en materiales aluviales del
Reciente y en Basaltos interestratificados. Los sedimentos aluviales estan constituidos por
gravas, arenas, limos y arcillas, con bruscos cambios texturales en sentido vertical como
horizontalmente, como es de esperarse en un medio de depositacion deltaico. Cerca de la
linea costera se encuentran sedimentos evaporiticos depositados en antiguas lagunas
cerradas y pantanos; cabe hacer mencion que el relleno aluvial ha sido reconocido a

profundidades mayores de 400m.

3.5.2.3. Parametros hidraulicos

Las pruebas de bombeo permiten determinar las propiedades hidraulicas de un acuifero:
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, gasto especifico, etc. Mediante estas
pruebas, puede observarse que la transmisividad se incrementa en direccion de sur a

norte. Esto esta de acuerdo con la geologia subsuperficial del area.

En el norte el aluvion del rio contiene gran cantidad de material grueso y por tanto, la
transmisividad es relativamente grande, 0.05 m?/s aunque los depésitos pueden ser poco
profundos. Hacia la costa, la transmisividad alcanza valores de 0.002 m?/s. En el sur los
depdsitos son de caracter deltdico y contienen solo una pequefia cantidad de material

grueso permeable.

Hacia los limites impermeables en la parte oriente del area la transmisividad decrece
rapidamente, debido en general al decrecimiento de la conductividad hidraulica. En la
margen noroeste aparecen tambien valores bajos de transmisividad. Dentro del area se
encuentran algunas pocas zonas restringidas, de alta transmisividad. En particular
aparecen al sur de la presa derivadora de Tesia. Los valores de transmisividad dentro del
area de balance de aguas subterraneas, varian entre un minimo de 0.004 m2/s cerca de los
limites impermeables al oriente, y un maximo de 0.013 m?/s cerca del rio, en la parte

norte del area.
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El decrecimiento de la transmisividad hacia el sur del area, significa que se incrementa la
resistencia al flujo de las aguas subterraneas. Este incremento en la resistencia a menudo

conduce a gradientes mas altos.

El coeficiente de almacenamiento se ubica entre 0.006 y 0.128. (Cuando PLANIMEX y
S.R.H realiza el balance del agua subterranea, usa un valor de 0.12 para el coeficiente de
almacenamiento). Respecto a la capacidad especifica, su configuracién mantiene una
estrecha relacion con la de la transmisividad. El gasto especifico es mayor en la cercania
del cauce del rio Mayo (hasta 20 It/S.), y disminuye hacia la costa.

En el cuadro 3.8 se presentan los aprovechamientos de aguas subterrdneas con sus
coordenadas geograficas UTM, que se utilizaron como pozos de bombeo y observacién
durante la ejecucion de los 25 ensayos de bombeo. Por medio de la interpretacion de estas
pruebas de bombeo es posible estimar los pardmetros hidraulicos (transmisividad y el
coeficiente de almacenamiento) del material geoldgico que compone el acuifero de

interés.

Cuadro 3.8. Localizacion y pardmetros hidraulicos que componen el material geoldgico
de los pozos utilizados para pruebas de bombeo

Pozo X Y T (m“/dia) K (m/dia)
IMTA493 649516 2989692 288.576 3.318
IMTA 112 650491 2990728 863.136 9.936
IMTA 23 643713 2989328 2073.600 23.069
IMTA 507 BIS 633342 2980587 889.920 10.109
IMTA 25 642898 2990961 136.512 1572
IMTA 521 634696 2978615 752.544 8.398
IMTA 6 652764 3000243 63.936 2.074
IMTA 24 643866 2989774 1123.200 9.936
IMTA 526 BIS 629285 2975514 295.488 3.750
IMTA 516 633178 2978672 827.712 7.163
IMTA 490 652388 2974269 73.526 0.409
IMTA 506 655854 2970345 49.075 0.220
IMTA 545 658764 3004524 907.200 13.133
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IMTA 501 631954 2984726 318.816 3.542
IMTA 218 657954 2999175 435.456 14.515
IMTA 32 639062 2988216 278.208 4.277
IMTA 530 640633 2993476 74.995 0.500
IMTA 157 632359 2981274 544.320 7.776
IMTA 167 631285 2976291 808.704 11.578
IMTA 156 633167 2981636 984.960 16.330
IMTA 509 656003 3002735 4008.960 40.090
IMTA 526 BIS 662281 3006297 271.296 2.298
IMTA 386 633602 2987384 108.864 1.814
IMTA9 631404 2992763 1270.080 31.795
IMTA 40 639102 2984456 2229.120 39.139

En el cuadro anterior se representa la transmisividad, que es una propiedad hidraulica de
los acuiferos que define su capacidad total para permitir el flujo de agua a través del
mismo (L2/T), es decir, a mayor transmisividad, menor ser la resistencia al flujo de agua;
K es la conductividad hidraulica, la cual se define como la facilidad (o dificultad) con la
que un liquido fluye a través de un medio poroso especifico en respuesta a una diferencia
de potencial (L/T). La distribucién de frecuencia de ambas propiedades se observa en las
Figuras (3.9).

Dadas las caracteristicas geoldgicas del subsuelo y al comportamiento de la variacion de
la carga hidraulica en el tiempo en pozos de bombeo y observacion que se utilizaron
durante las pruebas de bombeo (datos no mostrados en el presente estudio), es factible
establecer conceptualmente que el medio hidrogeoldgico del area de estudio corresponde

hidraulicamente a un sistema-acuifero de tipo libre.
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Figura 3.9. Frecuencia relativa de la conductividad hidraulica (A) y la transmisividad (B),
del acuifero del Valle del Mayo

En lo referente a la transmisividad, los valores resultantes son del orden de 500-1000
m?/d (método de Neuman), a 1000-5000 m?/d (método de Rushton), en la mayor parte del
DR 038, teniendo sus mayores magnitudes hacia el centro del mismo (entre Navojoa y
Huatabampo) y las menores hacia las porciones limitrofes oriental y occidental.
Asimismo, se tienen un valor maximo para la zona NE del Distrito, entre el tramo

Navojoa-presa derivadora (Tesia).

La conductividad hidraulica presenta contrastes que van de 5 a 25 m/d (método de
Neuman), hasta 20-100 m/d (método de Rushton). Las mayores magnitudes obtenidas
corresponden a la zona centro del distrito de riego (entre Navojoa y Huatabampo) y en
algunos puntos al noroccidente y NE del Distrito de Riego. Por otra parte, las menores
magnitudes se presentan al oriente de Etchojoa y Huatabampo. Existen dos fuentes de
recarga del acuifero, la recarga lateral y la recarga vertical. La primera proviene de las

estribaciones de las sierras aledafias, a través de fallas, fracturas y diaclasas o en el
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contacto con los abanicos y llanuras, siendo la principal zona para que existan volimenes

importantes de recarga lateral hacia el subsuelo de este valle.

La recarga vertical (retornos de riego) se refiere al volumen de agua total que retorna al
sistema acuifero por excedencias de agua en la aplicaciéon de las laminas de riego a los
diferentes cultivos de la zona. Por otro lado, las salidas o descargas naturales del acuifero
se dan por tres procesos principales, evapotranspiracion, descarga natural hacia la costa y
extraccion por pozos. La evapotranspiracion es la cantidad de agua que efectivamente
evapora y transpira por medio de la cubierta vegetal y sistemas de conduccion del agua de

riego.

La descarga natural de aguas subterraneas hacia la zona méas préxima al mar es la misma
red de flujo que aquella recarga lateral proveniente de las serranias. Finalmente, la
extraccion de agua mediante pozos es un fendmeno que va en incremento. EIl volumen
total extraido por bombeo se estimé en 166.7 Mm?*/afio, de los cuales 19.93 Mm®/afio son

para uso publico-urbano y 146.77 Mm?*/afio para uso agricola).

3.5.2.4. Piezometria

El nivel estatico varia de 5 m en la porcion sur hasta 60 m al noroeste de la ciudad de
Navojoa. Esta posicion del nivel estatico practicamente se ha mantenido desde que se
inicio la explotacion del acuifero a finales de la década de los afios 40’s. La evolucion del
nivel estatico 1997-1998 indica abatimientos que van de 0.5 m hasta cercano a los 6.0 m.
observandose los maximos al norte del poblado de Bacobampo y en la porcion norte del
Distrito de Riego 038- Rio Mayo. También se observan pequefias recuperaciones de 2.5

m en los alrededores de los poblados de Tres Cruces y Las Guayabas.

3.5.3. Inventario y localizacion de pozos en el acuifero del valle del mayo

En la figura 3.10, se muestra la distribucion y ubicacion geografica del total de la bateria

de pozos existentes en el Distrito de Riego. El anexo Al Cuadro Al.l, contiene el
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inventario de los pozos presentes en la figura anterior, el cual detalla el nimero de pozo,
nombre del concesionario, ubicacion geografica en UTM, predios, volumen
concesionado, maédulo de riego, y el registro de los niveles estaticos anuales para el
periodo 1999-2011.
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Fig.3.10. Localizacion de pozos profundos en el Distrito de Riego 038 Rio Mayo
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3.5.4. Monitoreo del Nivel Estatico

La Comision Nacional del Agua a través del distrito de riego 038 y la Direccion Técnica,
en acuerdo con las Asociaciones de Usuarios del Distrito de Riego 038, convocaron a un
“paro de bombeo” que consiste en suspender por un periodo de tiempo establecido, la
operacion de los aprovechamientos subterraneos (pozos y norias) con el fin de permitir
que el nivel de agua del acuifero alcance el estado de reposo para realizar la medicion del

nivel estatico por medio de sondas eléctricas.

Estas mediciones se compararan con los registros de ciclos anteriores realizados con las
mismas condiciones de reposo del acuifero y asi determinar la evolucion de los niveles
estaticos, es decir, conocer donde se dieron abatimientos y recuperaciones. Se requiere
por lo menos que los pozos permanezcan apagados 48 horas antes de la medicion para

permitir la recuperacion del nivel regional del acuifero.

La informacion recabada durante los registros del nivel estatico tiene varias aplicaciones:

1. Monitoreo del acuifero para registrar cambios en la condicion geohidroldgica que
puedan afectar el entorno superficial y subterraneo.

2. Establecer criterios para el manejo adecuado de la explotacion del agua
subterranea en beneficio de la actividad agricola, el abastecimiento de agua para
consumo humano y la preservacion de ecosistemas que dependen del agua de un
acuifero.

3. Contar con datos que sirven para conocer las recargas y descargas de agua
subterranea en la unidad acuifera, informaciéon vital para establecer la
disponibilidad de volumen en un acuifero.

4. Informacion util para el analisis de solicitudes de relocalizacion de volumen de

agua subterranea concesionada.
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Es muy importante la instalacion de equipamiento en del pozo que ayude a realizar la
medicion, tal como, instalacion de manguera o tubo entre el ademe y la columna de

succién y contar con una base de motor con orificios de entrada para la sonda eléctrica.

4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Materiales

Para la caracterizacion espacial y temporal del comportamiento del agua subterranea en el

acuifero se emplearon los siguientes materiales

4.1.1. Base de datos de la profundidad y elevacion del nivel estatico en

los pozos del Distrito 038

La Direccion Tecnica del Organismo de Cuenca Noroeste de la CONAGUA, es el area
responsable de realizar los trabajos para monitorear el nivel estatico en los pozos
profundos del distrito de riego 038, de acuerdo a registros que se encuentran en los
archivos de esta institucion; se elaboré una base de datos con el registro historico del
nivel estatico respecto a la elevacion del brocal para el periodo 1997-2011 para 89 pozos
presentes en el acuifero. La profundidad se obtuvo restando a la altura del brocal la
elevacion del nivel estatico. La base de datos tiene un registro de 280 pozos, sin embargo
no todos los pozos contaron con registro completo en el periodo, debido a que no fue
posible en algunos casos efectuar las mediciones por no reunir las condiciones necesarias
para efectuar el procedimiento como es el caso para los afios 2002 y 2009; que no se
tiene registro al respecto.

4.1.2. Sistema de Informacion geografica del D.R. 038, Rio Mayo

Se empled el sistema de informacion geografica del Distrito de Riego 038, Rio Mayo.

Este sistema incluye varias capas de informacion que caracterizan la superficie del
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Distrito de Riego, para este estudio se utilizaron las capas Shapes de la superficie del
distrito, localidades, modulos de riego, red de canales, red de drenes, tipos de suelo y
usos de suelo y vegetacion. Este sistema fue adaptado para la proyeccion manejada en el

proyecto.

4.1.3. Fotografia Satelital

Para este estudio se empled una imagen satelital Landsat sin interferencias de nubosidad,
con fecha del mes de Marzo del afio 2011. La ruta path 34 y row 42 de este satélite cubre
120 km2 y abarca toda el area del acuifero. Estas imagenes se pueden obtener de manera
gratuita en el visualizador Glovis creado por la USGS (Figura 4.1), en la siguiente

direccion http://glovis.usgs.gov/.

USGS Global Visualization Viewer

R ORae P 5 (BED WEO 15em

Figura 4.1. Imagen del visualizador Glovis creado por la USGS.

Antes de usar esta fotografia para el estudio fue necesario georreferenciarla y corregir la
imagen atmosféricamente y radiométricamente. Para la georreferencion se empleé el
método del punto mas cercano con puntos de control obtenidos con un GPS y se utilizé
la proyeccion UTM, con un datum WGS84 vy elipsoide WGS84. La zona UTM de que
abarca el area de estudio corresponde a la zona 12 N.
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Para la correccion radiométrica y atmosférica se transformaron los datos digitales de la
imagen a radianzas espectrales (w.m?2sr.um™), la cual fue efectuada efectuando una
formula de interpolacion lineal, la cual fue efectuado con los metadatos de la imagen y

con el método descrito por Chavez (Song et al., 2001).

4.1.4. Software

Para el procesamiento de datos y la obtencion de los resultados, se utilizaron los

siguientes programas de computo:
e Microsoft Office 2007

v Excel, hoja de calculo que se utilizd para realizar el manejo estadistico de la
informacion piozometrica.

v" Word, procesador de textos utilizado para la edicion del documento.

e ArcGIS Spatial Analyst

Los puntos de muestreo pueden ser regularmente esparcidos o aleatoriamente
seleccionados o estar basados en un esquema de muestreo. ArcGIS Spatial
Analyst cuenta con varios métodos de interpolacion inverse distance weighted
(IDW), kriging, spline interpolation, trend y natural neighbor. Los cuales
pueden ser utilizados para estimar la elevacion, precipitacion, temperatura,

dispersion quimica, u otro fenémeno continuo.

e Arcview 3.2
Se utiliz6 para el manejo del sistema de informacion geografica: cambio de

proyecciones, algebra de mapas, entre otras cosas. ArcView es una herramienta
desarrollada por la empresa estadounidense ESRI. Con ella se pueden representar
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datos georreferenciados, analizar las caracteristicas y patrones de distribucion de

esos datos y generar informes con los resultados de dichos analisis.

e Idrisi

Una vez que se obtuvieron las capas de profundidad y elevacion del nivel estético,
se importaron a IDRISI para hacer una clasificacion de las areas que abarcaban los
contornos y con el modulo GIS analisys fue posible calcular la superficie de cada

clasificacion.

4.1.5. Equipo

Equipo de computo. Para el desarrollo de este trabajo se utilizd una computadora

personal Gateway, con las siguientes caracteristicas técnicas:

v’ Sistema:
Microsoft Windows 7 32 bits
Profesional
Version 2009
Service Pack 1
v' Equipo:
Intel(R) Pentium Dual Core M CPU
B950 @ 2.1 GHz
4 GB de RAM.

4.2. Métodos

En esta parte se describe la metodologia de analisis y presentacion de la evolucion de los
Niveles estaticos y profundidad de los Pozos profundos ubicados en el acuifero del Valle
del Mayo.
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4.2.1. Obtencion y manejo de la informacién.

Para este estudio se utilizd la informacion Niveles Estaticos (NE), de los monitoreos
anuales que realiza la Direccion Técnica del Organismo de Cuenca Noroeste de la
CONAGUA (Cuadro Al1.1, Anexo A).

4.2.1.1. Informacion basica

La informacion geohidroldgica basica utilizada en este trabajo fue la que se obtuvo en los
monitoreos periodicos de lecturas de los niveles estaticos de los pozos profundos, que
realiza la CONAGUA, Como se observa en dicho cuadro, se tiene un registro de 280
pozos profundos, muchos de los cuales no tienen los registros completos de todos los
monitoreos efectuados entre 1997 y 2011; asimismo, no se tuvo informacion de

monitoreo de los afios 2002 y 2009.

Para fines de este estudio era necesario trabajar con los registros mas completos, de esta
forma, se calculd un tamafio de muestra para saber la presion y exactitud con la que se
obtendrian los resultados al trabajar con una muestra. Se considerd la férmulade
varianza maxima (5.1) de Vivanco (2005). Esta formula es Gtil para casos en los que no

se han realizado estudios similares y la variacion del fendmeno no es conocida:
n= (N Z’4» (0.25)) / (N @) + (Z’4» (0.25))  (@1)

Donde n = Tamafio de muestra; N= tamafio de la poblacién, Z, , = Confiabilidad
(Valor de z distribucion normal); d= precision. Se considero un valor de N=280 pozos,
para Z, , se uso un valor de 1.96 confiabilidad del 95% vy para la precision un valor de

0.1 (presion del 10%). El tamano de la muestra calculado fue de 71.5 = 72.

Es importante notar que en este estudio se utilizaron los registros de 89 pozos, por lo que
las determinaciones estadisticas son mas precisas por emplear un tamafio de muestra

mayor al calculado. En la figura 4.2 se presenta la distribucion y localizacion de los
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pozos seleccionados en el area del acuifero. El listado de los pozos seleccionados se
encuentra en el cuadro Al.2 del anexo A. Este cuadro contiene la siguiente informacion,

por columnas, para los 89 pozos seleccionados:

Identificacion de los Pozos Profundos de bombeo:
Columnas
1. No. Numero secuencial del pozo en el registro.
2. No de registro en el Distrito de Riego.
3. No. De registro en la CONAGUA.
4

Nombre del propietario.
Georeferenciacion de cada pozo en UTMs y msnm.
5. Sentido de las Xs, Longitud.
6. Sentido de las Ys, Latitud.

7. Elevacion o altitud del brocal.

Niveles estaticos registrados.
8. Del Afio de 1997

22. Al Afo de 1997
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Figura 4.2. Distribucion y localizacion de los pozos seleccionados en el area del acuifero

4.2.1.2. Manejo de la informacion.

Para el manejo de la informacion de los niveles estaticos se adoptd la nomenclatura

siguiente:
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NB; (4.2)
NE;; (4.3)
En las que:
NB; = Nivel del brocal del pozo i, msnm,
NE;, - Nivel Estatico registrado en el pozo i en el afio k, msnm
PNE;;,— Nivel Estatico registrado en el pozo i en el afio k, msnm,
[ = Indice del numero secuencial del Pozo 1,(1,2,3, ..., 89),
k = indice del afio de monitoreo de los niveles estaticos, (k = 1 para 1997, 2 para 1998, 3
para 1999,..., 15 para 2011, exceptuando 2002 y 2009).

4.2.1.3. Parametros estadisticos del nivel estatico en pozos

Se calcularon los parametros estadisticos descriptivos usuales de los Niveles Estaticos
(No. de datos, media, mediana, desviacion estandar, valor maximo y valor minimo,

para cada pozo i para todos los pozos por afio de monitoreo k.

A. Por monitoreo k. Para observar la variacion de los Niveles Estaticos del
acuifero dentro del area del Distrito de Riego, se calcularon los parametros
estadisticos de dichos Niveles por cada afio de monitoreo k, utilizando la

nomeclatura, 4.4. a 4.10, de los 89 pozos seleccionados considerando:

NUmero de pozos Noy (4.4)
Media: Media (4.5)
Mediana: Mediana (4.6)
Desviacion Estandar: Desvest j, 4.7)
Valor Maximo: Max;, (4.8)
Valor Minimo: Min (4.9
Coeficiente de Variacion: CcVy (4.10)
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Estos parametros de presentan en el cuadro 4.1 y la Figura 4.3

Cuadro 4.1. Parametros estadisticos del nivele estatico histérico de los pozos profundos para el periodo de 1997 a 2011

PARAMETRO MONITOREOS REALIZADOS

ESTADISTICO 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
ELEVACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

BROCAL 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 |2002| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009| 2010 | 2011

Msnm

NO DE POZOS 89 86 76 89 86 86 73 84 89 88 83 86 80 76
MEDIA 22.56 15.68 | 15.94 | 13.94 | 13.05 | 14.64 12.46 | 12.52 | 13.61 | 13.54 | 13.60 | 14.85 15.87 | 15.20
MEDIANA 21.76 16.01 | 17.07 | 12.72 | 11.89 | 14.91 12.07 | 11.86 | 12.82 | 13.12 | 13.32 | 14.30 15.07 | 15.18
DESVEST 38.59 40.51 | 34.35 | 43.69 | 42.46 | 41.12 35.07 | 41.46 | 43.76 | 43.11 | 40.15 | 41.24 37.26 | 35.11
MAX 39.91 34.05 | 35.89 | 32.54 | 33.86 | 34.91 33.01 | 33.53 | 34.02 | 34.74 | 33.11 | 35.95 35.45 | 33.23
MIN 7.22 335 | 358 | 098 | 266 | 2.39 0.51 0.2 258 | 255 | 042 | 3.42 339 | 2.79
Ccv 171.04 258.30 | 215.48 | 313.37 | 325.37 | 280.91 281.36 | 331.07 | 321.62 | 318.34 | 295.21 | 277.70 234.76 | 230.98
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Figura 4.3. Variacion del nivel esttico en

1997-2011

Se estim0 la tendencia de la variacion del nivel estatico medio, resultando, en este estudio

la expresion polinomial de 2° grado, siguiente:

NE medioy, = 0.0566afio? — 0.8865afioy, + 16.604

Con un con un Coeficiente de determinacionR? = 0.6862.

B. Por cada pozo i. Con la finalidad de observar la variacion de los Niveles Estaticos
del acuifero, por pozo dentro del
parametros estadisticos de dichos Niveles para cada uno de los 89 pozos i, durante

los periodos de monitoreo, ecuaciones, 4.12 a 4.18.
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area del distrito de riego, se calcularon los




Numero de pozos considerado: No; (5.12)

Media: Media ; (5.13)
Mediana: Mediana ; (5.14)
Desviacion Estandar: Desvest ; (5.15)
Valor Maximo: Max; (5.16)
Valor Minimo: Min ; (5.17)
Coeficiente de Variacion: cv; (5.18)

Estos determinaciones se presentan en el la tabla Al.4 del anexo A y graficamente en la
Figuras 4.4. El cuadro 4.2 presenta un resumen de estos pardmetros para todos los pozos del

acuifero.

Cuadro 4.2. Parametros estadisticos del nivele estatico en pozos del acuifero periodo de

1997 a 2011.
Parametros estadisticos I\F/’IESI%TS MEDIA | MEDIANA DEESSTV MAX | MIN Ccv Variacion
NO NO | 89.00 | 89.00 | 8900 |30 %301 8000 | 7400
MEDIA MEDIA | 1413 | 1406 | 1.83 |50 |'10) 1852 | 074
MEDIANA MEE)\'AN 1313 | 1277 | 1.67 16;’1'6 115'0 12.56 0.79
DESVEST PESVES| 4352 | a3ea | 5037 |30 ™01 4252 | 4317
MAX MAX | 3418 | 3402 | 571 | 3391925 5519 3.56
MIN MIN | 2.80 286 | 052 |3.75|020| 3.29 6.07
cv cv | 307.93 | 31046 | 2757|240 1495 | 22058

46




40,00
35,00 1997
—1998
30,00 1999
2000
25,00 [1]| ==—2001
—==2003
20,00 || ==2004
——2005
15,00 M — 2006
10,00 TRl e ey ——2007
‘ | ‘ ——2008
5,00 | T
ey adlh \ LA| 2011
0,00 il . AN LMY ——no afios
1 4 7101316192225283134374043464952555861646770737679828588

Figura 4.4. Variacion general del nivel estatico de en los monitoreos de 1997-2011
Como se observa, los niveles estatico siguen el mismo patron de variacion,

aproximadamente siguen la misma tendencia que se puede representar por la variacion
media que se observa en la Figura 4.4.

4.2.1.4. Variacion del nivel estatico en pozos
Para detectar la elevacion o el abatimiento del nivel estatico de cada pozo en el periodo, se
calcularon las variaciones de los niveles estaticos entre los monitoreos del afio 1997, (k=1)

y del 2011, (k=15), con la expresion:

Variacion por pozo i:
VARl = NEilS - NEil (419)
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Estas variaciones, asi como su comportamiento se presentan a la extrema derecha en el
cuadro Al.6. del Anexo A.

Los pardmetros estadisticos de esta variacion del nivel estatico se presentan en la cuadro

4.3, y en la imagen de la grafica 4.5. Se puede observar que el abatimiento medio de los

niveles estaticos de todos los pozos en el periodo 1997-2011 fue de -0.74m, con

abatimientos maximos de 6. 07m y elevaciones maximas de 3.56m.

Cuadro 4.3. Parametros estadisticos de la variacion del nivel estatico entre 1997 -2011

Parametros estadisticos Variacién

NO 74.00
MEDIA -0.74
MEDIANA -0.79
DESVEST 43.17
MAX 3.56
MIN -6.07
CVv

6.00

VARIACION ENTRE 1997 Y 2011

VARIACION DE LOS NIVELES ESTATICOS DE POZOS

PROFUNDOS ENTRE LOS ANOS 1977Y 2011

———VARIACION...

4.00

ATI

2.00

0.00

vom-Hmz

-2.00

Favi

-6.00

-8.00

Figura 4.5. Variacion del nivele estatico en pozos profundos entre 1997-2011
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4.2.1.5. Parametros estadisticos de la profundidad del niveles estaticos en

P0Z0S

A. Se calcularon las profundidades de los niveles estaticos de todos los pozos para los

13 monitoreos anuales realizados, con la ecuacion:

PNE;, = NB;- NE;paratodaiyKk

(4.20)

Los calculos de las profundidades empleando la ecuacion 4.20 se muestran en Cuadro Al1.3

del Anexo A. En la tabla 4.4 se presentan los parametros estadisticos descriptivos de la

profundidad en los pozos. La grafica 4.6 muestra el comportamiento medio de la

profundidad del nivel estatico para el periodo 1997-2011.

Cuadro 4.4. Estadisticos descriptivos de la profundidad del NE en pozos (1997 - 2011)

BROCAL | 97 98 99 00 01 03 04 | 05| 06 | 07 | 08 10 11
NO 89 86 76 89 86 86 73 84| 89| 88| 83| 86 80 76
MEDIA 22.56| 6.86| 7.12| 8.62| 9.50| 8.19| 10.66| 10.19|8.96|8.88|9.29| 7.57| 6.44| 7.64
MEDIANA 21.76| 6.04| 6.64| 8.02| 9.45| 7.62| 9.74| 9.58|8.48|8.33|/8.90|6.70| 5.78| 6.70
DESVEST 8.24| 3.74| 399| 390| 3.85| 341| 452| 3.92|3.73|350|3.20|4.45| 3.47| 4.27
MAX 39.91| 22.21 | 23.60 | 23.60 | 20.54 | 16.23| 4.53| 3.92|3.74|3.50|3.20 | 4.46 | 17.40| 27.22
MIN 722 000| 1.70| 2.06| 3.14| -0.82| 242| 257|272|345|0.00|2.26| -1.75| 2.40
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Figura 4.6. Profundidades historicas de pozos profundos para el periodo 1997-2011

A. Por cada pozo i. Con la finalidad de observar el comportamiento de la profundidad
del niveles estaticos del acuifero, por pozo dentro del area del distrito de riego, se
calcularon los parametros estadisticos de dichos niveles para cada uno de los 89
pozos i, durante los periodos de monitoreo. Estos resultados se presentan en la tabla
AL.5 del Anexo A.

4.2.1.6. Variacion de la profundidad del nivel estatico en pozos

Para valorar la elevacién o el abatimiento del nivel estatico de cada pozo en el periodo, se
calcularon las variaciones de los niveles estaticos entre los monitoreos del afio 1997, (k=1)

y del 2011, (k=15), en cada pozo i, con la siguiente expresion:

Variacién por pozo i:
VARP; = PNE;;s - PNE,, (4.21)
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Estas variaciones, asi como su comportamiento se presentan a la extrema derecha en el
cuadro AL.5. del Anexo A . La figura 4.7 indica la variacion de la profundidad de los

niveles estaticos de los pozos profundos seleccionados 1997-2011.

VARIAICION DE LA PROFUNDIAD DE LOS NIVELES ESTATICOS EN POZOS PROFUNDOS ENTRE LOS ANO 1997

8.00

6.00

N
i [
v

2.00

000 TTITTTTTT
147101531 22 25128 31 34 37 40 43 46 49 52 55|38 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88

22.00 \ '
U No. POZ0
-4.00

w o o Am =

-6.00

Figura 4.7. Variacion de la profundidad de los niveles estaticos en pozos profundos
entre 1997-2011
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4.2.2. Comportamiento espacial de la elevacion y profundidades el nivel

estatico

Los resultados de los calculos anteriores se analizaron desde el punto de vista temporal y
espacial para detectar su comportamiento en el periodo de monitoreo desde al punto de

vista numérico y gréafico.

El cuadro Al.2 y el cuadro Al.3 del anexo A fue asociado a una capa shape file y se
construyeron isolineas de igual elevacion y profundidad del nivel estatico para cada afio K;
del periodo y para la media. Las isolineas se construyeron mediante la interpolacion
contour, la cual se ejecuta mediante la siguiente sintaxis en la calculadora raster de ArcMap
y se emplearon los siguientes parametros para su ejecucion Cuadro 4.5.

Cuadro 4.5. Parametros empleados en la interpolacion dela elevacion y profundidad del
NE para cada afio K;

Parametro Explicacion Tipo de Datos

< in raster> Es la capa que contiene los | Capa tipo Shpe file
NE;, ,PNE;;. yla mediajy

<out_polyline_features> Es la capa Shape que | Capa linea
delimitaran ~ los  patrones
espaciales

{base_contour} Valor a partir del cual las | Valor numérico en este
isolineas serén creadas caso se empled el valor 0

<Interval> Intervalo a utilizar en el | Valor numérico en este
contorno debe ser un numero | caso se empled el valor 1
positivo

{z_factor} Numero en la direccion Z en | Columna del afio k y media
un punto XY ikdel NE;, o PNE; de la

base de datos del shape file

{
4.2.2.1. Variacion espacial del Nivel Estatico en el Periodo estudiado

Los cuadros Al.6 y Al.3 también se asoci0 a una capa Shape file, estos cuadros contienen
la variaciones en las elevaciones y profundidad para el afio 1997 comparado con 2011,
ecuaciones. (4.22) y (4.23).
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VAR; = NE;i5 - NE;4

VARP; = PNE;;5 - PNE;; (4.23)

(4.22)

Para evaluar la variacion espacial también se construyeron isolineas di igual variacion, mediante la

interpolacion contour con los siguientes parametros para su ejecucion Cuadro 4.6.

Cuadro 4.6. Parametros empleados en la Interpolacion de la Variacion de la profundidad y
elevacion del NE entre el periodo 1997-2011

Parametro

Explicacion

Tipo de Datos

< in raster>

Es la capa
los VAR;VARPI

que contiene

Capa tipo Shape file

<out_polyline_features>

Es la capa Shape que delimitaran
los patrones espaciales

Capa linea

{base_contour}

Valor a partir del cual las

isolineas seran creadas

Valor numérico en este
caso se emple6 el valor 0

<Interval> Intervalo a utilizar en el contorno | Valor numérico en este
debe ser un ndmero positivo caso se empled el valor 1

(Im)
{z_factor} Numero en la direccion Z en un | Columna  VAR;VARPI

punto XY

de la base de datos del
shape file

5. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se presentan los resultados de la metodologia aplicada para identificar y

categorizar numéricamente y espacialmente los cambios en el nivel estatico del acuifero.

Los resultados se enfocan a describir estos cambios tanto en los pozos como en el acuifero.

Adicionalmente de limitar, ubicar y categorizar espacialmente los cambios ocurridos en el

acuifero en mapas, estas categorias fueron estimadas en términos de area.
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5.1Evolucién Temporal y Espacial del Nivel Estatico en pozos

5.1.1. Comportamiento del nivel estatico en pozos

De acuerdo al coeficiente de variacion presentado en el cuadro Al.2, casi la mitad de los
pozos (45%) han mostrado gran variabilidad en las mediciones de los niveles estaticos a lo
largo del periodo de analisis (1997- 2011), con coeficientes de variacion mayores o igual al
26%. La parte restante (55 %). de los pozos ha tenido un comportamiento mas homogéneo
en sus mediciones con coeficientes de variacién menores al 26% Este comportamiento se

puede observar en la figura 5.1.

COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO
DR 038 RIO MAYO, SONORA
NIVELES ESTATICOS HISTORICQOS DE POZOS PROFUNDOS

45.00
=11 1(1ra) Antonio R. Bours Cabrera
(Granja la Espera)
40.00 = Ejido 5 de Junio (El recodo)
——— Oscar Navarro Esquer ( San Ignacio)
35.00
Herlindo Martinez (Colonia Agricola
Rio Mayo)
Arturo D. Almada (Sicome Norte)
30.00 +
= (Gabriel Cota Aguilera
c 25.00 - —— Gabriel Cota Aguilera
=
v Escuela Normal Rural "El Quinto"
£
20.00 1 Arturo Almada Almada (El Datil
Campo Agricola)
—— Mercedes Salido (Bacame Viejo)
15.00 RN
=== Francisco Borquez (Bacame Viejo)
10.00 Ramon Alberto Salido (Bacame Viejo))
Patricia Garcia Salido (Bacame Viejo)
5.00 Carlos G. Salido (El Retiro Bacame
Viejo)
Alejo Aguilera (Bacame Viejo)
0.00 T T T T T T T T T T
P DD DD PP ED DSOS
RO S S S L
)

Figura 5.1. Comparacion del nivel estatico en pozos del D.R 038 periodo 1997-2011

En la figura 5.1 ademés podemos identificar los pozos con mayor elevacion del nivel

estatico, para este estudio los pozos con mayores niveles estaticos, también presentaron
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mayor variacion durante el periodo de analisis. La distribucion y ubicacion de los pozos
con mayor variacion y mayores niveles estaticos, se muestra en la figura 5.2 asi como

aquellos que no han presentado tanta variacion.

Los pozos con mayores niveles estaticos se encuentran en la parte norte del distrito a partir
de la cota que atraviesa el Distrito de este a oeste a la altura de los poblados de San Pedro y
Rancho Chapo, en esta parte los niveles estaticos van de 12 a 30 m en promedio. En esta
zona se forman dos conos de elevacién del nivel estatico, uno ubicado entre el poblado de
Tesia y la ciudad de Navojoa donde los niveles llegan hasta 33m en promedio, y el otro
cono de elevacion se encuentra cerca del Rancho Nido donde los niveles llegan a 27 m en

promedio.

Los pozos que presentan un nivel estatico bajo se encuentran hacia el suroeste del distrito
por los poblados de Bocobampo, las playitas con valores promedio de 10 a 6 m. Los
niveles estaticos disminuyen mas hacia el sur con niveles de 6 a 4 m en promedio para los

pueblos de Basconcobe, Etchojoa, Huatabampo, el Jupare y Etchoropo.
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Figura 5.2. Nivel estatico medio en pozos periodo 1997-2011
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5.1.2. Comportamiento de la profundidad del nivel estatico en pozos

Se efectud un procedimiento similar al analisis anterior del nivel estatico para evaluar el
comportamiento de la profundidad en los pozos del Distrito. La profundidad se obtuvo
restando a la altura del brocal la elevacion del nivel estatico, estos valores y sus estadisticos

descriptivos.

En la mayoria de los pozos (84%) las mediciones de la profundidad mostraron gran
variabilidad durante el periodo de andlisis, con coeficientes de variacion mayores a 26%. El
porcentaje restante (16 %) mostro un comportamiento mas homogéneo en las mediciones.
En la grafica mostrada en la figura 5.3 se observa el comportamiento de la profundidad

media en los pozos, y se puede identificar aquellos que tienen mayor o menor profundidad.

En el caso de la distribucién de la profundidad en el distrito Figura 5.4. Muestra que en
general los pozos con mayor profundidad promedio se encuentran en la parte norte y
noreste del distrito con profanidades promedio de 7 a 12 m; aunque también existe una
pequefia parte profunda a sur oeste que llega hasta los 22 metros de profundidad media.
Existe una franja ancha que se extiende de sur a noreste del distrito con la profundidad

menor en el distrito de 3 a 6m.
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Figura 5.3. Profundidad Media Historica de los 89 pozos profundos en el DR 038

La mayor parte de los pozos del distrito 038 se encuentran a profundidades promedio de 7
a 12 m; Los pozos cercanos a las localidades Huatabampo, EI Jupare, Etchoropo
localidades presentan las menores profundidades, aunque también existe un cono de

abatimiento al sur oeste cerca del Rancho Chapo que llega hasta los 22 metros.
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Figura 5.4. Profundidad media del nivel estatico en pozos periodo 1997-2011
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5.2Evolucién Temporal y Espacial del Nivel Estatico en el acuifero

5.2.1 Comportamiento del nivel estatico en el acuifero

En el cuadro Al.4 se observan las elevaciones promedio del nivel estatico para cada afio del
1997 -2011 en el acuifero. Con esta informacion y con la figura 5.5 se observa el cambio
que ha tenido el acuifero en conjunto, y como se ha distribuido este cambio en el acuifero
(figura 5.6). La tendencia es que el nivel estatico esta aumentando a niveles del inicio del

periodo 1997 después de un descenso del nivel de afios anteriores.

COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO
DR 038 RIO MAYO, SONORA

NIVELES ESTATICOS HISTORICOS DE POZOS PROFUNDOS
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Figura 5.5. Comportamiento del nivel estatico del acuifero durante el periodo de

observacion

Si bien en la gréafica anterior (Figura 5.5) notamos que para 2011 el nivel estatico en el
acuifero tiende a alcanzar los niveles de 1997 después de un descenso en los afos

anteriores, esto no ha sucedido. En comparacion a 1997 actualmente el acuifero ha
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disminuido la elevacion del nivel estatico de un 1 a 2 m en 89% del area del acuifero. En
general un 93 % de la superficie del acuifero ha disminuido el nivel estatico y solo el 7 %

de la superficie registro aumento (Cuadro5.1).

Cuadro 5.1. Relacion de la variacion del N.E. en (m) entre 1997-2011 y el area del acuifero

No. | Variacion en (m) | Interpretacion en el N.E | Porcentaje (%) | Hectareas
1 3a4 Aumento 0.0314 37.1482
2 2a3 Aumento 0.4531 535.9958
3 la?2 Aumento 1.2202 1443.4739
4 Oal Aumento 5.3790 6362.9603
5 Oa-1 Disminucion 47.3620 56024.8308
6 -la-2 Disminucion 41.6016 49210.7849
7 -2a-3 Disminucion 3.1583 3736.0501
8 -3a-4 Disminucion 0.6729 796.0334
9 -4a-5 Disminucion 0.1076 127.3653
10 -5a-6 Disminucion 0.0134 15.9206
Total 100 118290.563

Las zonas que presentaron aumento del nivel estatico en el acuifero del Distrito 038 estan
localizadas en el norte del acuifero, en la figura 5.6. se presentan en color azul. Estas zonas
de aumento representan solo el 7% de la superficie total del acuifero (Cuadro 5.1) y llegan

hasta 3 metros.
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5.2.2 Comportamiento de la profundidad del nivel estatico en el

acuifero

Similarmente al apartado anterior (elevacion del nivel estatico en el acuifero), pero ahora
con la tabla de profundidades (Cuadro Al.3) podemos graficar el comportamiento de la
profundidad promedio del nivel estatico para cada afio del periodo de andlisis. De esta
grafica podemos observar que la tendencia es que para el afio 2011 la profundidad se acerca
a niveles cercanos a 1997 afio del inicio del periodo de analisis. Este comportamiento es
analdgico a la elevacion del nivel estético, lo cual es natural porque la profundidad esta en

funcidn del nivel estatico.

COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO
DR 038 RIO MAYO, SONORA
PROFUNIDADES HISTORICOS DE POZOS PROFUNDOS
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Figura 5.7. Variacion de la profundidad en el acuifero durante el periodo de observacion

Al restar del nivel estatico la elevacion de el brocal a ambos afios de comparacion 1997 y
2011 se obtuvieron cantidades con la misma distancia entre ellas, por eso es que
obtenemos la misma variacion en metros de la profundidad y el nivel estatico. Por lo que el
cuadro 5.2 y la figura 5.7 son muy parecidas a las del apartado anterior Al comparar
cantidades de profundidad de 1997 y 2011, mediante la resta de las profundidades del afio

2011 de las profanidades de 1997, ahora los valores negativos representan disminucién en
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la profundidad y los valores positivos representan valores mayores de profundidad actuales

(cuadro 5.2 y figura 5.9).

Cuadro 5.2. Relacion del cambio en la profundidad entre 1997 y 2011 y el &rea del distrito

038
No. | Variacion en (' m) Interpretacion Porcentaje (%) | Hectareas
1997-2011 (profundidad)
1 -3a-4 Disminucion 0.0314 37.1482
2 -2a-3 Disminucion 0.4531 535.9958
3 -la-2 Disminucion 1.2202 1443.4739
4 0a-1 Aumento 5.3790 6362.9603
5 Oal Aumento 47.3620 56024.8308
6 la?2 Aumento 41.6016 49210.7849
7 2a 3 Aumento 3.1583 3736.0501
8 3a 4 Aumento 0.6729 796.0334
9 4a5 Aumento 0.1076 127.3653
10 5a6 Aumento 0.0134 15.9206
Total 100 118290.563
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Por el procedimiento anterior se obtuvo un mapa muy similar al cambio del nivel estatico
en el cambio de la profundidad en acuifero del DR038. De esta manera ahora tenemos que
en 89% del acuifero la profundidad aumento de 1 a 2 metros y que en casi todo el acuifero
93% la profundidad a aumentado. Solo en un 7 % del area del acuifero la profundidad ha

disminuido Figura 5.8.
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Figura 5.8. Variacion de superficies por profundidades en el periodo 1997-2012
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El monitoreo por largos periodos de tiempo del nivel estatico es una de las acciones méas
importantes que deben considerarse para soportar la estrategia y politicas de proteccion,
conservacion y aprovechamiento del recurso hidraulico subterraneo. La informacion de los
monitoreos es de suma importancia debido a que permite evaluar los cambios en los
acuiferos mediante metodologias 0 modelos que su exactitud dependen de la calidad y
disponibilidad de los datos.

La utilizacion del Sistema de Informacidon Geografica (SIG) del Distrito de Riego y los
métodos geo estadisticos asi como el juicio profesional utilizados en este estudio, son una
herramienta viable y de gran utilidad para efectuar estimaciones de la evolucién temporal y

espacial del nivel estatico en el periodo.

De acuerdo a la metodologia utilizada no se encontraron variaciones significativas en
cuanto al abatimiento del acuifero para el periodo de andlisis, Si bien se identificd una
ligera disminucién de los niveles estaticos a la mitad del periodo analisis, esta tendencia se
invirtio al final del periodo. De esta manera se puede concluir que los niveles actuales son

iguales a los niveles de inicio del periodo.

De acuerdo a lo anterior se puede deducir de que existe un equilibrio entre recargas y
extracciones en el acuifero del valle del mayo ya que no hay abatimientos significativos.
Sin embargo es de recalcar que se estdn formando e incrementando algunos conos de

abatimiento ubicados en la parte media y baja del distrito de riego.
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6.2. Recomendaciones

- Implementar medidas para el control de las extracciones de los bombeos ya sea directo o

en plan colectivo.

- Para los pozos oficiales concesionados utilizados en plan colectivo, se recomienda
gestionar un solo titulo de concesion para mejor control de las extracciones de volumen del
acuifero y cuidar su posible abatimiento y con esto nos permita controlar la intrusion salina.
- Implementar operativos en coordinacion en los tres niveles operativos (CONAGUA, S de
R.L Y Modulos de Riego) para la revision de los medidores volumétricos de cada pozo
profundo, con la finalidad de verificar su operatividad y vigilar que no excedan la

extraccién del volumen concesionado.

- Reforzar la Coordinacion interinstitucional para la expedicion y control de Permisos
Unicos de Siembra (PUS), con derecho a riego entre la Conagua, Sagarpa a través de la
Junta Local de Sanidad Vegetal, Sociedad de Responsabilidad Limitada, Mddulos de Riego

y usuarios (pozos particulares).

- De acuerdo al analisis realizado en cuanto al comportamiento de los niveles estaticos de
los pozos para uso agricola; se sugiere proponer en una reunion de Comité Hidraulico del
Distrito de Riego, que se minimicen las extracciones de los pozos donde se aprecian
abatimientos del acuifero; con la finalidad de dar oportunidad de que este se recupere.

- Promover la instalacion de sistemas de riego presurizados para el ahorro de volumen.

- Promover el cumplimiento de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento respecto a
extracciones de los pozos profundos tanto para uso directo como a plan colectivo como lo

establecen los Titulos de Concesion de cada aprovechamiento.

- Elaborar un plan de riegos especial darle seguimiento, para los usuarios con pozos con
bombeo directo, aparte del que se elabora con agua de la presa de almacenamiento Lic.
Adolfo Ruiz Cortines “Mocuzari” y de la bateria de pozos profundos que operan en plan

colectivo.
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Al. CUADROS

Cuadro Al. 1. Monitoreo de los niveles estaticos de 280 pozos, por zona, de 1997 a 2012.

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA NOROESTE
DISTRITO DE RIEGO 038 RIO MAYO SONORA
DEPARTAMENTO DE HIDROMETRIA Y ESTADISTICA

NIVELES ESTATICOS DE POZOS PROFUNDOS ZONA |

Coordenadas UTM

NIVELES ESTATICOS (NE)

s8| |2 BN TR NOMBREDEL PROPIETARIO
g8| 2 X Y Brocal | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012
1 11| 1 (ﬁa) I‘;”g’srg)‘gr;' Bours Cabrera (Granja | g5g939 | 3001207 | 39.91 | 34.05 | 3589 | 3254 | 33.86 | 34.91 | 33.01 | 3353 | 34.02 | 34.74 | 33.11 | 3595 | 3545 | 3323 | 31.15
2 1| 2| 2 Antonio cabrera (Frente agua 653386 | 2098245 | 33.99 2439 | 2808 | 27.97 | 26.74 | 30.76
purificada Excel)
3 1| 3| 3 . 653837 | 2998344 | 35.80 25.80 2953 | 30.55
Motel del Rio
4 1| 4| s AP Navojoa (E dail) 653765 | 2997906 | 36.45 2543 23.64
5 1 | 5| 6 6 ) ) 646437 | 2095318 | 30.41 | 2218 | 21.75 | 20.45 | 1856 | 21.69 | 19.91 | 19.15 | 21.76 | 22.15 | 21.03 | 25.39 | 22.96 | 21.87 | 20.74
(1ra) Ejido 5 de Junio (El recodo)
6 16| 7 (lZa) Bf‘gﬂo’\)‘a"am’ Esquer (San 646565 | 2094566 | 20.89 | 21.17 | 19.80 | 17.79 | 16.76 | 18.62 | 18.16 | 17.51 | 21.19 | 21.01 2365 | 22.45 | 20.86 | 15.07
7 1] 7] 9 :gw;ﬂ;:)/lamnez (Colonia Agricola | 51495 | 2092766 | 38.82 | 24.82 | 2507 | 23.71 | 2489 | 2750 | 24.12 | 21.30 | 21.97 | 2162 | 23.82 23.90
8 1| 8| 19 ) 647907 | 2088867 | 31.39 | 2229 | 22.64 | 17.17 | 10.85 | 22.06 | 18.11 | 18.14 | 21.72 | 10.62 | 22.39 | 2023 | 22.33 | 21.39 | 19.54
Arturo D. Almada (Sicome Norte)
9 1| 9| 22 . . 644214 | 2080497 | 23.67 16.60 | 14.95 | 11.79 1527 | 16.82
Jesus Salido (San Ignacio)
10| 1 |10] 23 23 " . 643733 | 2080315 | 23.87 | 19.28 | 19.02 | 14.46 | 1400 | 1650 | 14.33 1449 | 1447 | 1537 | 1652 | 18.95 | 17.89 | 15.71
(1ra) Jesus Emilio Cota Aguilera
1 | 1 |11 24 fge::; (’3‘ Chacon Valderrain (San | 43930 | 2089838 | 23.82 1651 | 14.24 1447 | 1440 | 1522 | 16.42 | 19.02 15.71
2 | 1 |15] 25 ' . 642877 | 2090011 | 2445 | 1890 | 17.25 | 17.07 | 18.30 | 18.38 | 1523 | 12.38 | 1802 | 15.85 | 14.55 | 19.77
Avelino Fernandez (Sanlgnacio)
13 1 | 13| 26 (12r6a) E‘:\gé?g)" Quiroz Lagarda (San 642081 | 2990643 | 24.40 | 1893 | 17.42 | 16.66 | 1538 | 1554 | 15.45 17.03 | 14.97 19.62
18 | 1 |14 27 21 . . 642018 | 2080224 | 21.29 | 1830 | 1848 | 13.82 1611 | 1385 | 12.20 | 1434 | 12.85 | 1420 | 16.09 | 18.31 | 17.28 | 15.26
(1ra) Gabriel Cota Aguilera
15 | 1 |15 28 . . 641961 | 2989120 | 23.17 1649 | 1379 | 12.75 | 1417 | 1322 | 1117 | 16.97 15.35
Horacio Valenzuela ( San Ignacio)
16 | 1 |16 29 29 o | 642239 | 2090194 | 24.42 | 1892 | 2272 | 21.70 | 1897 | 2524 | 18.91 | 12.66 | 16.85 | 1532 | 16.22 | 18.19 | 1850 | 15.75 | 13.82
(1ra) Escuela Normal Rural "El Quinto'
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Jorge Escalante Lundsuuist (Los

17 17 | 111 Escal 646102 | 2991460 | 26.05 16.95 | 17.95 1751 | 21.45
Parosis Chinotahueca)
18 18 | 112 Ruben Valenzuela Antillon 650485 | 2090723 | 34.96 | 2424 | 2202 | 2153 | 21.80 | 2074 | 2053 | 19.79 | 20.67 24.96 | 23.16 | 23.92 | 23.34 | 21.74
(Algodonera Nisa)
19 19 | 117 ?:;2;3” YepizR. (AP.BuenaVista | geo546 | 3000253 | 36.19 3133 | 32,04 | 20.19 | 33.08 | 33.45 | 30.89 | 30.01
20 20 | 118 . 650076 | 3002109 | 38.52 34.40 | 34.80 | 36.02 | 32.02 | 37.09 | 36.42 | 34.56 | 33.37
A.P. LaLaguna Tesia
2n 21 | 120 ?2’5?;‘)’”9’)'2 Rosas (La Laguna 659659 | 3002815 | 39.20 37.06 | 37.80 | 37.75 | 32.70 3852 | 37.14 | 36.28
2 22 | 121 gggf)’”"Si”e'(E' Molino Rojo, El 652066 | 2997885 | 33.12 25.88 | 27.690 | 27.92 | 27.47 | 3099 | 28.17 | 26.85 | 26.63
23 23 | 129 Alejandro M. Robinson Bours 648113 | 2992024 | 28.21 | 2346 | 22.82 | 2157 2052 | 18.61 | 1891 | 19.66 | 20.23 | 20.21 | 21.96 | 23.48 | 22.56 | 21.05
Cabrera (Buenavista)
24 24 | 130 Arturo Almada Almada (EI Datil 652566 | 2997707 | 34.34 | 27.26 | 2629 | 26.40 | 28.79 | 28.72 | 25.77 | 24.74 | 2588 | 25.02 | 26.52 | 30.09 | 28.80 | 24.11 | 2552
Campo Agricola)
25 25 | 131 Mario Lopez Almada (Sapomora) 650412 | 2092743 | 35.82 22.83
2% 26 | 260 Arturo D. Almada (Caballerisas- 653085 | 2998320 | 34.28 26.09 | 2750 | 28.82 | 27.87 | 30.01 | 28.78 | 27.71 | 26.03
TEC Monterrey Nav.
27 27 | 287 649031 | 2993002 | 29.52 2139 | 2178 | 22.02 | 2332 | 24.99 | 23.94 | 22.68
Poblado Sapochopo
28 28 | 304 134 | Daniel Contreras (Buenavista- 647321 | 2992196 | 26.08 16.89 | 18.64 | 18.98 | 18.58 | 20.98
(1ra) Navojoa)
29 29 | 306 Pedro Fernandez Salido 643531 | 2091452 | 21.10 11.80 | 1464 | 1512 | 14.36 | 16.97 | 16.36 | 15.99 | 13.70
(Caballerisa- Avelino F.)
30 30 | 312 AP, Navojoa (€] dail) 653685 | 2998920 | 34.90
31 31 | 317 PMB-6 Carretr. Navojoa Tesia 657203 | 2999997 | 37.43 3451 | 3463 |30.43 | 34.85 3453
(Vallebuey)
137
3 32 | 350 | (000 | Lido Luis Echeverria (San lgnacio) | ®47135 | 2994434 | 3030 17.72 | 19.44 | 2147 24.16 21.65 | 20.02
33 33 | 414 (111‘13) ?g:is;)'” R.Bours Cabrera (El Taste | ggga37 | 3005305 | 39.26 3373 | 3422 | 3408 | 33.26 | 3456 | 32.79 | 33.17 | 32.07
34 34 | 460 | 139 | Eiido San ignacio (Sapomora 648067 | 2990746 | 30.03 17.18 | 19.03 | 19.60 | 20.42 | 19.56 | 17.95
(1ra) Navojoa)
138
35 35 | 461 | 13 | Eido San lgnacio 646105 | 2993860 | 28.02 1568 | 18.09 | 19.24 19.80
36 36 | 474 | 140 ) . . 660383 | 3004633 | 4258 34.46 | 3579 | 35.04 | 3458 | 36.33 | 34.98 | 34.46 | 33.77
(1ra) Jesus Ordufio (Mezquital Tesia)
37 37 | 478 Gilda Bojorquez de Moret 645362 | 2989154 | 23.15 1523 | 14.98 14.14
(Chinotahueca)
38 38 | 479 | 58(lra) ' . 643792 | 2991992 | 2528 1477 | 1822 | 1822 2250 | 17.51 | 19.49 | 17.86
Avelino Fernandez (San Ignacio)
39 39 | 491 125 | Avelino Femandez (San Ignacio 643412 | 2991573 | 21.01 1114 | 1558 | 15.01 | 14.11 | 16.73 | 17.02 | 1534 | 12.13
(1ra) Sistema de Goteo)
40 40 | 494 | 2 ) ) 647849 | 2994426 | 30.35 1827 | 2212 | 2247 | 2115 | 2454
(1ra) Ejido San Ignacio
M 41 | 495 | 143 | Ejido San lgnacio (Los Parosis 645950 | 2992922 | 26.21 17.38 | 1817 | 17.78 | 21.42 17.33
(1ra) Chinotahueca)
2 42 | a97 gg\cl'é}'o':)e'oca"zado (Sanlgnacio, | 48500 | 2005037 | 27.84 17.31 | 1922 | 17.79 21.37 | 2111 | 20.63 | 19.49
43 43 | 498 iy . ! 645565 | 2004184 | 25.93 1385 | 1641 | 17.21 20.96 | 18.74 | 16.71 | 14.25
Oficial Relocalizado (San Ignacio)
4 44 | 507 ggﬁ'f‘g‘r’;‘ﬂi‘(’;a"zad" (Frente al Jopo | 644600 | 2003234 | 24.22 1264 | 1530 | 1512 |15.19 | 18.86 | 18.20 | 657
45 45 | 509 gﬂsg'j;;oca"zado (Mezquital de | g56005 | 3002784 | 37.19 29.85 | 3261 | 3052 | 29.99 | 31.04 | 30.75 | 30.21 | 29.27
46 46 | 516 Oficial Relocalizado (Mezquital de | 57680 | 3002704 | 35.65 31.00 | 3222 | 3175 | 31.85 | 3357 | 32.67 | 31.25 | 30.60

Tesia)
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47 47 | 526 | 526b o 662292 | 3006303 | 46.21 3855 | 3801 |35.21 | 3823 | 22.96 | 27.19 | 22.33
Oficial Tesia
144
48 a8 | 531 | 10| o san gnacio (Eljopo) 645317 | 2094283 | 30.23 1848 | 21.03 20.61
49 49 | 545 iy . . 658788 | 3004465 | 39.98 3314 | 3459 | 3412 |33.98 | 3582 | 35.93 | 33.78 | 32.88
Oficial Mezquital de Tesia
50 50 | 564 | 648408 | 2904701 | 26.69 1560 | 1832 | 1876 | 19.16 | 21.49 | 2092 | 18.96 | 18.27
Hector Arreola (Huerta San Ignacio)
51 51| 567 | 146 ) ) . 642984 | 2992876 | 25.08 1548 | 1671 | 1856 | 18.08 | 21.81 | 20.27 | 17.42 | 15.93
(1ra) Ejido San Ignacio (Macochin)
145
52 52 | 629 | (10 | Ligo san lgnacio (El Baburo) 643004 | 2993000 | 24.92 1644 | 17.79 21.82 | 2017 | 17.61 | 16.52
53 53 | 637 o . 650219 | 2996564 | 33.04 28.46 2655 | 26.80
Engorda Bricefio (San Ignacio)
54 54 | 539 | 139b Eﬁg\'ﬂ;&’;‘p'eme”m del 139 642646 | 2991015 | 24.20 15.72 19.67 | 18.53 14.43
55 55 | 532 | 44b iy ) 660635 | 3005880 | 43.82 3801 | 3572 | 35.42 | 37.69 | 36.10 | 35.63 | 34.01
Oficial complemento del 44 (Tesia)
56 56 | 356 AP, Navojoa (Tambo Negro) 653751 | 2995040 | 44.92
57 1| 141 | 1(2da) . . 635754 | 2994008 | 14.49 | 1318 | 1254 | 11.81 | 11.04 | 12.46 | 1207 | 656 | 7.25 | 7.72 | 7.31 | 882 711 | 7.29
Mercedes Salido (Bacame Viejo)
58 2 | 143 | 3(2da) ! . 636030 | 2093161 | 20.55 | 1452 | 1325 | 11.70 | 10.87 | 13.45 | 11.94 | 11.41 | 12.35 | 12.48 | 1263 | 13.81 | 1470 | 14.43 | 12.35
Francisco Borquez (Bacame Viejo)
59 3 | 144 | 4(2da) 5;:’(‘)‘)’)“ Alberto Salido (Bacame 635826 | 2092367 | 20.72 | 12.94 | 1241 | 11.05 | 1664 | 1251 | 13.86 | 11.13 | 12.32 | 1272 | 1252 | 14.02 | 1453 | 14.00 | 13.02
60 4 | 145 | 5(2da) \'jiae‘j’;gia Garcia Salido (Bacame 637003 | 2992688 | 2581 | 1578 | 1252 | 11.07 | 10.71 | 12.00 | 11.90 | 11.51 | 1321 | 13.61 | 11.96 | 13.94 | 15.63 | 14.60 | 7.51
61 5 | 146 | 6(2da) SI"‘;'OO)S G. Salido (EIRefiro Bacame | g35954 | 2990968 | 15.51 | 11.05 | 1043 | 940 | 968 | 7.88 | 691 | 805 | 929 | 886 | 9.72 | 10.34 | 10.56 | 11.90 | 7.98
62 6 | 147 | 7(2da) o iy 632470 | 2091054 | 16.83 | 1245 | 1110 | 9.76 | 1028 | 11.89 | 9.30 | 882 | 9.65 | 938 | 9.93 | 1055 | 1158 | 10.62 | 10.91
Alejo Aguilera (Bacame Viejo)
63 7 | 148 | 8(2da) ' . . 633805 | 2090075 | 17.86 | 13.04 | 1425 | 9.60 | 436 | 1031 | 1001 | 9.35 | 10.14 | 10.86 | 10.83 | 12.24 | 13.83 | 12.81 | 11.31
Felipe Salido (Bacame Viejo)
64 8 | 149 | 9(2da) | Irece Hermanos SPRde RI (El 635450 | 2988447 | 20.63 8.48 10.91 13.08 | 12.83 | 12.66
Rodeo Bacobampo)
65 9 | 176 | 36(2da) | Marcos Aguilera Campoy (El 634403 | 2988949 | 19.49 8.94 910 | 1074 | 1059 | 10.17 | 1281 | 13.64 11.62
Rodeo Etchojoa)
66 10 | 179 | 39(2da) \E/i“e'j'g)”e Rascon Quijada (Bacame | 7371 | 2992800 | 24.16 1173 | 1176 | 1156 | 1323 | 1346 1411 | 1428 | 1359 | 7.01
67 11 | 180 | 40(2da) /E\{g:;?g;zﬂueta Ruiz (Huirachaca | 33679 | 2990071 | 18.79 809 | 849 | 917 | 838 | 7.63 | 861 | 879 | 924 | 1143 11.04 | 11.14
68 15 | 210 Algodonera de Navojoa (Carret. 643002 | 3008486 | 62.20 085 | 230 | 290 | 266 | 420 | 459 | 1254 | 9.00
Inter. Bacame Nuevo)
69 13 | 211 Crisogono Elizondo (Carret. Inter. 643350 | 3008276 | 63.09 625 | -533 | -501 | -441 | -3.72 | -5.11 | 19.77 | 18.70
Bacame Nuevo)
70 14 | 212 Filiberto Cruz Mendivil (Carret. a 641722 | 3006796 | 53.49 1050 | 13.84 | 14.01 | 15.47
Bacame Nuevo)
7 15 | 215 ‘z\gi'j’é’ J‘ﬁg'o (Al Norte del Ejido 640562 | 3001330 | 40.71 21.36 | 1316 | 1311 | 12.96 | 12.20 | 1453 | 21.51 | 15.11
72 16 | 216 ﬁjlij‘i‘\),fa”"h" del Padre Bacame 642264 | 3000952 | 39.51 2384 | 1156 11.31 | 1216 | 1315 | 1751 | 14.21
73 17 | 217 Arturo Castelo (Campo 640055 | 2999882 | 37.38 12.97 | 12.93 | 13.18 | 14.01 | 15.07 | 14.98 | 10.18
Abandonado Bacame Nuevo)
74 18 | 218 o . . | 639540 | 2099146 | 34.66 1251 | 1270 | 12.06 | 12.26 | 13.96 | 1454 | 11.86 | 9.96
Ruben Bricefio Borbon "Las Boras
75 19 | 220 \E/:sjl(; Rochin Hitonhueca (Almacen | 638557 | 2996002 | 29.40 1148 | 1220 | 11.40 | 10.95 | 14.65 | 14.70 | 14.90 | 9.25
76 20 | 221 638246 | 2995201 | 28.57 1185 | 12.47 | 11.98 | 14.34 | 14.40 | 14.45 | 8.87

Eleno Rochin Hitonhueca (Engorda)
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Eleno Rochin Hitonhueca (Campo

77 21 | 222 Rario) 637359 | 2995006 | 21.31 353 | 1061 | 11.11 | 11.01 | 13.09 | 12.88 | 13.04 | 12.11

78 22 | 237 Granja Ejido Navojoa (Bahuises 651210 | 3001498 | 40.81 2681 | 2571 | 23.91 | 25.97
adelante Tomza)

79 23 | 313 PO, 12 (Bacame Vieio 636301 | 2993960 | 15.33 671 | 723 | 773 | 748 | 848 | 768 | 691 | 7.78

80 24 | 323 PMB 16 Poblado Rancho del pagre | 647134 | 3000080 | 31.35 2268 | 21.35 | 22.05 | 24.53 | 23.92 | 23.47 | 22.98

81 25 | 331 o ) 653505 | 2999266 | 36.50 2935 | 31.81 | 31.60 | 31.45 | 32.23 | 32.28 | 31.70 | 29.90
Huerta Alejo Aguilera (Guaymitas)

82 26 | 470 | 43(2da) nggnoez';”";'e“s Castro ( Colonia 637055 | 2991763 | 19.34 839 | 1079 | 10.29 | 9.74 | 11.93 | 12.90 | 11.64 | 9.81

83 27 | 480 E{Z‘i‘\’/sgi""ba’"po (Frente abacame | g43690 | 3009125 | 64.79 061 | 9.04 | -48L | -460 | -3.00 | -6.83 | 21.81

84 28 | 481 Ejido 25 de Junio (Las Boras 640183 | 3000476 | 34.62 1078 | 11.97 | 1162 | 11.52 | 11.80 | 8.22 | 1422 | 852
Bacame Nuevo)

85 20 | 488 | 44(2da) | _. ) 645416 | 2996470 | 31.88 17.23 | 1924 | 2073 | 19.15 | 20.28 | 23.22 | 22.05 | 20.98
Ejido San Ignacio

86 30 | 492 \T/i'!'e'j‘gad Vda. De Félix (Bacame 649554 | 2089692 | 18.21 12.16 | 12,51

87 31 | 503 iy ) ) 635034 | 2090514 | 21.75 1446 | 1216 | 1201 | 1222 | 1176 | 11.38 | 12.30 | 13.35 | 1235 | 15.10 | 15.40 1355
Oficial (Colonia Nacozari)

88 32 | 504 iy . 636353 | 2002184 | 22.11 | 13.17 1093 | 811 | 965 | 11.81 | 10.97 | 1241 | 1321 | 12.36 | 14.25 | 16.91 | 16.46
Oficial (Bacame Viejo)

89 33 | 505 iy iy 635101 | 2090028 | 19.71 | 12.50 1069 | 7.91 | 1176 | 341 | 10.14 | 1123 | 1211 | 11.65 | 11.49 | 14.73 | 16.06 | 12.63
Oficial Bacame Viejo

%0 34 | 506 | 5060 | . . 655868 | 2970350 | 29.30 1146 | 1251 | 12.70 | 13.30 10.44 | 21.70 | 21.80
Oficial Relocalizado (Los Buayums)

9 35 | 514 o 633502 | 2980270 | 17.46 746 | 807 | 886 | 872 | 974 | 1118 | 11.86 | 10.46
Oficial Huirachaca

92 36 | 520 | 520b iy . . 642819 | 2004682 | 24.52 13.04 | 16.89 | 17.20 17.22 | 17.39 | 16.88 | 16.52
Oficial Aquisahuali

93 37 | 520 iy 645109 | 2004718 | 30.93 | 2153 1867 | 18.03 | 20.69 | 3.13 | 18.81 | 2243 | 2218 | 22.03 | 25.04 | 24.47 | 22.11
Oficial El Jopo

94 38 | 521 iy . 643388 | 2095810 | 20.18 | 17.73 | 17.08 | 16.89 | 16.33 | 16.59 1570 | 17.46 | 18.08 | 17.78 | 17.04 | 21.14 | 20.08 | 19.68
Oficial Aquichopo

95 39 | 522 S 648073 | 2997990 | 3175 | 25.46 | 23.61 | 23.12 | 2275 | 24.60 | 23.90 | 23.19 | 23.73 | 24.05 | 2335 | 24.45 | 26.12 | 25.33 | 6.08
Oficial el Siviral

9% 40 | 523 o . 651111 | 2099452 | 3347 | 27.95 | 27.49 | 26.84 | 2597 | 27.47 | 2577 | 25.15 | 28.14 | 26.47 | 2457 | 29.22 | 27.47 | 26.97
Oficial Periferico Navojoa

o7 41 | 524 N 630150 | 2095120 | 2577 | 13.41 | 1255 | 13.05 | 1277 | 1147 | 1242 | 11.32 | 1226 | 12.77 13.07 | 14.25 | 14.03
Oficial Hitonhueca

o8 42 | 526 iy ) 652251 | 3000217 | 34.44 | 28.40 | 27.80 | 27.32 | 26.34 | 27.36 | 2659 | 26.24 | 28.74 | 28.64 | 28.04 | 2954 | 28.60 | 20.11 | 27.84
Oficial Bahuises

9% 43 | 527 iy - 646896 | 2097279 | 30.27 | 2433 | 2363 | 2272 | 17.07 | 2440 | 25.04 | 22.07 | 2489 | 2527 | 24.00 | 24.69
Oficial El Siviral

100 44 | 529 iy . . 642381 | 2095445 | 28.92 | 1641 | 17.06 | 17.31 | 1595 | 18.22 | 16.30 | 1501 | 20.17 | 2052 | 19.77 | 1852 | 19.85 | 10.32 | 19.12
Oficial Aquisahuali

101 45 | 535 Ejido Rancho del Padre "Las Boras” | g41937 | 3000072 | 36.56 1156 | 11.46 | 11.26 | 12.26 | 10.86 | 11.16 | 10.96
Bacame Nuevo

102 46 | 536 Ejido Rancho del Padre (Las Boras | 40614 | 2099148 | 34.35 1230 | 12.35 | 12.05 | 1252 | 1443 | 839 | 6.35
Bacame Nuevo)

103 47 | 542 Ejido Rancho de Padre (Las Boras | 40619 | 3000095 | 36.30 1166 | 11.60 | 11.90 | 12.34 | 1351 | 15.46 | 10.56
Bacame Nuevo)

104 48 | 610 | s | FranciscoBorquez (El Retiro 632394 | 2090028 | 12.76 436 | 531 | 536 | 566 | 7.54 7.66 | 12.76
Bacame Viejo)

105 49 | 622 | 149 | RamiroGonzalez (El Tobogan 652778 | 3000267 | 32.12 2622 | 26.92 | 2550 | 32.12 | 27.35 | 27.10 | 24.82

(1ra) Navojoa)
106 50 | 630 | sm | RamiroGonzalez (El Tobogan 652728 | 3000123 | 32.39 2229 | 2539 | 26.00 3239 | 27.01 | 26.38 | 24.92

Navojoa)
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107 51| 631 | 2(2d8) | |\ \ieis Cota (Hitonhueca) 637972 | 2992766 | 20.58 970 | 14.08 | 12.05 | 13.26 | 13.05 | 13.41 | 12.65 | 11.18

108 52 | 640 Colectiva San Ignacio (Al sur 643320 | 2098043 | 32.63 12.69 | 12.23 | 1313 | 14.96 | 16.28 | 15.87
casa/campito)

109 53 | 641 ) ) ) 643255 | 2998168 | 32.64 12.79 12.84 | 14.78 | 1622 | 17.44
Colectiva San Ignacio (Campito)

110 54 | 642 gg'rﬁ;‘:t‘[’)? San Ignacio (Al norte 643187 | 2998372 | 33.53 12.36 1271 | 1416 | 15.44 | 16.39 | 11.06

111 55 | 643 Colectiva San Ignacio (En el bajo 642023 | 2997782 | 30.90 1173 | 11.90 | 11.45 | 13.66 | 15.80 | 16.50 | 8.20
de combustion)

12 56 | 644 5 ggg?(‘)‘)’a San Ignacio (alaoriladel | 41418 | 2996992 | 32.00 12.94 | 1419 | 1465 | 17.18 | 17.82 | 18.28 | 32.00

113 1| 12 iﬂ";;o;"'ora'es (Colonia AgricolaRio | 51944 | 2091647 | 37.37 | 2540 | 24.86 | 23.85 | 22.62 | 22.90 | 2267 | 21.34 | 27.76 | 28.48 | 24.07 | 29.77 | 19.97 | 2492 | 23.37

114 2 | 14 Manual Valenzuela (Colonia 651011 | 2989697 | 34.16 | 24.82 | 2421 | 22.98 | 2151 | 22.01 | 21.30 | 20.81 | 21.41 | 21.79 | 23.16 | 22.86 | 24.86 | 23.93 | 23.51
Agricola Rio Mayo)

115 3| 16 Ejido Primero de Abril (Colonia 649501 | 2988671 | 31.54 1388 | 20.46 | 22.54 2264
Agricola Rio Mayo)

116 4| 17 Sanidad Vegetal Navojoa (Colonia | 40935 | 2989204 | 3150 | 23.12 | 2230 | 19.31 | 18.78 | 20.74 | 19.41 | 1857 | 2001 | 20.02 | 21.00 | 21.45 | 23.24 | 22.01 | 20.63
agricola Rio Mayo)

117 5 | 18 Guillermo Guisecke (Sicome Norte) | 043469 | 2988344 | 30.86 19.86 | 18.02 | 1824 | 19.60 | 19.61 | 20.46 | 20.36 | 22.66

118 6 | 21 ! ) ) 643921 | 2988451 | 25.55 13.25 | 1511 | 15.02 | 13.90 | 17.23 18.27 | 16.31
Alejo Aguilera (Sicome Norte)

119 7 30(1ra) ) ) 639371 | 2992970 | 22.72 | 17.16 12.34 | 1212 | 14.88 | 14.15 | 13.38 | 1590 | 16.19 | 14.82 | 19.76 | 17.38 | 16.45 | 14.42
Mario Lopez Almada (Yemovari )

120 8 | 32 ; 639074 | 2988211 | 20.71 1456 | 1277 | 1235 | 1291 | 13.05 | 12.61 | 14.38 | 16.94 | 16.12
Ejido San Pedro ( Campo Leon)

121 9 | 33 640709 | 2987806 | 22.07 13.57 12.87 17.54
A. P. Campo Leon

122 10 | 34 Ejido San Pedro (Campo Leon) 638653 | 2987119 | 20.13 1153 | 1129 | 1252 | 12.46 12.38 | 11.13 | 13.22

123 11 | 36 ?’é‘gé‘;');’;'gg)z“e'a Rivera 635753 | 2985832 | 18.74 | 13.66 | 13.38 | 10.87 | 10.16 | 9.44 | 821 | 812 | 956 | 10.17 | 11.34 | 13.74 | 13.84 | 13.69 | 12.03

124 15 | 37 ) 635838 | 2985848 | 18.88 | 13.68 | 13.80 | 1272 | 10.71 | 801 | 863 10.32 | 10.68 | 11.48 | 13.88 | 14.35 | 1343 | 9.65
Francisco L, Esquer (Bacobampo)

125 13 | 38 Ejido San Pedro (Bacobampo) 635667 | 2985336 | 16.13 584 | 670 | 7.20 | 713 | 10.30 | 10.88

126 14 | 39 Ejido San Pedro (Las Playitas) 636915 | 2985349 | 19.83 12.03 | 9.67 10.66 | 10.90 | 11.73 | 14.02 | 15.93

127 15 | 40 ; ) 639125 | 2984453 | 1956 | 16.23 | 1628 | 15.38 14.06 | 1332 | 1254 | 1282 | 12.84 | 12.56 | 15.46 | 14.56
Ejido San Pedro (Las Playitas)

128 16 | 43 Ejido San Pedro (Las Playitas) 636825 | 2983509 | 19.06 1051 | 999 | 936 | 946 | 9.61 13.55 | 15.78 | 15.51

129 17 | 46 ; 640732 | 2986476 | 21.32 | 17.18 | 17.46 | 1598 | 12.87 | 14.94 | 1379 | 12.77 | 13.83 | 13.02 | 12.22 | 16.08 | 1652
Ejido San Pedro (Campo Leon)

130 18 47(1ra) ) ) 641300 | 2987605 | 21.96 12.74 | 14.02 | 12.40 | 12.96 | 15.46 | 17.96 | 15.91 | 14.96
Ana Sofia Cota Aguilera

131 19 | 48 A 640787 | 2987059 | 21.04 | 16.89 16.01 | 1479 | 1516 | 14.79 | 13.21 | 13.70 | 12.91 | 12.04 | 1434 | 17.14 14.73
Avelino Fernadez (Campo Leon)

132 20 | 50 ) ) 642164 | 2987644 | 24.86 16.50 | 15.01 14.35 15.96 | 17.00
Horacio valenzuela (Sicome Norte)

133 21 | 53 m;’l'g)mpez Almada (Sicome 644915 | 2987085 | 25.86 1548 | 1473 | 1522 | 17.52 | 19.68 | 19.20 | 17.06

134 2 | 54 mgr’ti:)'-“isa I de Santini (Sicoma 643916 | 2988041 | 2553 14.77 1418 | 16.98 | 19.25 | 17.80 | 14.98

135 23 55(1ra) ! . 644938 | 2988123 | 26.47 | 19.76 | 19.62 | 17.71 | 19.35 | 18.97 1540 | 15.19 | 14.89 | 17.10 | 19.81 16.53
Colegio del Pacifico (Sicome Norte)

136 24 62(1ra) 646496 | 2984106 | 24.62 | 19.71 | 19.32 | 18.48 | 16.82 | 17.80 | 17.10 | 16.66 | 16.98 | 17.68 | 18.32 19.72 | 17.38 | 16.47

Eduardo Terminel (Sicome Norte)
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137 25 | 64 Ernesto Bouvet (Sicome Norte) 646975 | 2986138 | 27.24 17.24 | 1807 | 18.16 |21.14 | 17.54 18.72

138 26 | 65 ) ) 646958 | 2987633 | 28.37 | 21.78 | 21.12 | 19.19 | 17.97 1842 | 1681 | 1853 | 18.92 | 19.37 | 19.97 | 22.08 | 20.69 | 18.87
Agustin Bouved (Sicome Norte)

139 27 | 66 ) ) 647994 | 2984880 | 25.52 18.04 | 18.65 | 19.52 21.12 18.12
Horacio Valenzuela (Sicome Norte)

140 28 | 67 Balvaneda G. Vda. de Valdez 647779 | 2986146 | 27.46 19.18 | 1852 | 17.69 | 18.43 | 18.85 | 21.66 | 19.46 | 21.66 | 22.23
(Sicome Norte)

141 29 69(1ra) U:;‘g)ad Rosas Guerra (ColoniaRio | 40917 | 2987163 | 30.23 | 22.74 | 21.95 | 19.75 | 18.84 | 19.59 | 19.34 | 18.33 | 19.40 | 19.85 | 20.23 | 20.78 21.40 | 19.29

142 30 | 70 Gerardo Gutierrez (Sicome Norte) 648961 | 2988192 | 30.73 19.54 | 19.84 | 21.03 | 20.63 | 22.73 | 21.27 | 20.03

143 31| 72 - . 649568 | 2985674 | 28.95 | 2257 | 22.07 | 21.04 | 19.17 | 20.00 | 19.48 | 18.79 | 19.54 | 20.00 | 19.45 | 20.65 | 22.63
Trini Rosas (Colonia Rio Mayo)

144 32| 73 ! 650025 | 2985345 | 27.37 | 22.30 | 17.00 | 21.18 | 19.67 | 20.59 | 19.50 | 19.28 | 19.23 | 19.90 | 17.97 | 20.87 | 22.35 | 21.45 | 21.52
Horacio Valenzuela (Capetamaya)

145 33| 84 ) 646494 | 2983073 | 23.41 | 18.67 | 18.88 | 17.30 | 12.72 | 16.91 | 16.88 | 16.31 | 1651 | 17.19 | 16.61 | 17.80 | 19.31 | 14.02 | 13.48
Jose C. Gonzalez (Sicome Norte)

146 34 | 86 ) 643810 | 2983078 | 21.20 | 17.92 | 17.97 | 1691 | 15.35 | 16.03 | 1555 | 1536 | 15.08 | 1541 |15.80 | 17.07 | 17.30 | 17.04
Manuel Muztoz (Sicome Norte)

147 35 | 87 Ing. Sergio Barcenas Santini 643163 | 2983065 | 20.26 | 17.32 | 17.00 | 16.46 | 14.65 | 15.69 | 14.44 14.88 | 1521 | 15.76 | 16.39
(Sicome Norte)

148 36 | 90 ) . 634494 | 2981252 | 15.60 495 | 556 12.55
Sociedad Tiriscohuasa

149 37 | a1 Victor Manuel Romo Ruiz 634207 | 2980727 | 1620 | 958 | 7.20 | 635 | 452 | 670 | 332 | 297 | 482 | 4.94 10.10 | 8.90
(Tiriscohuasa)

150 38 | 110 ) - ) 639571 | 2991301 | 21.91 1505 | 14.66 | 13.91 | 1539 | 18.46 | 17.20 | 14.21
Anastacio Yocupicio (Chucarit)

151 39 | 113 ﬁg:'t'ee)’mo Guisecke (Sicomero 645088 | 2986027 | 25.88 1805 | 17.63 | 17.00 | 17.01 | 17.40 | 18.88 | 18.90 | 20.42 | 19.67 | 17.26

152 40 | 115 ) 648986 | 2985154 | 26.58 | 22.04 | 24.47 | 2022 | 1841 | 18.93 | 1876 | 17.72 | 18.70 | 19.04 | 19.58 | 19.38 | 21.58 | 20.76 | 19.28
Jorge Alvarado (Sicome Norte)

153 41 | 122 Maria Guadalupe Sainz Morales 650513 | 2087567 | 30.86 | 23.73 | 2315 | 2171 | 2017 | 21.17 | 2057 | 19.71 | 20.29 | 20.94 | 19.76 | 21.21 | 32.61 | 21.41 | 21.68
(Colonia Rio Mayo)

154 42 | 128 Agua Potable de Bacobampo 634511 | 2985312 | 18.18 7.22 10.18 | 13.35 | 10.47

155 43 | 140 AP. San Pedro Viio 635882 | 2989616 | 20.75 15.24

156 44 | 185 | 1Gr) | oo porives (Erchojon) 636107 | 2978026 | 14.25 642 | 6.34

157 45 | 310 ) ) 638822 | 2985482 | 19.30 | 15.80 | 1595 | 14.88 13.63 | 12.64 | 1211 | 12,00 | 12.33 15.96 | 8.95
A. P. Las Playitas Etchojoa

158 46 | 327 P.M.B. 14 Orillas del Dren animas | 451165 | 2085312 | 26.25 19.10 | 19.09 | 19.49 2038 | 21.95 | 22.83 | 20.88
Capetamaya

159 47 | 458 | 167(15) | |\ aiola (Bl Chapote Chucariyy | 090676 | 2992355 | 25.41 14.83 | 16.88 | 17.68 | 16.40 | 20.50 | 19.01 | 18.22 | 16.31

160 48 | 493 | 141(1ra) | ©@Mpo San ALonso (Colonia 649554 | 2089692 | 30.78 1662 | 1813 | 18.18 | 18.48 | 10.08 | 30.58
Agricola Rio Mayo)

161 49 | 502 . ) 640346 | 2991714 | 24.81 16.55 16.84 | 12.67 17.35 | 17.81 | 15.77 | 18.19 | 18.83 | 17.76 | 13.56
Oficial (Chucarit)

162 50 | 530 Oficial El Chapote (Chucarit 640648 | 2993476 | 24.32 | 17.86 16.66 | 16.12 | 16.69 14.80 | 17.65 | 17.12 | 15.50 | 19.54 | 18.02

163 51 | 562 | 49(ira) . ) 641989 | 2987083 | 19.53 10.88 | 7.01 | 583 |10.43 | 13.36 -9.67
Remigio Gonzalez (Sicome Norte)

164 52 5230 | (ficial Cuadriatero 13 (San Pedro) | 635776 | 2086420 | 1724 12.19 | 12.29 | 8.59

165 53 | 520 Oficial Relocalizado Col. Nacozarit | 640709 | 2988998 | 21.80 18.94 | 17.40 | 12.40

166 54 | 500 640007 | 2990682 | 24.93 19.86 | 18.62 | 14.63

Oficial Relocalizado Chucarit
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167 55 | 527 oficial Relocalizado Chucarit 661878 | 3006182 | 29.52 24.06 | 21.60
168 56 | 503 Oficial Relocalizado Campo Leon 638705 | 2990760 | 20.68 15.22
169 1| 150 | 10@2d8) | | 1o ihora Rivas (Bachampo) 632388 | 2987262 | 17.52 752 | 785 | 862 | 829 | 826
170 2 | 151 | 11(2da) '(-é‘fc(’)"l'grfp“g)‘”a'es Salido 632469 | 2985979 | 18.37 | 12.23 | 1122 | 1005 | 887 | 871 | 999 | 570 | 6.86 | 690 | 7.47 | 933 | 11.37 | 10.54 | 8.99
171 3 | 154 | 14(2da) gé’:cggrcnoirg)""e"z Cota 630798 | 2981606 | 12.39 4.77 346 | 484 | 329 | 414 | 528 | 622 | 6.83 | 497
172 4 | 155 | (15(2da) ) 633549 | 2981378 | 1641 | 8.67 534 | 273 | 447 | 251 529 | 391 | 327 | 782 | 826 | 861 | 6.16
Norberto Valencia (Basconcobe
173 5 | 156 | 16(2da) ) 633169 | 2981630 | 15.99 245 | 304 | 219 | 189 | 636 | 694 | 714 | 492
Norberto Valencia (Basconcobe)
174 6 | 157 | 17(2da) 632377 | 2981275 | 1621 | 715 | 591 | 424 | 581 | 1051 | 2.83 | 241 | 341 | 3.46 631 | 7.46 | 701 | 481
Jesus Ruy Sanchez (Basconcobe)
175 7 | 158 | 18(2da) Fg:ggﬁcﬁggm Tussie 631328 | 2980136 | 12.66 | 6.20 5.18 369 | 266 | 239 | 292 | 266 | 266 266 | 214 | 445 | 696 | 581
176 8 | 159 | 19203) | ) & ot Sanuaral (Eichojoa) 633002 | 2979500 | 15.08 462
177 9 | 160 | 20(2da) | AQropecuaria San Alfonso 633196 | 2978659 | 13.74 | 6.46 5.59 460 | 308 | 376 | 218 | 1.94 | 374 314 | 300 | 520 | 751 454
(Sahuaral Etchojoa)
178 10 | 161 | 21(2da) (Sé’acr'ﬁg::ighzrgg)a”mhaca 634104 | 2979647 | 15.60 1035 | 9.90 | 8.10
179 11 | 164 | 24(2da) gg:‘ﬁpgﬁ?;;g”d“’” Austin 634377 | 2078861 | 14.29 | 7.92 481 | 429 | 469 | 064 380 | 369 | 199 | 682 | 7.94 | 679 | 3.95
180 15 | 163 | 23(2da) (Fc’zrr‘]f:)?r?ici‘;'cqsez Burboa 634077 | 2977602 | 1379 | 6.48 491 113 | 309 | 386 | 167 | 164 | 379 329 | 090 | 640 | 5.19 1.79
181 13 | 165 | 25(2da) E’%@Z‘:E"&g}ag;” valenzuela(Las | g37879 | 2978125 | 1313 | 625 | 593 | 415 | 313 | 673 | 225 | 226 | 332 | 338 | 313 | 589 | 7.28 | 528 | 3.38
182 14 | 166 | 26(2da) 'é‘t‘cifmzjzgte delaTorre (Las Cruces | gag3373 | 2976556 | 1161 | 591 398 | 376 | 461 | 259 | 271 | 348 391 | 329 | 520
183 15 | 167 | 27(2da) E{gg:g}gga Chin (Las Guayabas 631604 | 2976460 | 1058 | 535 | 487 | 351 | 3.08 | 450 | 051 | 145 | 292 | 318 | 1.83 | 443 | 553 | 343 | 1.75
184 16 | 168 | 28(2da) | Manuel Larraguibel Talamante (Las | 3634 | 2975852 | 11.07 475 | 178 | 144 | 402 | 367 | 237 | 487 | 507
Guayabas Etchojoa)
185 17 | 169 | 29(2da) | Prosperoy Francisco lbarra (Las 630035 | 2975877 | 10.42 | 551 372 | 223 | 274 | 434 | 224 | 138 | 331 | 387 | 157 | 409 | 5.14
Guayabas Etchojoa)
186 18 | 170 | 30(2da) | Leticia Torrero Mendivil (Las 629287 | 2975496 | 9.34 | 548 172 374 | 234 | 131 | 319 | 369 | 164 | 292 2.07
Guayabas Etchojoa)
187 19 | 171 | 31(2da) ?gﬁ‘:{:b";;bp'g)c”a"a"’ 627961 | 2973770 | 9.09 514
188 20 | 172 | 32(2da) (Eé‘i;g‘vﬁo")"ore”o Gonzalez 628017 | 2973668 | 9.80 | 4.76 098 | 270 | 286 | 198 | 020 | 258 3.05 342 | 487 | 345 | 147
189 21 | 173 | 33(2da) ﬁﬁ!?a(b;;]"sé)de Lopez (El Caro 627728 | 2973092 | 9.36 | 4.44 122 | 202 | 224 | 182 | 150 | 2.80 311 | 0.78 | 348 | 441 1.59
190 22 | 174 | 34(2da) (Lkl:ﬁlaata:{)ierln gg’)R”'Z Las Parras 627435 | 2068993 | 7.99 | 3.80 376 | 334 | 438 | 177 295 | 254 | 262 | 295 | 5.19
191 23 | 175 | 35(2da) @?L‘;:b";;bp'g’) El Jupare 628048 | 2965140 | 590 | 223 | 140 | 2.06 2.47 195 | 1.90 | 2.36 165 | 152
192 24 | 177 | 37(2da) | M@ del Rosario Campos Blanco 630899 | 2978634 | 11.89 | 6.41 6.17 451 | 429 | 432 | 317 | 309 | 3.99 354 | 304 | 517 | 6.09 | 564 | 431
(Sahuaral Etchojoa)
193 25 | 183 Agua Potable Sahuaral 626015 | 2974290 | 7.83 211
(Huatabampo)
194 26 | 187 | 3(3ra) E{‘C‘#O?g;;q”ez Parra (Capusari 635185 | 2077479 | 1419 | 636 | 553 | 541 | 439 | 585 | 293 | 236 | 459 | 319 | 339 | 7.76 | 7.09 3.20
195 27 | 188 | 4Gra) | oo coe chin 636177 | 2979805 | 12.63 517 | 351 | 339 | 549 | 585 | 543 722 | 477 | 376
196 28 | 189 | 5(3ra) | Hector Escalante (La Bocana, 631491 | 2974533 | 11.43 314 | 138 | 096 | 3.97 3.73 574 | 543 | 393 | 2.98

Etchojoa)

80




Silvio Arce Duarte (Huitchaca,

197 20 | 190 | 6@a) | Ge s 620340 | 2973432 | 1015 203 328 | 323 | 285 | 579 | 450 | 4.03
108 30 | 191 | 7(3da) EC?S'"_T_Z QSL",”.L‘;I,‘)"”" (Hacienda | 637674 | 2973487 | 9.5 195
199 31| 192 ﬁﬂ;"tgig’a‘r’:p';L'ata (El Baceran 633665 | 2060454 | 7.42 | 742 | 369 | 328 | 414 322 | 332 | 324 | 042 | 342 | 432 | 362
200 32 | 104 Eﬁgggaﬂm (Fuente Sauco, 636002 | 2968607 | 8.97 456 | 459 | 434 | 477 | 397 | 547 | 484 | 4.27
201 33 | 195 Eﬂgfa‘ga'fn“’i)zo )S" (Fuente sauco 636151 | 2968061 | 8.36 381 | 611 | 616 | 326 | 421 | 551 | 453 | 3.95
202 34 | 108 mjgt‘:;'a';;‘g;‘)“" (La Union 637418 | 2065965 | 7.82 | 4.87 | 415 | 390 | 354 | 552 328 | 442 | 352 | 7.82 | 494 | 470 | 407 | 367
203 35 | 199 f&%ﬂ;ﬁ‘;iﬁ:{;kgﬂfggf H. 637586 | 2965272 | 7.22 | 3.35 3.58 277 | 287 | 352 239 | 353 276 | 212 | 375 | 339 | 279 | 251
204 36 | 201 ’é?c“hz;g‘ﬁ::t(a?;g“gs;‘ Carret. 635917 | 2976287 | 12.31 -0.69 6.33
205 37 | 202 Sﬁ;f‘;bﬁ; ‘gg;ga (Alcema 636005 | 2969765 | 8.77 | 552 5.62 612 | 558 620 | 6.05 524 | 267 | 582 | 637 | 637 | 470
206 38 | 203 E{;Tg;f‘éihgjf)\;)sa'id° (Granjala | g3g705 | 2975399 | 9.99 | 7.36 | 7.15 | 7.93 | 685 | 7.03 604 | 685 | 654 | 499 | 7.73 | 729 | 6.79
207 39 | 205 Hector de Vega (Etchojoa) 636029 | 2075672 | 10.02 | 7.02 | 680 | 596 | 587 | 7.53 532 | 619 | 632 732 | 727 | 622 | 587
208 40 | 246 Ssg;ad" el Tabare (Ademe PBsin | g53501 | 2965154 | 3.60 010 | 139 | 060 | 070 | 1.00 | 098 | 093 | 0.37
209 41 | 311 PME-7 Sahuaral Etchojoa 632607 | 2078521 | 13.68 375 | 6.02 748 | 513 | 451
210 42 | 322 gﬂ;ﬂi;tﬁigg”a' Huatabampo | 454861 | 2972013 | 5.49 0.09 | 079
211 43 | 386 | 42(2da) g;@gg:&s;z”eta Ruiz (BIVivero | ga3505 | 2087388 | 17.81 810 | 861 | 931 | 886 | 11.11 | 1336 | 12.11 | 10.91
212 44 | 500 Ofical (Las Guayabas) 620224 | 2074608 | 11.40 178 | 402 | 3.80 6.47 | 525 2.65
213 45 | 501 Ofical (Bacobampo) 631064 | 2084730 | 16.56 | 10.44 854 | 691 | 760 | 551 | 466 | 629 | 621 | 656 | 7.78 | 10.09 | 9.46 | 7.86
214 46 | 510 Ofical (Mochipaco Etchojoa) 633501 | 2080128 | 15.49 176 | 621 | 379 | 2.67 | 631 | 819 4.89
215 47 | 511 Ofical (Mochipaco Etchojoa) 633344 | 2080585 | 1535 | 7.26 | 485 | 419 | 343 | 453 | 241 | 221 | 584 | 255 | 272 | 681 | 7.83 | 670 | 473
216 48 | 512 Ofical (Basconcobe) 632300 | 2083515 | 15.92 | 650 | 857 | 7.94 | 652 | 7.29 | 232 | 506 | 606 | 637 | 6.49 | 7.64 | 959 | 952 | 8.12
217 49 | 513 Oficial Bacobampo 631792 | 2086569 | 17.06 | 10.63 | 1040 | 959 | 811 | 860 | 7.66 | 7.06 | 683 | 7.06 | 753 | 854 | 10.71 | 10.46 | 8.92
218 50 | 515 Oficial Bacobampo 632697 | 2084727 | 14.83 133 | 268 | 703 | 210 | 487 | 7.00 | 671 | 558
219 51 | 517 Ofcial Basconcobe 632862 | 2082379 | 16.73 | 7.31 500 | 408 | 3.2 249 | 339 | 360 | 267 | 673 | 7.33 | 7.60 | 558
220 52 | 527 | 527bis | Gopoc oo 632133 | 2085422 | 17.02 585 | 7.49 | 7.02 893 | 1082 | 10.52 | 8.92
Pyol 53 | 612 | 45(208) | oo ctin Ley (Bacobampo) 632494 | 2087627 | 17.48 756 | 961 | 978 | 943 | 11.18 | 1283 | 12.03 | 10.61
m 54 | 632 | s | JesusTadeoMendivil Austin 634347 | 2978860 | 10.24 205 | 1.01 1024 | 4.24
(Campanichaca)
23 55 | 321 PMEB-13 (Mocorua) 627390 | 2082613 | 12.77
224 1] 13 ;?gr;?;?,g)vepiz (Colonia Agricola | 53701 | 2088747 | 35.80 | 2457 | 24.66 | 2417 | 22.41 | 22.58 2154 | 2137 | 2215 22.73 23.28
225 2 | 74 Jorge Federico Domq 652004 | 2985379 | 29.04 | 2360 | 2356 | 22.48 | 21.01 | 21.44 2052 | 2049 | 21.00 | 21.24 | 21.98 2338 | 22.34
(Capetamaya)
226 3| 75 651722 | 2084384 | 27.95 | 2225 | 2217 | 2155 | 20.15 | 21.00 10.88 | 19.87 | 2008 | 10.75 | 21.02 | 22.31 | 21.90 | 21.18

Baldomero Aimada (Capetamaya)
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Roberto Yepiz R. (Granja

227 4 | 76 652686 | 2984394 | 28.90 | 2439 | 2439 | 2423 | 2236 | 2258 21.73 | 21.78 | 22.07 | 22.50 | 25.20 2418 | 21.42
Capetamaya)

228 5 | 77 ) 652547 | 2980992 | 29.67 23.80 21.65 | 2218 | 21.75 | 21.37 | 23.11 | 27.37
Irma Eloisa Ibarra (Capetamaya)

229 6 | 78 ch:;estacr::;g)” (Huerta 652079 | 2979791 | 29.62 2517 | 2501 | 25.86 | 23.89 | 22.00 | 21.92 | 21.85 | 21.68 | 22.12 | 22.80 | 24.90 | 23.37 | 22.00

230 7 79 Jose Enrique Bojorquez Almada 650040 | 2980350 | 25.05 | 22.00 | 20.85 | 21.20 | 19.45 | 19.88 | 16.93 | 19.05 | 19.09 | 19.24 | 17.85 | 18.70 2056 | 17.97
(Porcina Capetamaya)

231 8 | 80 650460 | 2980192 | 25.78 19.78 | 2013 | 19.90 | 18.83 | 20.58 21.28 | 18.61
Jesus Dow (Huerta Capetamaya)

32 9 | 95 | 95/ gg{]"a%‘p’\gf‘"'”ez (Campo en 640632 | 2072872 | 13.94 841 | 7.61 | 607 | 757 | 7.74 | 844 | 784 | 877 | 7.71 | 6.68

233 10 | 95 95/b ) 640936 | 2972824 | 14.24 821 | 782 | 824 | 824 | 782 | 9.04 | 875 | 694
Ramon Martinez Sebampo

234 11 | 96 ) . 641535 | 2973137 | 14.54 | 9.02 809 | 810 | 804 | 919 | 921 | 722 | 944 | 934 | 7.64 | 11.09 7.64
Sociedad Tiriscohuasa

235 15 | 97 o 651220 | 2968650 | 18.41 12.33 | 1236 | 11.21 | 1129 | 971 | 851 | 1021 | 963 | 841 | 11.16 | 11.71 | 10.82 | 9.69
Javier Ruiz (Mumuncuera)

236 13 | 98 ) ) 651207 | 2967578 | 15.55 557 | 811 | 749 | 555 | 685 | 890 467
Enrigue Ruiz (Mumuncuera)

237 14 | 100 653346 | 2968071 | 21.76 | 17.18 | 17.60 | 14.74 | 16.58 | 17.44 1526 | 1556 | 14.87 | 16.46 | 15.49 | 17.48 | 16,57 | 16.76
Grupo GR (Mumuncuera)

238 15 | 101 Jose Arturo Hernandez 653370 | 2965401 | 14.54 11.32 | 1024 | 9.87 | 9.40 9.99 | 864 | 1020 | 11.34 | 11.14
(Mumuncuera)

239 16 | 102 Miguel Enriquez Hernandez 653302 | 2064589 | 13.43 6.53 9.78 740 | 718 | 803 | 9.73 | 9.63 8.22
(Mumuncuera)

240 17 | 103 ' ) 657948 | 2967145 | 29.97 16.50 | 15.78 | 14.60 | 11.97 | 14.97 | 17.10 | 16.06 | 14.73
Herlindo Martinez (Mumuncuera)

241 18 | 104 Alfredo Karam (Mumuncuera 660213 | 2967220 | 33.32 1332 | 1022 | 768 | 817 783 | 1522 | 2117 | 7.04 | 722 | 584
camino al Bachoco)

242 19 | 105 Heriberto Aguirre (Granja Tepahui - | g59027 | 2068164 | 33.35 2151 | 19.25 8.82 8.42 | 16.15 | 1455
Mumuncuera)

243 20 | 119 - 655078 | 2981856 | 31.94 | 28.80 2826 | 28.79 | 27.63 27.28 26.99 | 17.94 27.74
Gustavo R. Snatini (Capetamaya)

244 21 | 126 'é‘jggggﬁigsanz(M”"‘“"C“e’a 655635 | 2981752 | 3350 | 29.75 | 29.03 | 29.75 | 26.60 | 29.19 28.37 | 29.77 | 2850 | 19.90 | 31.02 | 31.50 | 30.65 | 29.28

245 22 | 127 Julian Aguilera Campoy 657129 | 2984351 | 36.40 | 32.97 | 27.90 | 31.78 | 31.25 23.43 2791 | 27.98 | 24.40 | 26.23
(Mumuncuera Granja Aguilera)

246 23 | 200 Elias Karam (Engorda San Ignacio | 49484 | 2066716 | 10.95 580 | 657 | 598 | 305 | 678 | 7.65 | 635 | 5.72
Huatabampo)

247 24 | 208 Silverio Morales (Altos de Silverio) | 041372 | 2965381 | 660 0.00 465 | 363 | 361 | 1.70

248 25 | 225 Stemberg Martin de Sonora S. A. 655204 | 2992557 | 36.89 2006 | 20.38 | 20.00 | 23.44 | 26.24 | 27.89 | 22.60
(Zona Industrial)

249 26 | 227 Despepitadora Rio Mayo ( Zona 655297 | 2991630 | 41.36 20.92 | 2056 | 20.79 | 24.16 | 25.89 | 24.13 | 23.96 | 21.36
Industrial Navojoa)

250 27 | 228 Petroleos Mexicanos (Zona 655330 | 2990028 | 41.05 14.85 1147 | 2355 | 25.96 | 15.65
Industrial Navojoa)

251 28 | 230 Ejido Antonio Rosales (Las Animas | geg109 | 2089221 | 50.35 955 | 9.02 3555 | 37.99 6.07 | 655
Navojoa)

252 29 | 231 Agua Potable La Potable Bacabachi | 053988 | 2974111 | 33.92 11.82 15.62 | 19.12 | 5.08

253 30 | 232 Agua Potable (La potable 654069 | 2974125 | 34.19 15.29
Bacabachi)

254 31 | 233 659778 | 2966126 | 31.72 | 9.51 812 | 812 | 1177 | 1549 | 532 | 722 | 714 | 7.37 |1332| 437 | 1468 | 450
Oscar Urrea (Mumuncuera)

255 32 | 234 659773 | 2965943 | 31.67 617 | 607 | 637 |13.67| 542 | 449 | 427
Oscar Urrea (Mumuncuera)

256 33 | 235 658750 | 2966099 | 26.72 | 11.18 11.14 | 1007 | 10.88 | 9.33 | 915 | 10.19 | 1409 | 872 | 557 | 9.77 | 955

Agripino Villalobos (Mumuncuera)
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Francisco Martinez (Buytopari

257 34 | 236 651085 | 2964719 | 10.96 476 | 7.16 | 646 | 396 | 620 | 7.61 | 597 | 5.9
Huatabampo)

258 35 | 238 Poblado los Buayums (Noria 655797 | 2072097 | 35.21 2284 | 17.43 | 17.45 | 2121

259 36 | 239 o ) 655152 | 2077554 | 40.92 28.66 | 2294 | 22.90 | 23.22 | 20.35 | 25.04 | 24.72
Poblado Sinahuiza (Noria)

260 37 | 240 ﬁl’aarzljs')-a Soledad (Carret. Navojoa | ggo3g7 | 2994583 | 64.89 60.19 | 47.89 | 0.89 | 62.44 | 60.19 | 58.68 | 58.29

261 38 | 241 gf;‘rﬂgSONMEX (carret. Navojoa 660182 | 2995540 | 55.01 4769 | 4521 | 46.01 | 50.41 | 49.56 | 48.03 | 4851

262 39 | 242 A P. Chirajobampo (Bacabachi) 658583 | 2075985 | 50.71 2821 | 2591 50.71

263 40 | 244 PMO-1 Lateral Sebampo km 3+200 | 650186 | 2974213 | 2301 -0.89

264 41 | 253 Granja San Agustin/Bachoco (Carr. | ge5504 | 2085377 | 32.14 2351 | 24.42 | 2413 | 2454 | 26.59
Inter. Navojoa)

265 42 | 314 E{\gﬁéfoaca"e‘era Tres Carlos 642254 | 2976772 | 14.91 045 | 986 | 991 | 991 | 1081 | 11.26 | 10.65

266 43 | 318 P.M.B. 10 Cochera los Ruiz 643368 | 2971446 | 12.05 786 | 817 | 855 | 855 | 845 | 7.94 | 7.48 | 635
Huatabampo

267 44 | 325 PMB-8A Campo Rodrigo Bojorquez | 651057 | 2978759 | 27.10 10.83 | 1958 | 19.60 | 16.25 | 21.60 21.24
(Capetayama)

268 45 | 326 PMB-8B Campo Rodrigo Bojorquez | 51034 | 2978750 | 26.86 142 | -189 | -2.34 | 16.06 | -2.84 | 6.36 | -4.00 | -4.39
(Capetamaya)

269 46 | 349 PMB-19 Zona Industrial Navojoa 658304 | 2088143 | 47.30 3110 | 3351 | 30.77

270 47 | 490 gggfr'n';g)'oca"zado (Sabre canal 652404 | 2074268 | 26.21 821 | 1483 | 1261 | 351 1481 | 490 | -2.49

71 48 | 499 Oficial Relocalizado (Frente a 653143 | 2976802 | 28.95 1449 | 1578 | 1439 | 12.95 18.85 | 16.61 | 9.45
Sinahuiza)

72 49 | 506 iy . 655868 | 2970350 | 29.30 1146 | 1251 | 12.70 | 13.30 16.36 | 12.10 | 12.10
Oficial Relocalizado (Los Buayums)

73 50 | 508 Oficial Relocalizado (Sinahuiza) 654167 | 2073438 | 20.72 6.80 | 1200 | 7.80 | 7.72 1267 | 373 | 340

274 51 | 522 | s22bis | . N 653079 | 2975643 | 30.75 1578 | 2313 | 15.00 | 1555 | 15.30 | 20.79 | 21.39 | 16.70
Oficial (Frente a Sinahuisa)

275 52 | 525 . . 655006 | 2971145 | 29.23 12.09 | 1495 | 13.46 | 12.13 | 16.16 11.90 | 15.80
Oficial Relocalizado (Los Buayums)

276 53 | 528 g{;ﬂﬁhii')oca"za“ (Frente a 654222 | 2072509 | 29.73 1893 | 1321 | 1535 | 10.97 | 7.73 1521 | 7.57 | 6.33

277 54 | 633 | s gzgg;n%gfa Murillo (Canal 651105 | 2974265 | 20.57 1217 | 714 | -433| 7.87 | 1380 | 14.01 | 6.67

278 55 | 634 ﬂé’r’rﬁ gggzpapa""e Campo Avelino | gee547 | 2968084 | 16.13 883 | 873 | 863 | 905 | 11.13 | 10.86 | 4.93

279 56 | 635 Noria Frente a campo Avelino 654902 | 2967029 | 19.00 14.25 | 14.18 | 11.75 | 14.65 | 13.35 | 13.20 | 5.90
Fernandez (Mumuncuera)

280 57 | 636 | sin | Noriaadelantedel Campo Santini | gggagg | 2964404 | 15.65 805 | 713 | 855 | 865 10.25 | 4.90

(Mumuncuera)
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Cuadro A1.2. Niveles Estaticos histéricos de los pozos profundos seleccionados 1997-2011

NIVELES ESTATICOS HISTORICOS DE LOS POZOS PROFUNDOS SELECCIONADOS1997-2009

IDENTIF POZOS GEOREFERENCIA UTMS | ELEVACION Niveles Estaticos Histéricos Registrados.
1 2 3 4 5 6 7 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
k 1 2 3 | a4 5 6 7 | 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
~ -] [<2] [=] - o [12] < wn [¥-] ~N <] [<2] o -
PROPIETARIO X Y $ &8 & 8 8 8 8 8/ 8 8 8/ 8 8 g 8
- - - o~ (Y] o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~N o~ o~ o~
No . < BROCAL
o 2
. 2 (@]
1 m m msnm
1 1 1 Antonio R. Bours Cabrera (Granja la Espera) 658930 3001206.53 39.91 34.05 | 35.89 | 32.54 | 33.86 | 34.91 33.01 | 33.53 | 34.02 | 34.74 | 33.11 | 35.95 35.45 | 33.23
2 5 6 Ejido 5 de Junio (El recodo) 646437 2995317.56 30.41 22.18 | 21.75 | 20.45 | 18.56 | 21.69 19.91 | 19.15 | 21.76 | 22.15 | 21.03 | 25.39 22.96 | 21.87
3 6 7 Oscar Navarro Esquer ( San Ignacio) 646565 2994566.15 29.89 21.17 | 19.80 | 17.79 | 16.76 | 18.62 18.16 | 17.51 | 21.19 | 21.01 23.65 22.45 | 20.86
4 7 9 Herlindo Martinez (Colonia Agricola Rio Mayo) 651495 2992765.72 38.82 24.82 | 25.07 | 23.71 | 24.89 | 27.50 24.12 | 21.30 | 21.97 | 21.62 | 23.82
5 8 19 Arturo D. AlImada (Sicome Norte) 647907 2988867.31 31.39 22.29 | 22.64 | 17.17 | 10.85 | 22.06 18.11 | 18.14 | 21.72 | 19.62 | 22.39 | 20.23 22.33 | 21.39
6 14 27 Gabriel Cota Aguilera 642918 2989223.51 21.29 18.30 | 18.48 | 13.82 16.11 13.85 | 12.20 | 14.34 | 12.85 | 14.29 | 16.09 18.31 | 17.28
7 16 29 Escuela Normal Rural "El Quinto" 642239 2990194.21 24.42 18.92 | 22.72 | 21.70 | 18.97 | 25.24 18.91 | 12.66 | 16.85 | 15.32 | 16.22 | 18.19 18.50 | 15.75
Arturo Almada Almada (El Datil Campo
8 24 130 Agricola) 652566 2997706.93 34.34 27.26 | 26.29 | 26.40 | 28.79 | 28.72 25.77 | 24.74 | 25.88 | 25.02 | 26.52 | 30.09 28.80 | 24.11
9 57 141 Mercedes Salido (Bacame Viejo) 635754 2994007.95 14.49 13.18 | 12.54 | 11.81 | 11.04 | 12.46 12.07 | 6.56 7.25 7.72 7.31 8.82 7.11
10 58 143 Francisco Borquez (Bacame Viejo) 636030 2993161.31 20.55 14.52 | 13.25 | 11.70 | 10.87 | 13.45 11.94 | 11.41 | 12.35 | 12.48 | 12.63 | 13.81 14.70 | 14.43
11 59 144 Ramon Alberto Salido (Bacame Viejo)) 635826 2992367.31 20.72 12.94 | 12.41 | 11.05 | 16.64 | 12.51 13.86 | 11.13 | 12.32 | 12.72 | 12.52 | 14.02 14.53 | 14.00
12 60 145 Patricia Garcia Salido (Bacame Viejo) 637003 2992687.74 25.81 15.78 | 12.52 | 11.07 | 10.71 | 12.00 11.90 | 11.51 | 13.21 | 13.61 | 11.96 | 13.94 15.63 | 14.60
13 61 146 Carlos G. Salido (El Retiro Bacame Viejo) 632924 2990967.77 15.51 11.05 | 10.43 9.40 9.68 7.88 6.91 8.05 9.29 8.86 9.72 10.34 10.56 | 11.90
14 62 147 Alejo Aguilera (Bacame Viejo) 632470 2991053.98 16.83 12.45 | 11.10 9.76 10.28 | 11.89 9.30 8.82 9.65 9.38 9.93 10.55 11.58 | 10.62
15 63 148 Felipe Salido (Bacame Viejo) 633805 2990974.62 17.86 13.04 | 14.25 9.60 4.36 10.31 10.01 9.35 10.14 | 10.86 | 10.83 | 12.24 13.83 | 12.81
16 87 503 Oficial (Colonia Nacozari) 635934 2990514.05 21.75 14.46 | 12.16 | 12.01 | 12.22 11.76 | 11.38 | 12.30 | 13.35 | 12.35 | 15.10 15.40
17 88 504 Oficial (Bacame Viejo) 636353 2992184.31 22.11 13.17 10.93 8.11 9.65 11.81 | 10.97 | 12.41 | 13.21 | 12.36 | 14.25 16.91 | 16.46
18 89 505 Oficial Bacame Viejo 635191 2990928.14 19.71 12.50 10.69 7.91 11.76 3.11 10.14 | 11.23 | 12.11 | 11.65 | 11.49 14.73 | 16.06
19 93 520 Oficial El Jopo 645199 2994718.18 30.93 21.53 18.67 | 18.03 | 20.69 3.13 18.81 | 22.43 | 22.18 | 22.03 | 25.04 24.47 | 22.11
20 94 521 Oficial Aquichopo 643388 2995818.62 29.18 17.73 | 17.08 | 16.89 | 16.33 | 16.59 15.70 | 17.46 | 18.08 | 17.78 | 17.04 21.14 | 20.08
21 95 522 Oficial el Siviral 648073 2997989.95 31.75 25.46 | 23.61 | 23.12 | 22.75 | 24.69 23.90 | 23.19 | 23.73 | 24.05 | 23.35 | 24.45 26.12 | 25.33
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22 96 523 Oficial Periferico Navojoa 651111 2999451.85 33.47 27.95 | 27.49 | 26.84 | 25.97 | 27.47 25.77 | 25.15 | 28.14 | 26.47 | 24.57 | 29.22 27.47 | 26.97

23 97 524 | Oficial Hitonhueca 639150 2995129.43 25.77 13.41 | 12.55 | 13.05 | 12.77 | 11.47 12.42 | 11.32 | 12.26 | 12.77 13.07 14.25 | 14.03

24 98 526 Oficial Bahuises 652251 3000217.28 34.44 28.40 | 27.80 | 27.32 | 26.34 | 27.36 26.59 | 26.24 | 28.74 | 28.64 | 28.04 | 29.54 28.69 | 29.11

25 99 527 | Oficial El Siviral 646896 2997278.58 30.27 2433 | 23.63 | 22.72 | 17.07 | 24.40 25.04 | 22.07 | 24.89 | 25.27 | 24.00 | 24.69

26 100 529 Oficial Aquisahuali 642381 2995445.23 28.92 16.41 | 17.06 | 17.31 | 15.95 | 18.22 16.30 | 15.01 | 20.17 | 20.52 | 19.77 | 18.52 19.85 | 19.32

27 113 12 Jose Morales (Colonia Agricola Rio Mayo) 651944 2991646.73 37.37 25.40 | 24.86 | 23.85 | 22.62 | 22.90 22.67 | 21.34 | 27.76 | 28.48 | 24.07 | 29.77 19.97 | 24.92
Manual Valenzuela (Colonia Agricola Rio

28 114 14 | Mayo) 651011 2989696.77 34.16 24.82 | 24.21 | 22.98 | 21.51 | 22.01 21.30 | 20.81 | 21.41 | 21.79 | 23.16 | 22.86 24.86 | 23.93
Sanidad Vegetal Navojoa (Colonia agricola Rio

29 116 17 Mayo) 648935 2989204.04 31.59 23.12 | 22.30 | 19.31 | 18.78 | 20.74 19.41 | 18.57 | 20.01 | 20.02 | 21.09 | 21.45 23.24 | 22.01

30 119 Mario Lopez Almada (Yemovari ) 639371 2992969.62 22.72 17.16 12.34 | 12.12 | 14.88 14.15 | 13.38 | 15.90 | 16.19 | 14.82 | 19.76 17.38 | 16.45

31 123 36 Miguel Valenzuela Rivera (Bacobampo) 635753 2985832.22 18.74 13.66 | 13.38 | 10.87 | 10.16 | 9.44 8.21 8.12 9.56 | 10.17 | 11.34 | 13.74 13.84 | 13.69

32 124 37 Francisco L, Esquer (Bacobampo) 635838 2985848.07 18.88 13.68 | 13.80 | 12.72 | 10.71 | 8.01 8.63 10.32 | 10.68 | 11.48 | 13.88 14.35 | 13.43

33 129 46 Ejido San Pedro (Campo Leon) 640732 2986475.75 21.32 17.18 | 17.46 | 15.98 | 12.87 | 14.94 13.79 | 12.77 | 13.83 | 13.02 | 12.22 | 16.08 16.52

34 138 65 Agustin Bouved (Sicome Norte) 646958 2987632.78 28.37 21.78 | 21.12 | 19.19 | 17.97 18.42 | 16.81 | 18.53 | 18.92 | 19.37 | 19.97 22.08 | 20.69

35 143 72 Trini Rosas (Colonia Rio Mayo) 649568 2985674.04 28.95 22.57 | 22.07 | 21.04 | 19.17 | 20.00 19.48 | 18.79 | 19.54 | 20.00 | 19.45 | 20.65 22.63

36 144 73 Horacio Valenzuela (Capetamaya) 650025 2985345.01 27.37 22.30 | 17.00 | 21.18 | 19.67 | 20.59 19.50 | 19.28 | 19.23 | 19.90 | 17.97 | 20.87 22.35 | 21.45

37 145 84 Jose C. Gonzalez (Sicome Norte) 646494 2983072.83 23.41 18.67 | 18.88 | 17.30 | 12.72 | 16.91 16.88 | 16.31 | 16.51 | 17.19 | 16.61 | 17.80 19.31 | 14.02

38 146 86 Manuel M z (Sicome Norte) 643810 2983077.72 21.20 17.92 | 17.97 | 16.91 | 15.35 | 16.03 15.55 | 15.36 | 15.08 | 15.41 | 15.80 | 17.07 17.30 | 17.04

39 152 115 | Jorge Alvarado (Sicome Norte) 648986 2985153.56 26.58 22.04 | 24.47 | 20.22 | 18.41 | 18.93 18.76 | 17.72 | 18.70 | 19.04 | 19.58 | 19.38 21.58 | 20.76
Maria Guadalupe Sainz Morales (Colonia Rio

40 153 122 Mayo) 650513 2987566.78 30.86 23.73 | 23.15 | 21.71 | 20.17 | 21.17 20.57 | 19.71 | 20.29 | 20.94 | 19.76 | 21.21 32.61 | 21.41

41 170 151 Luis Mario Morales Salido (Bacobampo) 632469 2985978.77 18.37 12.23 | 11.22 | 10.05 | 8.87 8.71 9.99 5.70 6.86 6.90 7.47 9.33 11.37 | 10.54

42 174 157 | Jesus Ruy Sanchez (Basconcobe) 632377 2981275.26 16.21 7.15 5.91 4.24 5.81 | 10.51 2.83 2.41 3.41 3.46 6.31 7.46 7.01

43 175 158 Eduardo Achar Tussie (Basconcobe) 631328 2980136.08 12.66 6.20 5.18 3.69 2.66 2.39 2.92 2.66 2.66 2.66 2.14 4.45 6.96 5.81

44 179 164 | Jesus Tadeo Mendivil Austin (Campanichaca) 634377 2978860.96 14.29 7.92 4.81 4.29 4.69 0.64 3.80 3.69 1.99 6.82 7.94 6.79

45 180 163 | Francisco Borquez Burboa (Campanichaca) 634077 2977601.83 13.79 6.48 4.91 1.13 3.09 3.86 1.67 1.64 3.79 3.29 0.90 6.40 5.19
Francisco Chacon Valenzuela (Las Cruces

46 181 165 | Etchojoa) 632879 2978125.47 13.13 6.25 | 593 | 415 | 313 | 673 225 | 226 | 332 | 338 | 313 | 5.89 7.28 5.28

47 182 166 Luis Zarate de la Torre (Las Cruces Etchojoa) 633373 2976556.02 11.61 5.91 3.98 3.76 4.61 2.59 2.71 3.48 3.91 3.29 5.20

48 183 167 Emilio Cota Chin ( Las Guayabas Etchiojoa) 631604 2976459.57 10.58 5.35 4.87 3.51 3.08 4.50 0.51 1.45 2.92 3.18 1.83 4.43 5.53 3.43
Prospero y Francisco Ibarra (Las Guayabas

49 185 169 Etchojoa) 630035 2975877.22 10.42 5.51 3.72 2.23 2.74 4.34 2.24 1.38 3.31 3.87 1.57 4.09 5.14
Ma. del Rosario Campos Blanco (Sahuaral

50 192 177 Etchojoa) 630899 2978633.68 11.89 6.41 6.17 4.51 4.29 4.32 3.17 3.09 3.99 3.54 3.04 5.17 6.09 5.64

51 194 187 Raul Enriquez Parra (Capusari Etchojoa) 635185 2977478.96 14.19 6.36 5.53 5.41 4.39 5.85 2.93 2.36 4.59 3.19 3.39 7.76 7.09
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52 205 202 | Cesar Larrinaga (Alcema Huatabampo) 636005 2969764.62 8.77 552 | 562 | 6.12 | 558 6.20 | 6.05 | 524 | 2.67 | 582 6.37 6.37
Francisco S. Bay Salido (Granja la Pilarica,
53 206 203 Etchojoa) 638225 2975398.59 9.99 7.36 7.15 7.93 6.85 7.03 6.04 6.85 6.54 4.99 7.73 7.29 6.79
54 207 205 Hector de Vega (Etchojoa) 636929 2975672.07 10.02 7.02 6.80 5.96 5.87 7.53 5.32 6.19 6.32 7.32 7.27 6.22
55 213 501 | Oficial (Bacobampo) 631964 2984730.43 16.56 10.44 8.54 | 6.91 7.69 551 | 466 | 629 | 621 | 6.56 | 7.78 10.09 | 9.46
56 215 511 Oficial (Mochipaco Etchojoa) 633344 2980585.01 15.35 7.26 4.85 4.19 3.13 4.53 241 2.21 5.84 2.55 2.72 6.81 7.83 6.70
57 216 512 Oficial (Basconcobe) 632300 2983515.11 15.92 6.50 8.57 7.94 6.52 7.29 2.32 5.06 6.06 6.37 6.49 7.64 9.59 9.52
58 217 513 | Oficial Bacobampo 631792 2986568.85 17.06 10.63 | 10.40 | 9.59 | 8.11 | 8.60 766 | 7.06 | 6.83 | 7.06 | 7.53 | 8.54 10.71 | 10.46
59 226 75 Baldomero Almada (Capetamaya) 651722 2984383.90 27.95 22.25 | 22.17 | 21.55 | 20.15 | 21.00 19.88 | 19.87 | 20.08 | 19.75 | 21.02 22.31 | 21.90
60 229 78 Jesus Chacon (Huerta Capetamaya) 652079 2979791.33 29.62 25.17 | 25.01 | 25.86 | 23.89 22.00 | 21.92 | 21.85 | 21.68 | 22.12 | 22.80 24.90 | 23.37
Jose Enrique Bojorquez Almada (Porcina
61 230 79 Capetamaya) 650040 2980350.08 25.05 22.00 | 20.85 | 21.20 | 19.45 | 19.88 16.93 | 19.05 | 19.09 | 19.24 | 17.85 | 18.70 20.56
62 234 96 | Sociedad Tiriscohuasa 641535 2973137.01 14.54 9.02 | 809 | 810 | 8.04 | 9.19 9.21 | 7.22 | 944 | 934 | 7.64 | 11.09 7.64
63 237 100 Grupo GR (Mumuncuera) 653346 2968070.92 21.76 17.18 | 17.60 | 14.74 | 16.58 | 17.44 15.26 | 15.56 | 14.87 | 16.46 | 15.49 17.48 | 16.57
64 244 126 Leonel Felix Sanz (Mumuncuera C/Papalote) 655635 2981752.43 33.50 29.75 | 29.03 | 29.75 | 26.60 | 29.19 28.37 | 29.77 | 28.50 | 19.90 | 31.02 31.50 | 30.65
65 254 233 Oscar Urrea (Mumuncuera) 659778 2966126.06 31.72 9.51 8.12 8.12 11.77 | 15.49 5.32 7.22 7.14 7.37 13.32 | 4.37 14.68 4.50
66 256 235 Agripino Villalobos (Mumuncuera) 658750 2966099.23 26.72 11.18 11.14 | 10.07 | 10.88 9.33 9.15 10.19 | 14.09 | 8.72 5.57 9.77 9.55
67 10 23 Jesus Emilio Cota Aguilera 643733 2989314.71 23.87 19.28 | 19.02 | 14.46 | 14.00 | 16.50 14.33 14.49 | 14.47 | 15.37 | 16.52 18.95 | 17.89
68 18 112 Ruben Valenzuela Antillon (Algodonera Nisa) 650485 2990723.31 34.96 24.24 | 22.02 | 21.53 | 21.80 | 20.74 20.53 | 19.79 | 20.67 24.96 | 23.16 23.92 | 23.34
Alejandro M. Robinson Bours Cabrera
69 23 129 (Buenavista) 648113 2992024.14 28.21 23.46 | 22.82 | 21.57 20.52 18.61 | 18.91 | 19.66 | 20.23 | 20.21 | 21.96 23.48 | 22.56
70 127 40 Ejido San Pedro (Las Playitas) 639125 2984453.31 19.56 16.23 | 16.28 | 15.38 14.06 13.32 | 12.54 | 12.82 | 12.84 | 12.56 | 15.46 14.56
71 131 48 Avelino Fernadez (Campo Leon) 640787 2987059.20 21.04 16.89 16.01 | 14.79 | 15.16 14.79 | 13.21 | 13.70 | 12.91 | 12.04 | 14.34 17.14
72 135 Colegio del Pacifico (Sicome Norte) 644938 2988123.30 26.47 19.76 | 19.62 | 17.71 | 19.35 | 18.97 15.40 | 15.19 | 14.89 | 17.10 19.81
73 136 Eduardo Terminel (Sicome Norte) 646496 2984105.72 24.62 19.71 | 19.32 | 18.48 | 16.82 | 17.80 17.10 | 16.66 | 16.98 | 17.68 | 18.32 19.72 | 17.38
74 141 Trinidad Rosas Guerra (Colonia Rio Mayo) 648911 2987163.48 30.23 22.74 | 21.95 | 19.75 | 18.84 | 19.59 19.34 | 18.33 | 19.40 | 19.85 | 20.23 | 20.78 21.40
75 149 91 Victor Manuel Romo Ruiz (Tiriscohuasa) 634297 2980727.47 16.20 9.58 7.20 6.35 4.52 6.70 3.32 2.97 4.82 4.94 10.10 | 8.90
76 172 155 | Norberto Valencia (Basconcobe 633549 2981378.00 16.41 8.67 5.34 2.73 4.47 2.51 5.29 3.91 3.27 7.82 8.26 8.61
77 177 160 Agropecuaria San Alfonso (Sahuaral Etchojoa) 633196 2978659.00 13.74 6.46 5.59 4.60 3.08 3.76 2.18 1.94 3.74 3.14 3.00 5.20 7.51
78 188 172 Enrique Moreno Gonzalez (Citavaro) 628017 2973668.18 9.80 4.76 0.98 2.70 2.86 1.98 0.20 2.58 3.05 3.42 4.87 3.45
79 235 97 | Javier Ruiz (Mumuncuera) 651220 2968649.87 18.41 12.33 | 12.36 | 11.21 | 11.29 9.71 | 851 | 10.21 | 9.63 | 8.41 | 1116 11.71 | 10.82
80 100 Grupo GR (Mumuncuera) 653346 2968070.92 21.76 17.18 | 17.6 | 14.74 | 16.58 | 17.44 15.26 | 15.56 | 14.87 | 16.46 | 15.49 17.48 | 16.57
81 126 Leonel Felix Sanz (Mumuncuera C/Papalote) 655635 2981752.43 33.50 29.75 | 29.03 | 29.75 | 26.6 | 29.19 28.37 | 29.77 | 28.5 19.9 | 31.02 315 30.65
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82 233 Oscar Urrea (Mumuncuera) 659778 2966126.06 31.72 9.51 8.12 8.12 | 11.77 | 15.49 5.32 7.22 7.14 7.37 13.32 | 4.37 14.68 4.50
83 235 Agripino Villalobos (Mumuncuera) 658750 2966099.23 26.72 11.18 11.14 | 10.07 | 10.88 9.33 9.15 10.19 | 14.09 | 8.72 5.57 9.77 9.55
84 74 Jorge Federico Domq (Capetamaya) 652004 2985379.14 29.04 23.60 | 23.56 | 22.48 | 21.01 | 21.44 20.52 | 20.49 | 21.00 | 21.24 | 21.98 23.38
85 76 | Roberto Yepiz R. (Granja Capetamaya) 652686 2984393.76 28.90 2439 | 2439 | 24.23 | 22.36 | 22.58 21.73 | 21.78 | 22.07 | 22.50 | 25.20 24.18
86 517 Oficial Basconcobe 632862 2982379.08 16.73 7.31 5.09 4.08 3.92 2.49 3.39 3.60 2.67 6.73 7.33 7.60
Francisco Santini Campo H. (Mondaca
87 199 Huatabampo) 637586 2965271.82 7.22 3.35 3.58 2.77 2.87 3.52 2.39 3.53 2.76 2.12 3.75 3.39 2.79
88 198 | Manuel Larrauri (La Union Huatabampo) 637418 2965964.79 7.82 4.87 4.15 3.90 3.54 5.52 3.28 4.42 3.52 7.82 4.94 4.70 4.07
89 192 Antonio de la Llata (El Baceran Huatabampo) 633665 2969454.19 7.42 7.42 3.69 3.28 4.14 3.22 3.32 3.24 0.42 3.42 4.32 3.62
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Cuadro .A1.3 Profundidades histdricas de pozos seleccionados periodo 1997-20011

ELEVA
IDENTIF POZOS GEOREFERENCIA UTMS CION PROFUNDIDADES DE NIVELES ESTATICOS REGISTRADOS DE 1997 A 2011
1|23 4 5 6 7 8 9 10 | 12 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
NO | CNA PROPIETARIO X Y BROC
No. AL 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
i m m msnm m m m m m m m m m m m m m
Antonio R. Bours Cabrera (Granja la
1] 1 1 Espera) 658930 | 3001206.53 3991 | 5.86 | 4.02 | 737 | 6.05 5.00 6.90 | 6.38 | 5.89 | 5.17 | 6.80 | 3.96 4.46 | 6.68
2| 5 6 Ejido 5 de Junio (El recodo) 646437 | 2995317.56 30.41 | 8.23 | 866 | 9.96 | 11.85 | 8.72 10.50 | 11.26 | 8.65 | 8.26 | 9.38 | 5.02 7.45 | 8.54
3| 6 7 Oscar Navarro Esquer ( San Ignacio) | 646565 | 2994566.15 29.89 | 8.72 | 10.09 | 12.10 | 13.13 | 11.27 11.73 | 12.38 | 8.70 | 8.88 6.24 7.44 | 9.03
Herlindo Martinez (Colonia Agricola
41 7 9 Rio Mayo) 651495 | 2992765.72 38.82 | 14.00 | 13.75 | 15.11 | 13.93 | 11.32 14.70 | 17.52 | 16.85 | 17.20 | 15.00
10.0
5| 8 19 | Arturo D. Almada (Sicome Norte) 647907 | 2988867.31 31.39 | 9.10 | 8.75 | 14.22 | 20.54 | 9.33 13.28 | 13.25| 9.67 | 11.77 | 9.00 | 11.16 9.06 0
6| 14 27 | Gabriel Cota Aguilera 642918 | 2989223.51 21.29 299 | 2.81 | 7.47 5.18 7.44 | 9.09 | 6.95 | 844 | 7.00 | 5.20 2.98 | 4.01
71 16 29 | Escuela Normal Rural "El Quinto" 642239 | 2990194.21 2442 | 550 | 1.70 | 2.72 | 5.45 | -0.82 5.51 | 11.76 | 7.57 | 9.10 | 8.20 | 6.23 5.92 | 8.67
Arturo AlImada Almada (El Datil 10.2
8| 24 | 130 | Campo Agricola) 652566 | 2997706.93 3434 | 7.08 | 8.05 | 794 | 555 5.62 857 | 9.60 | 846 | 932 | 7.82 | 4.25 5.54 3
9| 57 | 141 | Mercedes Salido (Bacame Viejo) 635754 | 2994007.95 14.49 1.31 1.95 2.68 3.45 2.03 2.42 7.93 7.24 6.77 7.18 5.67 7.38
10 | 58 | 143 | Francisco Borquez (Bacame Viejo) 636030 2993161.31 20.55 6.03 7.30 8.85 9.68 7.10 8.61 9.14 8.20 8.07 7.92 6.74 5.85 | 6.12
Ramon Alberto Salido (Bacame
11| 59 | 144 | Viejo)) 635826 | 2992367.31 20.72 | 7.78 | 831 | 9.67 | 4.08 | 8.21 6.86 | 9.59 [ 840 | 8.00 | 820 | 6.70 6.19 | 6.72
Patricia Garcia Salido (Bacame 11.2
12 | 60 | 145 | Viejo) 637003 2992687.74 25.81 | 10.03 | 13.29 | 14.74 | 15.10 | 13.81 13.91 | 14.30 | 12.60 | 12.20 | 13.85 | 11.87 10.18 1
Carlos G. Salido (El Retiro Bacame
13| 61 | 146 | Viejo) 632924 | 2990967.77 15.51 | 446 | 5.08 | 6.11 | 5.83 7.63 8.60 | 746 | 6.22 | 6.65 | 579 | 5.17 495 | 3.61
14 | 62 | 147 | Alejo Aguilera (Bacame Viejo) 632470 | 2991053.98 16.83 | 438 | 5.73 | 7.07 | 6.55 | 4.94 753 | 801 | 7.18 | 7.45 | 6.90 | 6.28 5.25 | 6.21
15| 63 | 148 | Felipe Salido (Bacame Viejo) 633805 2990974.62 17.86 4.82 3.61 8.26 | 13.50 | 7.55 7.85 8.51 7.72 7.00 7.03 5.62 4.03 | 5.05
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16 | 87 | 503 | Oficial (Colonia Nacozari) 635934 | 2990514.05 21.75 7.29 | 959 | 9.74 | 9.53 9.99 | 10.37 | 9.45 | 840 | 9.40 | 6.65 6.35
17 | 88 | 504 | Oficial (Bacame Viejo) 636353 | 2992184.31 22.11 8.94 11.18 | 14.00 | 12.46 10.30 | 11.14 | 9.70 | 8.90 | 9.75 7.86 5.20 | 5.65
18 | 89 | 505 | Oficial Bacame Viejo 635191 | 2990928.14 | 19.71 | 7.21 9.02 | 11.80| 7.95 16.60 [ 9.57 | 8.48 | 7.60 | 8.06 | 8.22 4.98 | 3.65
19 | 93 | 520 | Oficial El Jopo 645199 | 2994718.18 | 30.93 | 9.40 12.26 | 12.90 | 10.24 27.80 | 12.12 | 8.50 | 8.75 | 8.90 | 5.89 6.46 | 8.82
20| 94 | 521 | Oficial Aquichopo 643388 | 2995818.62 | 29.18 | 11.45| 12.10 | 12.29 | 12.85 | 12.59 13.48 | 11.72 | 11.10 | 11.40 | 12.14 8.04 | 9.10
21| 95 | 522 | Oficial el Siviral 648073 | 2997989.95 | 31.75 | 6.29 | 8.14 | 8.63 | 9.00 | 7.06 7.85 | 856 | 802 | 7.70 | 8.40 | 7.30 5.63 | 6.42
22| 96 | 523 | Oficial Periferico Navojoa 651111 | 2999451.85 | 33.47 | 552 | 598 | 6.63 | 7.50 | 6.00 7.70 | 832 | 533 | 7.00 | 8.90 | 4.25 6.00 | 6.50
11.7
23| 97 | 524 | Oficial Hitonhueca 639150 | 2995129.43 25.77 | 12.36 | 13.22 | 12.72 | 13.00 | 14.30 13.35 | 14.45| 13.51 | 13.00 12.70 11.52 4
24 | 98 | 526 | Oficial Bahuises 652251 | 3000217.28 3444 | 6.04 | 6.64 | 7.12 | 8.10 7.08 7.85 | 820 [ 5.70 | 5.80 | 6.40 | 4.90 5.75 | 5.33
25| 99 | 527 | Oficial El Siviral 646896 | 2997278.58 | 30.27 | 594 | 6.64 | 7.55 | 13.20 | 5.87 523 | 820 | 5.38 | 5.00 | 6.27 | 5.58
26 | 100 | 529 | Oficial Aquisahuali 642381 | 2995445.23 | 28.92 | 12.51 | 11.86 | 11.61 | 12.97 | 10.70 12.62 [ 1391 | 875 | 8.40 | 9.15 | 10.40 9.07 | 9.60
Jose Morales (Colonia Agricola Rio 124
27 1113 | 12 | Mayo) 651944 | 2991646.73 | 37.37 | 11.97 | 12.51 | 13.52 | 14.75 | 14.47 14.70 [ 16.03 | 9.61 | 8.89 | 13.30 | 7.60 1740 | 5
Manual Valenzuela (Colonia 10.2
28 | 114 | 14 | Agricola Rio Mayo) 651011 | 2989696.77 | 34.16 | 9.34 | 9.95 | 11.18 | 12.65 | 12.15 12.86 | 13.35| 12.75 | 12.37 | 11.00 | 11.30 9.30 3
Sanidad Vegetal Navojoa (Colonia
29 [ 116 | 17 | agricola Rio Mayo) 648935 | 2989204.04 31.59 8.47 | 9.29 | 12.28 | 12.81 | 10.85 12.18 | 13.02 | 11.58 | 11.57 | 10.50 | 10.14 8.35 | 9.58
30 | 119 Mario Lopez Almada (Yemovari ) 639371 | 2992969.62 | 22.72 | 5.56 10.38 | 10.60 | 7.84 8.57 | 9.34 | 6.82 | 653 | 7.90 | 2.96 534 | 6.27
Miguel Valenzuela Rivera
31|123 | 36 |(Bacobampo) 635753 | 2985832.22 | 18.74 | 5.08 | 5.36 | 7.87 | 858 | 9.30 10.53 | 10.62 | 9.18 | 8.57 | 7.40 | 5.00 4.90 | 5.05
32| 124 | 37 | Francisco L, Esquer (Bacobampo) 635838 | 2985848.07 | 18.88 | 5.20 | 5.08 | 6.16 | 8.17 | 10.87 10.25 8.56 | 8.20 | 7.40 | 5.00 4.53 | 5.45
331|129 | 46 | Ejido San Pedro (Campo Leon) 640732 | 2986475.75 | 21.32 | 4.14 | 3.86 | 5.34 | 8.45 | 6.38 7.53 | 855 | 7.49 | 830 | 9.10 | 5.24 4.80
341138 | 65 | Agustin Bouved (Sicome Norte) 646958 | 2987632.78 | 28.37 | 6.59 | 7.25 | 9.18 | 10.40 9.95 [ 11.56 | 9.84 | 9.45 | 9.00 | 8.40 6.29 | 7.68
35 (143 | 72 | Trini Rosas (Colonia Rio Mayo) 649568 | 2985674.04 28.95 6.38 | 6.88 | 7.91 | 9.78 | 8.95 9.47 | 10.16 | 9.41 | 8.95 9.50 | 8.30 6.32
36 | 144 | 73 | Horacio Valenzuela (Capetamaya) 650025 | 2985345.01 27.37 | 5.07 | 1037 | 6.19 | 7.70 6.78 7.87 | 809 | 814 | 7.47 | 9.40 | 6.50 5.02 | 5.92
37145 | 84 |Jose C. Gonzalez (Sicome Norte) 646494 | 2983072.83 | 23.41 | 474 | 453 | 6.11 | 10.69 | 6.50 6.53 | 7.10 | 6.90 | 6.22 | 6.80 | 5.61 4.10 | 9.39
38| 146 | 86 (Sicome Norte) 643810 | 2983077.72 | 21.20 | 3.28 | 3.23 | 4.29 | 5.85 | 5.17 5.65 | 5.84 | 6.12 | 579 | 5.40 | 4.13 390 | 4.16
39 | 152 | 115 | Jorge Alvarado (Sicome Norte) 648986 | 2985153.56 | 26.58 | 4.54 | 2.11 | 6.36 | 8.17 | 7.65 7.82 | 886 | 7.88 | 7.54 | 7.00 | 7.20 5.00 | 5.82
Maria Guadalupe Sainz Morales
40 | 153 | 122 | (Colonia Rio Mayo) 650513 | 2987566.78 | 30.86 | 7.13 | 7.71 | 9.15 | 10.69 | 9.69 10.29 | 11.15 | 10.57 | 9.92 | 11.10 | 9.65 -1.75 | 9.45
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Luis Mario Morales Salido

41| 170 | 151 | (Bacobampo) 632469 | 2985978.77 | 18.37 | 6.14 | 7.15 | 8.32 | 9.50 | 9.66 8.38 | 12.67 | 11.51 | 11.47 | 10.90 | 9.04 7.00 | 7.83

42 | 174 | 157 | Jesus Ruy Sanchez (Basconcobe) 632377 | 2981275.26 16.21 9.06 | 10.30 | 11.97 | 10.40 | 5.70 13.38 | 13.80 | 12.80 | 12.75 9.90 8.75 | 9.20

43 | 175 | 158 | Eduardo Achar Tussie (Basconcobe) | 631328 | 2980136.08 12.66 6.46 7.48 8.97 | 10.00 | 10.27 9.74 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.52 | 8.21 5.70 | 6.85
Jesus Tadeo Mendivil Austin

44 1179 | 164 | (Campanichaca) 634377 | 2978860.96 | 14.29 | 6.37 9.48 | 10.00 | 9.60 13.65 10.49 | 10.60 | 12.30 | 7.47 6.35 | 7.50
Francisco Borquez Burboa

45 | 180 | 163 | (Campanichaca) 634077 | 2977601.83 | 13.79 | 7.31 | 8.88 | 12.66 | 10.70 | 9.93 12.12 | 12.15 | 10.00 | 10.50 | 12.89 | 7.39 8.60
Francisco Chacon Valenzuela (Las

46 | 181 | 165 | Cruces Etchojoa) 632879 | 2978125.47 | 13.13 | 6.88 | 7.20 | 8.98 | 10.00 | 6.40 10.88 | 10.87 | 9.81 | 9.75 | 10.00 | 7.24 5.85 | 7.85
Luis Zarate de la Torre (Las Cruces

47 | 182 | 166 | Etchojoa) 633373 | 2976556.02 | 11.61 | 5.70 7.63 | 7.85 | 7.00 9.02 | 890 | 813 | 7.70 | 8.32 | 6.41
Emilio Cota Chin ( Las Guayabas

48 | 183 | 167 | Etchiojoa) 631604 | 2976459.57 | 10.58 | 5.23 | 5.71 | 7.07 | 7.50 | 6.08 10.07 | 9.13 | 766 | 7.40 | 8.75 | 6.15 5.05 | 7.15
Prospero y Francisco lIbarra (Las

49 | 185 | 169 | Guayabas Etchojoa) 630035 | 2975877.22 | 10.42 | 491 | 6.70 | 8.19 | 7.68 | 6.08 8.18 | 9.04 | 7.11 | 6.55 | 8.85 | 6.33 5.28
Ma. del Rosario Campos Blanco

50 [ 192 | 177 | (Sahuaral Etchojoa) 630899 | 2978633.68 | 11.89 | 5.48 | 5.72 | 738 | 7.60 | 7.57 8.72 | 880 | 790 | 835 | 8.85 | 6.72 5.80 | 6.25
Raul Enriquez Parra (Capusari

51 [ 194 | 187 | Etchojoa) 635185 | 2977478.96 14.19 7.83 8.66 8.78 | 9.80 8.34 11.26 | 11.83 | 9.60 | 11.00 | 10.80 | 6.43 7.10
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Cesar Larrinaga (Alcema

52| 205 | 202 | Huatabampo) 636005 2969764.62 8.77 | 3.25 | 3.15 2.65 3.19 2.57 2.72 | 3.53 6.10 2.95 240 | 2.40
Francisco S. Bay Salido
(Granja la Pilarica,

53| 206 | 203 | Etchojoa) 638225 2975398.59 9.99 | 2.63 | 2.84 | 2.06 3.14 2.96 3.95 3.14 | 3.45 5.00 2.26 2.70 | 3.20
Hector de Vega

54 | 207 | 205 | (Etchojoa) 636929 2975672.07 |10.02 | 3.00 | 3.22 | 4.06 4.15 2.49 4.70 3.83 | 3.70 2.70 2.75 | 3.80

55| 213 | 501 | Oficial (Bacobampo) 631964 2984730.43 | 16.56 | 6.12 8.02 9.65 8.87 11.05 | 11.90 | 10.27 | 10.35| 10.00 | 8.78 6.47 | 7.10
Oficial (Mochipaco

56 | 215 | 511 | Etchojoa) 633344 2980585.01 | 15.35| 8.09 | 10.50 | 11.16 | 12.22 | 10.82 1294 | 13.14 | 9.51 |12.80 | 12.63 | 8.54 7.52 | 8.65

57 | 216 | 512 | Oficial (Basconcobe) 632300 2983515.11 [ 1592 | 9.42 | 7.35 | 7.98 9.40 8.63 13.60 | 10.86 | 9.86 | 9.55 9.43 8.28 6.33 | 6.40

58 | 217 | 513 | Oficial Bacobampo 631792 2986568.85 | 17.06 | 6.43 | 6.66 | 7.47 8.95 8.46 9.40 | 10.00 | 10.23 | 10.00 | 9.53 8.52 6.35 | 6.60
Baldomero Almada

59| 226 | 75 | (Capetamaya) 651722 2984383.90 |(27.95| 5.70 | 5.78 6.40 7.80 6.95 8.07 8.08 | 7.87 8.20 6.93 5.64 | 6.05
Jesus Chacon (Huerta

60 | 229 | 78 | Capetamaya) 652079 2979791.33 | 29.62 445 | 4.61 3.76 5.73 7.62 | 7.70 7.77 | 7.94 7.50 6.82 472 | 6.25
Jose Enrique Bojorquez
Almada (Porcina

61| 230 | 79 | Capetamaya) 650040 2980350.08 | 25.05| 3.05 | 4.20 | 3.85 5.60 5.17 8.12 | 6.00 596 | 5.81 7.20 6.35 4.49

62 | 234 | 96 | Sociedad Tiriscohuasa 641535 2973137.01 | 14.54| 5.52 | 6.45 6.44 6.50 5.35 533 | 7.32 5.10 | 5.20 6.90 3.45 6.90

63 | 237 | 100 | Grupo GR (Mumuncuera) 653346 2968070.92 |[21.76 | 458 | 4.16 | 7.02 5.18 4.32 6.50 6.20 | 6.89 5.30 6.27 4.28 | 5.19
Leonel Felix Sanz
(Mumuncuera

64 | 244 | 126 | C/Papalote) 655635 2981752.43 |[33.50| 3.75 | 4.47 3.75 6.90 4.31 5.13 373 | 5.00 | 13.60 | 2.48 2.00 | 2.85
Oscar Urrea

65 | 254 | 233 | (Mumuncuera) 659778 2966126.06 | 31.72|22.21 | 23.60 | 23.60 | 19.95 | 16.23 26.40 | 24.50 | 24.58 | 24.35 | 18.40 | 27.35 17.04 | 27.22
Agripino Villalobos

66 | 256 | 235 | (Mumuncuera) 658750 2966099.23 | 26.72 | 15.54 15.58 | 16.65 | 15.84 17.39 | 17.57 | 16.53 | 12.63 | 18.00 | 21.15 16.95 | 17.17

67| 10 | 23 | Jesus Emilio Cota Aguilera 643733 2989314.71 |23.87 | 459 | 4.85 | 9.41 9.87 7.37 9.54 9.38 | 9.40 8.50 7.35 492 | 598
Ruben Valenzuela
Antillon (Algodonera

68 | 18 | 112 | Nisa) 650485 2990723.31 | 34.96 | 10.72 | 12.94 | 13.43 | 13.16 | 14.22 14.43 | 15.17 | 14.29 10.00 | 11.80 11.04 | 11.62
Alejandro M. Robinson
Bours Cabrera

69 | 23 | 129 | (Buenavista) 648113 2992024.14 | 28.21| 4.75 | 5.39 6.64 7.69 9.60 | 9.30 8.55 | 7.98 8.00 6.25 4.73 | 5.65
Ejido San Pedro (Las

70 | 127 | 40 | Playitas) 639125 298445331 [ 19.56 | 3.33 | 3.28 | 4.18 5.50 6.24 | 7.02 6.74 | 6.72 7.00 4.10 5.00
Avelino Fernadez (Campo

71| 131 | 48 | Leon) 640787 2987059.20 | 21.04 | 4.15 5.03 6.25 5.88 6.25 | 7.83 734 | 8.13 9.00 6.70 3.90
Colegio del Pacifico

72 | 135 (Sicome Norte) 644938 2988123.30 |[26.47 | 6.71 | 6.85 | 8.76 7.12 7.50 11.07 | 11.28 | 11.58 | 9.37 6.66
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Eduardo Terminel

73| 136 (Sicome Norte) 646496 2984105.72 2462 | 491 | 5.30 6.14 7.80 6.82 7.52 7.96 7.64 6.94 6.30 4.90 7.24
Trinidad Rosas Guerra

74 | 141 (Colonia Rio Mayo) 648911 2987163.48 30.23| 749 | 8.28 | 10.48 | 11.39 | 10.64 10.89 | 11.90 | 10.83 | 10.38 | 10.00 9.45 8.83
Victor Manuel Romo Ruiz

75| 149 | 91 | (Tiriscohuasa) 634297 2980727.47 16.20 | 6.62 | 9.00 9.85 11.68 | 9.50 12.88 | 13.23 | 11.38 | 11.26 6.10 7.30
Norberto Valencia

76 | 172 | 155 | (Basconcobe 633549 2981378.00 16.41 | 7.74 11.07 | 13.68 | 11.94 13.90 11.12 | 12.50 | 13.14 8.59 8.15 7.80
Agropecuaria San Alfonso

77 | 177 | 160 | (Sahuaral Etchojoa) 633196 2978659.00 13.74 | 7.28 | 8.15 9.14 | 10.66 | 9.98 11.56 | 11.80 | 10.00 | 10.60 | 10.74 8.54 6.23
Enrique Moreno Gonzalez

78 | 188 | 172 | (Citavaro) 628017 2973668.18 9.80 | 5.04 8.82 7.10 6.94 7.82 9.60 7.22 6.75 6.38 4.93 6.35

79 | 235 | 97 | Javier Ruiz (Mumuncuera) 651220 2968649.87 18.41 6.08 6.05 7.20 7.12 8.70 9.90 8.20 8.78 10.00 7.25 6.70 7.59

21.7

80 100 | Grupo GR (Mumuncuera) 653346 2968070.92 6 458 | 4.16 7.02 5.18 4.32 6.50 6.20 6.89 5.30 6.27 4.28 5.19
Leonel Felix Sanz
(Mumuncuera 335

81 126 | C/Papalote) 655635 2981752.43 0 3.75 | 4.47 3.75 6.90 4.31 5.13 3.73 5.00 13.60 2.48 2.00 2.85
Oscar Urrea 31.7 | 22.2

82 233 | (Mumuncuera) 659778 2966126.06 2 1 23.60 | 23.60 | 19.95 | 16.23 26.40 | 24.50 | 24.58 | 24.35| 18.40 | 27.35 17.04 | 27.22
Agripino Villalobos 26.7 | 15.5

83 235 | (Mumuncuera) 658750 2966099.23 2 4 15.58 | 16.65 | 15.84 17.39 | 17.57 | 16.53 | 12.63 | 18.00 | 21.15 16.95 | 17.17
Jorge Federico Domq 29.0

84 74 | (Capetamaya) 652004 2985379.14 4 5.44 | 548 6.56 8.03 7.60 8.52 8.55 8.04 7.80 7.06 5.66
Roberto Yepiz R. 28.9

85 76 | (Granja Capetamaya) 652686 2984393.76 0 451 | 451 4.67 6.54 6.32 7.17 7.12 6.83 6.40 3.70 4.72

16.7

86 517 | Oficial Basconcobe 632862 2982379.08 3 9.42 11.64 | 12.65 | 12.81 14.24 | 13.34 | 13.13 | 14.06 | 10.00 9.40 9.13
Francisco Santini
Campo H. (Mondaca

87 199 | Huatabampo) 637586 2965271.82 7.22 | 3.87 | 3.64 4.45 4.35 3.70 4.83 3.69 4.46 5.10 3.47 3.83 4.43
Manuel Larrauri (La

88 198 | Union Huatabampo) 637418 2965964.79 7.82 | 295 | 3.67 3.92 4.28 2.30 4.54 3.40 4.30 0.00 2.88 3.12 3.75
Antonio de la Llata (El

89 192 | Baceran Huatabampo) 633665 2969454.19 7.42 | 0.00 | 3.73 4.14 3.28 4.20 4.10 4.18 7.00 4.00 3.10 3.80
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Cuadro Al.4. Parametros estadisticos de nivel estatico historico por pozo profundo
seleccionados en los monitoreos realizados de 1997 a 2011.

IDENTIF VARIAC

POzZ0OS ION
12 3 4 PARAMETROS ESTADISTICOS POR POZO, 1997-2011 | DELNE EL NIVEL
N N MED DES
olo CNA PROPIETARIO NO. 1A MED VT MAX | MIN cv
[ ARNOS m % m ESTATICO: | m
11 1 ‘E\Z:)‘::'E; R. Bours Cabrera (Granjala 3418 | 3402 | 113 | 3595 | 3254 | 3.29 082 | SEABATIO | 0.82
2| 5| 6 |Ejido5 deJunio (El recodo) 13 | 2145 | 21.75 | 1.74 | 2539 | 1856 | 8.12 031 | SEABATIO | 031
3 6 7 Oscar Navarro Esquer ( San Ignacio) 12 19.91 | 20.33 2.15 23.65 | 16.76 10.78 -0.31 SE ABATIO 0.31
47| 9 ;‘;’}l‘(;‘)do Martinez (Colonia Agricola Rio 10 | 2388 | 2397 | 1.88 | 27.50 | 21.30 7.89
5|8 | 19 | AruroD. Amada (Sicome Norte) 13 | 1992 | 2139 | 331 | 2264 | 1085 | 16.61 0.90 | SEABATIO | 0.90
6 | 14| 27 | Gabriel Cota Aguilera 12 | 1549 | 1522 | 2.23 | 1848 | 12.20 | 14.40 1102 | SEABATIO | 1.02
7 | 16| 29 | EscuelaNormal Rural "El Quinto" 13 | 18.46 | 1850 | 3.34 | 2524 | 12.66 | 18.09 317 | SEABATIO | 3.17
8 | 24| 130 ﬁgﬁ;‘;é')mada Almada (El Datil Campo 13 | 26.80 | 26.40 | 1.82 | 30.09 | 24.11 6.79 -3.15 SEABATIO | 3.15
9 | 57| 141 | Mercedes Salido (Bacame Viejo) 12 982 | 993 | 257 | 1318 | 656 | 2613 6.07 | SEABATIO | 6.07
é 58 143 Francisco Borquez (Bacame Viejo) 13 12.89 | 12.63 1.25 14.70 | 10.87 9.69 -0.09 SE ABATIO 0.09
i 59 144 Ramén Alberto Salido (Bacame Viejo)) 13 13.13 | 12.72 1.50 16.64 | 11.05 11.39 1.06 SE ELEVO 1.06
% 60 | 145 | Patricia Garcia Salido (Bacame Viejo) 13 | 1296 | 1252 | 1.66 | 1578 | 10.71 | 12.84 118 | SEABATIO | 1.18
é 61| 146 S.ZTOO)S G. Salido (El Retiro Bacame 13 | 954 | 968 | 138 | 11.90 | 691 | 1445 085 SEELEVO | 085
Lll 62 | 147 | Alejo Aguilera (Bacame Viejo) 13 | 1041 | 1028 | 1.00 | 1245 | 882 | 1050 183 | SEABATIO | 1.83
é 63 | 148 | Felipe Salido (Bacame Viejo) 13 | 1089 | 1083 | 2.56 | 14.25 | 4.36 | 23.46 0.23 | SEABATIO | 0.23
é 87 | 503 | Oficial (Colonia Nacozari) 11 1295 | 12.30 | 1.41 | 1540 | 11.38 10.85
% 88 | 504 | Oficial (Bacame Viejo) 12 | 1252 | 1239 | 256 | 1691 | 811 | 2041 3.29 SEELEVO | 3.29
é 89 | 505 | Oficial Bacame Viejo 12 | 1112 | 1157 | 326 | 1606 | 311 | 20.31 3.56 SEELEVO | 356
é 93 | 520 | Oficial El Jopo 12 | 1993 | 2178 | 571 | 2504 | 313 | 2867 0.58 SEELEVO | 058
S 94 | 521 | Oficial Aquichopo 12 | 1766 | 1727 | 155 | 2114 | 1570 | 875 235 SEELEVO | 2335
i 95 | 522 | Oficial el Siviral 13 | 2413 | 2390 | 1.02 | 2612 | 2275 | 4.23 013 | SEABATIO | 0.13
g 96 | 523 | Oficial Periférico Navojoa 13 | 26.88 | 2697 | 1.29 | 2022 | 2457 | 478 0.98 | SEABATIO | 0.98
g 97 | 524 | Oficial Hitonhueca 12 | 1278 | 1277 | 088 | 1425 | 1132 | 6.1 0.62 SEELEVO | 062
‘21 98 | 526 | Oficial Bahuises 13 | 2791 | 2804 | 1.07 | 2054 | 2624 | 3.85 0.71 SEELEVO | 0.71
g 99 | 527 | Oficial El Siviral 11 | 2346 | 2433 | 234 | 2527 | 17.07 | 9.96
2 100 529 | Oficial Aquisahuali 13 | 1803 | 1822 | 1.82 | 2052 | 1501 | 10.07 2,91 SEELEVO | 2.91
§ 131 12 ‘rzf:fog\"ora'es (Colonia Agricola Rio 13 2451 | 2407 | 2.83 | 29.77 | 19.97 | 1154 -0.48 SE ABATIO | 0.48
g 141 14 gi?)”&?y\é;"'e”me'a (Colonia Agricola 13 2274 | 22.86 | 1.39 | 24.86 | 20.81 6.11 -0.89 SE ABATIO | 0.89
g Ul igrrl"c‘fl“g ;’;ﬁ‘:}'/ga‘"’joa (Colonia 13 | 2077 | 2074 | 1.58 | 2324 | 1857 | 761 111 | SEABATIO | 111
(3) 191 Mario L6pez Almada (Yemovari ) 12 | 1538 | 1539 | 222 | 1076 | 12.12 | 14.46 071 | SEABATIO | 0.71
i 132 36 Miguel Valenzuela Rivera (Bacobampo) 13 11.24 | 10.87 2.18 13.84 8.12 19.36 0.03 SE ELEVO 0.03
g 142 37 Francisco L, Esquer (Bacobampo) 12 11.81 | 12.10 2.15 14.35 8.01 18.24 -0.25 SE ABATIO 0.25
g 192 46 | Ejido San Pedro (Campo Le6n) 12 | 1472 | 1430 | 187 | 1746 | 1222 | 1268
i 183 65 | Agustin Bouved (Sicome Norte) 12 | 1957 | 1928 | 1.60 | 22.08 | 1681 | 8.8 109 | SEABATIO | 1.09
g 134 72 | Trini Rosas (Colonia Rio Mayo) 12 | 2045 | 2000 | 1.34 | 2263 | 1879 | 657
g 144 73 Horacio Valenzuela (Capetamaya) 13 20.10 | 19.90 158 | 22.35 | 17.00 7.85 -0.85 SE ABATIO 0.85
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313 84| Josec Gonzlez (Sicome Norte) 13 | 1685 | 1691 | 183 | 1931 | 1272 | 1086 465 | SEABATIO | 4.65
g 164 86 | Manuel Mufioz (Sicome Norte) 13 | 1637 | 1603 | 1.03 | 17.97 | 1508 | 6.31 088 | SEABATIO | 0.88
315 115 | Jorge Avarado (Sicome Norte) 13 | 1097 | 1038 | 1.84 | 2447 | 17.72 | 9.24 1128 | SEABATIO | 1.28
4 | 15 Maria Guadalupe Sainz Morales

0|5 | 122 | o miotoyo 13 | 2203 | 2117 | 340 | 3261 | 1971 | 1541 232 | SEABATIO | 2.32
1 1% | 151 | Luis Mario Morales Salido (Bacobampo) | 13 | 917 | 933 | 199 | 1223 | 570 | 2169 1169 | SEABATIO | 1.69
‘2‘ 147 157 | Jests Ruy Sanchez (Basconcobe) 12 | 554 | 586 | 237 | 1051 | 241 | 4271 014 | SEABATIO | 0.4
‘31 157 158 | Eduardo Achar Tussie (Basconcobe) 13 3.88 2.92 1.65 6.96 2.14 42.64 -0.39 SE ABATIO | 0.39
4 | 17 Jesls Tadeo Mendivil Austin

218 | 184 | Compmenaon 11 | 485 | 469 | 235 | 794 | 064 | 4846 1113 | SEABATIO | 1.13
41181 g3 | FranciscoBorquez Burboa 12 | 353 | 354 | 195 | 648 | 090 | 5519

5|0 (Campanichaca)

4| 18| g5 | FranciscoChacon Valenzuela (Las 13 | 454 | 415 | 175 | 728 | 225 | 3867 097 | SEABATIO | 0.97
6 1 Cruces Etchojoa)

4 | 18 Luis Zarate de la Torre (Las Cruces

7% e e 10 | 394 | 384 | 105 | 591 | 259 | 2662

4 | 18| ;47 | Emilio Cota Chin (Las Guayabas 13 343 | 343 | 152 | 553 | 051 4435 -1.92 SE ABATIO | 1.92
8 | 3 Etchiojoa)

4 |18 Prospero y Francisco Ibarra (Las

o |5 | 169 | g ehoon 12 | 335 | 352 | 134 | 551 | 138 | 4002

5119 477 | Ma delRosario Campos Blanco 13 | 457 | 432 | 122 | 641 | 304 | 2664 2077 | SEABATIO | 0.77
0| 2 (Sahuaral Etchojoa)

5 |19 Raul Enriquez Parra (Capusari

S 1% 87 | Cahoon 12 | 490 | 500 | 1.72 | 776 | 236 | 3508

g 250 202 | Cesar Larrinaga (Alcema Huatabampo) 11 5.60 5.82 1.04 6.37 2.67 18.56 0.85 SE ELEVO 0.85
5|20 Francisco S. Bay Salido (Granja la

3% | 208 | pinroe e 12 | 688 | 694 | 078 | 793 | 499 | 1136 057 | SEABATIO | 057
2| 2| 205 | Hector de Vega (Etchojoa) 11 | 653 | 632 | 070 | 753 | 532 | 1079 080 | SEABATIO | 0.80
> | % s01 | Oficial (Bacobampo) 12 | 751 | 730 | 183 | 1044 | 466 | 2434 098 | SEABATIO | 0.98
> | %] s11 | Oficial (Mochipaco Etchojoa) 13 | 469 | 453 | 202 | 783 | 221 | 42908 056 | SEABATIO | 056
> |21 s12 | Oficial (Basconcobe) 13 | 691 | 652 | 193 | 959 | 232 | 2785 3.02 SEELEVO | 302
o | %] 513 | Oficial Bacobampo 13 | 871 | 854 | 148 | 1071 | 683 | 16.99 017 | SEABATIO | 0.17
3| % 75 | Badomero Amada (Capetamaya) 12 | 2099 | 2101 | 1.02 | 2231 | 1975 | 485 035 | SEABATIO | 0.35
812 78 | Jesus Chacon (Huerta Capetamaya) 12 | 2338 | 2309 | 153 | 2586 | 2168 | 6.55

6 | 23 José Enrique Bojorquez Aimada R

210 ] T | o Conemona 12 | 1057 | 1935 | 143 | 22.00 | 1693 | 7.32 144 | SEABATIO | 144
123 96 | sociedad Tiriscohuasa 12 | 867 | 856 | 1.08 | 11.00 | 722 | 1248 1138 | SEABATIO | 1.38
$ 1% 100 | GrupoGR (Mumuncuera) 12 | 1627 | 1652 | 105 | 1760 | 1474 | 644 061 | SEABATIO | 061
6 | 24 Leonel Félix Sanz (Mumuncuera

2l %] 12 | e 12 | 2867 | 2047 | 306 | 31.50 | 19.90 | 10.66 0.90 SEELEVO | 0.90
2 245 233 | Oscar Urrea (Mumuncuera) 13 8.99 8.12 3.73 | 1549 | 437 41.48 -5.01 SE ABATIO | 5.01
g 265 235 | Agripino Villalobos (Mumuncuera) 12 9.97 9.92 1.98 14.09 5.57 19.81 -1.63 SE ABATIO 1.63
10| 23 | Jesis Emilio Cota Aguilera 12 | 1627 | 1594 | 204 | 19.28 | 1400 | 1256 1139 | SEABATIO | 1.39
o l18| 12 ﬁilgn Valenzuela Antillon (Algodonera 12 | 2223 | 2191 | 1.67 | 2496 | 19.79 | 751 090 | SEABATIO | 0.90
6 Alejandro M. Robinson Bours Cabrera

o |28 120 | Eoeto 12 | 2117 | 2105 | 171 | 2348 | 1861 | 8.08 090 | SEABATIO | 0.90
(7J 172 40 | Ejido San Pedro (Las Playitas) 11 | 1419 | 1406 | 147 | 1628 | 1254 | 1035

71231 48 | Avelino Ferandez (Campo Ledn) 11 | 1463 | 1479 | 162 | 1714 | 1204 | 1108

e Colegio del Pacifico (Sicome Norte) 10 | 1778 | 1834 | 201 | 1981 | 1480 | 11.33

e Eduardo Terminel (Sicome Norte) 12 | 1800 | 1774 | 111 | 1972 | 1666 | 6.16 233 | SEABATIO | 2.33
7|14 Trinidad Rosas Guerra (Colonia Rio 12 | 2018 | 1080 | 1.30 | 22.74 | 1833 | 6.46 134 | SEABATIO | 1.34
4 | 1 Mayo)

; 194 91 Victor Manuel Romo Ruiz (Tiriscohuasa) 11 6.31 6.35 245 10.10 2.97 38.86 -0.68 SE ABATIO 0.68
Z 127 155 | Norberto Valencia (Basconcobe 11 5.53 5.29 241 8.67 251 43.50 -0.06 SE ABATIO | 0.06
7 |17 160 Agrop_ecuana San Alfonso (Sahuaral 12 218 3.75 172 751 1.94 4113

7|7 Etchojoa)

; 188 172 | Enrique Moreno Gonzélez (Citavaro) 11 | 280 | 286 | 141 | 487 | 020 | 5018 4131 | SEABATIO | 131
2 1% o7 | Javier Ruiz (Mumuncuera) 12 | 1061 | 1099 | 1.33 | 1236 | 841 | 1257

: 100 | Grupo GR (Mumuncuera) 12 | 1627 | 1652 | 1.05 | 17.60 | 1474 | 6.44 061 | SEABATIO | 061

94




8 126 | beonel FélixSanz (Mumuncuera 12 | 2867 | 2947 | 306 | 31.50 | 19.90 | 10.66 0.90 SEELEVO | 0.90
1 C/Papalote)
g 233 | Oscar Urrea (Mumuncuera) 13 8.99 8.12 3.73 15.49 | 4.37 41.48 -5.01 SE ABATIO 5.01
g 235 | Agripino Villalobos (Mumuncuera) 12 9.97 9.92 198 | 14.09 | 557 19.81 -1.63 SE ABATIO 1.63
i 74 Jorge Federico Domq (Capetamaya) 11 21.88 | 21.44 1.20 23.60 | 20.49 5.47 -0.22 SE ABATIO 0.22
g 76 Roberto Yepiz R. (Granja Capetamaya) 11 23.22 | 22.58 1.26 | 25.20 | 21.73 5.43 -0.21 SE ABATIO 0.21
g 517 Oficial Basconcobe 11 493 4.08 1.97 7.60 2.49 39.95 0.29 SE ELEVO 0.29
8 Francisco Santini Campo H. (Mondaca
7 199 Huatabampo) 12 3.07 3.11 0.52 3.75 2.12 16.98 -0.56 SE ABATIO 0.56
g 198 Manuel Larrauri (La Unién Huatabampo) 12 4.56 4.29 1.22 7.82 3.28 26.80 -0.80 SE ABATIO 0.80
8 Antonio de la Llata (El Baceran
9 192 Huatabampo) 11 3.64 3.42 1.61 7.42 0.42 44.23 -3.80 SE ABATIO 3.80
P.
s EST. MEDI | MEDI | DESV .
Parametros estadisticos MEDIO A ANA EST MAX MIN CcVv Variacion
S
NO NO 89.00 | 89.00 | 89.00 | 89.00 | 89.00 89.00 74.00
MEDIA MEDIA | 14.13 | 14.06 1.83 17.03 | 11.07 18.52 -0.74
MEDIANA MEDA | 1313 | 1277 | 167 | 1664 | 1105 | 1256 -0.79
DESVEST DESSTVE 43.52 | 43.64 | 50.37 | 41.66 | 45.00 42.52 43.17
MAX MAX 34.18 | 34.02 571 3595 | 32.54 55.19 3.56
MIN MIN 2.80 2.86 0.52 3.75 0.20 3.29 -6.07
307.9 | 3104 | 2754. | 244.6 | 406.4
Cv cv 3 5 74 2 3 229.58
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En el cuadro A1.5, se presenta este calculo, en los parametros estadisticos se puede observar que
el abatimiento medio de los niveles estaticos de todos los pozos en el periodo 1997-2011 fue de -
0.74m, con abatimientos maximos de 6. 07m y elevaciones maximas de 3.56m.

Cuadro A1.5. Parametros estadisticos de la profundidad del nivel estatico histérico por pozo
profundo seleccionado en los monitoreos realizados de 1997 a 2011

PARAMETROS ESTADISTICOS POR POZO, 1997-2011 VARIACION ENTRE 1997 Y 2011
23 24 25 26 27 | 28 | 29 30 31 32
Variacion | LA PROFUNDIDAD

NO | MEDIA | MEDIANA | DESVEST | MAX | MIN | CV | 4o nE |DELNIVEL

ANOS m m m m m % m ESTATICO: m
13| 573 5.89 1.13| 7.37| 3.96 | 19.62 0.82 | AUMENTO 0.82
13| 896 8.66 1.74 | 11.85 | 5.02 | 19.45 0.31 | AUMENTO 031
12| 9.98 9.56 2.15|13.13 | 6.24 | 21.52 0.31 | AUMENTO 031
10| 14.94 14.85 1.88 [ 17.52 | 11.32 | 12.61
13| 11.47 10.00 3.31|2054| 8.75]28.84 0.90 | AUMENTO 0.9
12| 5.80 6.08 2.23| 9.09| 2.81 3849 1.02 | AUMENTO 1.02
13| 5.9 5.92 3.34 | 11.76 | -0.82 | 56.01 3.17 | AUMENTO 3.17
13| 7.54 7.94 1.82 (1023 | 4.25|24.13 3.15 | AUMENTO 3.15
12| 467 4.56 257 | 7.93| 1.3154.99 6.07 | AUMENTO 6.07
13| 766 7.92 1.25| 9.68| 5.85|16.30 0.09 | AUMENTO 0.09
13| 7.9 8.00 150 | 9.67| 4.08|19.69 -1.06 | DISMINUYO 1.06
13| 12.85 13.29 1.66 | 15.10 | 10.03 | 12.94 1.18 | AUMENTO 1.18
13| 5.97 5.83 138 | 860| 3.61|23.11 -0.85 | DISMINUYO 0.85
13| 642 6.55 1.09| 8.01| 4.38]|17.02 1.83 | AUMENTO 1.83
13| 6.97 7.03 2.56 | 13.50 | 3.61 | 36.70 0.23 | AUMENTO 0.23
11| 8.80 9.45 1.41|10.37| 6.35|15.98
12| 959 9.73 2.56 | 14.00 | 5.20 | 26.65 -3.29 | DISMINUYO 3.29
12| 860 8.14 3.26 | 16.60 | 3.65 |37.91 -3.56 | DISMINUYO 3.56
12| 11.00 9.15 571|27.80| 5.8951.92 -0.58 | DISMINUYO 0.58
12| 11.52 11.91 1.55|13.48 | 8.04|13.41 -2.35 | DISMINUYO 2.35
13| 762 7.85 1.02| 9.00| 5.63]|13.40 0.13 | AUMENTO 0.13
13| 6.59 6.50 1.29| 8.90| 4.25|19.52 0.98 | AUMENTO 0.98
12| 12.99 13.00 0.88 | 14.45 [ 11.52 | 6.80 -0.62 | DISMINUYO 0.62
13| 6.53 6.40 1.07 | 820| 4.90 | 16.44 -0.71 | DISMINUYO 0.71
11| 681 5.94 2.34 | 13.20| 5.00|34.34
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13| 10.89 10.70 1.82(13.91| 8.40| 16.68 -2.91 | DISMINUYO 2.91
13| 12.86 13.30 2.83|17.40| 7.60 |21.98 0.48 | AUMENTO 0.48
13| 11.42 11.30 1.39(13.35| 9.30|12.17 0.89 | AUMENTO 0.89
13| 10.82 10.85 1.58]13.02| 8.35| 14.61 1.11 | AUMENTO 1.11
12 7.34 7.33 2.22 [ 10.60 | 2.96 | 30.28 0.71 | AUMENTO 0.71
13 7.50 7.87 2.18 [ 10.62 | 4.90 | 29.05 -0.03 | DISMINUYO 0.03
12 7.07 6.78 2.15|10.87 | 4.53 | 30.45 0.25 | AUMENTO 0.25
12 6.60 6.94 1.87| 9.10| 3.86|28.28

12 8.80 9.09 1.60 [ 11.56 | 6.29 | 18.19 1.09 [ AUMENTO 1.09
12 8.50 8.95 1.34(10.16 | 6.32 | 15.79

13 7.27 7.47 1.58 ( 10.37 | 5.02 | 21.70 0.85 | AUMENTO 0.85
13 6.56 6.50 1.83 [ 10.69 | 4.10| 27.93 4.65 | AUMENTO 4.65
13 4.83 5.17 1.03| 6.12| 3.23]21.39 0.88 | AUMENTO 0.88
13 6.61 7.20 1.84| 886 | 2.11|27.90 1.28 | AUMENTO 1.28
13 8.83 9.69 3.40 | 11.15| -1.75 | 38.46 2.32 [ AUMENTO 2.32
13 9.20 9.04 1.99 | 12.67 | 6.14| 21.63 1.69 | AUMENTO 1.69
12| 10.67 10.35 2.37|13.80| 5.70 | 22.19 0.14 | AUMENTO 0.14
13 8.78 9.74 1.65(10.52 | 5.70| 18.81 0.39 | AUMENTO 0.39
11 9.44 9.60 2.35|13.65| 6.35(24.92 1.13 [ AUMENTO 1.13
12| 10.26 10.25 1.95(12.89| 7.31]|18.98

13 8.59 8.98 1.75(10.88 | 5.85| 20.42 0.97 | AUMENTO 0.97
10 7.67 7.78 1.05| 9.02| 5.70 | 13.70

13 7.15 7.15 1.52|1 10.07 | 5.05|21.28 1.92 | AUMENTO 1.92
12 7.08 6.91 1.34| 9.04| 4.91]18.92

13 7.32 7.57 1.22 | 885| 5.48]16.64 0.77 | AUMENTO 0.77
12 9.29 9.19 1.72 (11.83 | 6.43|18.53

11 3.17 2.95 1.04 | 6.10| 2.40]32.73 -0.85 | DISMINUYO 0.85
12 3.11 3.05 0.78 | 5.00| 2.06|25.13 0.57 | AUMENTO 0.57
11 3.49 3.70 0.70| 4.70 | 2.49]20.18 0.80 | AUMENTO 0.8
12 9.05 9.26 1.83 (1190 | 6.12|20.21 0.98 | AUMENTO 0.98
13| 10.66 10.82 2.02 | 13.14 | 7.52|18.94 0.56 | AUMENTO 0.56
13 9.01 9.40 193] 13.60| 6.33|21.38 -3.02 | DISMINUYO 3.02
13 8.35 8.52 1.48]10.23 | 6.35|17.71 0.17 | AUMENTO 0.17
12 6.96 6.94 1.02 | 8.20| 5.64|14.65 0.35 | AUMENTO 0.35
12 6.24 6.54 1.53| 7.94| 3.76 | 24.53

12 5.48 5.71 1.43 | 8.12| 3.05]26.13 1.44 | AUMENTO 1.44
12 5.87 5.98 1.08 | 7.32| 3.45]18.42 1.38 | AUMENTO 1.38
12 5.49 5.25 1.05( 7.02| 4.16 | 19.09 0.61 | AUMENTO 0.61
12 4.83 4.03 3.06 | 13.60 | 2.00 | 63.25 -0.90 | DISMINUYO 0.9
13| 22.73 23.60 3.73127.35|16.23 | 16.42 5.01 | AUMENTO 5.01
12| 16.75 16.80 1.98 (21.15| 12.63 | 11.79 1.63 [ AUMENTO 1.63
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12| 7.60 7.94 204 | 9.87| 4592691 1.39 | AUMENTO 1.39
12| 12.74 13.05 1.67 | 15.17 | 10.00 | 13.11 0.90 | AUMENTO 0.9
12| 7.04 7.17 1.71| 9.60| 4.73|24.28 0.90 | AUMENTO 0.9
11| 537 5.50 1.47 | 7.02| 3.28|27.32
11| 6.41 6.25 1.62| 9.00| 3.90 (2531
10| 869 8.13 2.01|11.58 | 6.66 | 23.17
12| 662 6.88 111 | 7.96| 4.90 | 16.74 2.33 | AUMENTO 2.33
12| 10.05 10.43 1.30 [11.90 | 7.49 | 12.98 1.34 | AUMENTO 1.34
11| 9.89 9.85 2.45|13.23 | 6.10 | 24.79 0.68 | AUMENTO 0.68
11| 10.88 11.12 2.41|13.90| 7.74|22.14 0.06 | AUMENTO 0.06
12| 956 9.99 1.72 | 11.80| 6.23 | 18.00
11| 7.00 6.94 1.41| 9.60| 4.93 2012 1.31 | AUMENTO 131
12| 7.80 7.42 1.33[10.00| 6.05]17.11
12| 5.49 5.25 1.05| 7.02| 4.16]19.09 0.61 | AUMENTO 0.61
12| 483 4.03 3.06 | 13.60 | 2.00 | 63.25 -0.90 | DISMINUYO 0.9
13| 22.73 23.60 3.73 | 27.35 | 16.23 | 16.42 5.01 | AUMENTO 5.01
12| 16.75 16.80 1.98 | 21.15 | 12.63 | 11.79 1.63 | AUMENTO 1.63
11| 716 7.60 1.20| 855| 5.44|16.72 0.22 | AUMENTO 0.22
11| 5.68 6.32 126 | 7.17| 3.70|22.18 0.21 | AUMENTO 0.21
11| 11.80 12.65 1.97 | 14.24| 9.13 | 16.68 -0.29 | DISMINUYO 0.29
12| 415 411 0.52| 510 3.47 |12.55 0.56 | AUMENTO 0.56
12| 326 3.54 1.22 | 4.54| 0.00|37.50 0.80 | AUMENTO 0.8
11| 3.78 4.00 1.61| 7.00| 0.00|42.70 3.80 | AUMENTO 3.8
MEDIA MEDIANA DESVEST MAX MIN v Variacion 97-2011
89 89 89 89 89 89 74
8.43 8.50 1.83 11.49 5.53 23.48 0.74
7.60 7.87 1.67 10.60 5.05 20.21 0.79
3.53 3.63 0.80 4.53 3.11 10.99 1.70
22.73 23.60 5.71 27.80 16.23 63.25 6.07
3.11 2.95 0.52 4.54 -1.75 6.80 -3.56
41.84 42.70 43.78 39.42 56.22 46.79 228.70
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Cuadro A1l.6. Variacion del nivel estatico histérico de los pozos profundos seleccionados 1997-2011

IDENTIF POZOS VARIACION
1 2 3 4 DEL N E ENTRE
1997 Y 2011 EL

No NO CNA PROPIETARIO NIVEL EN
i m ESTATICO: | m

2 5 6 | Ejido 5 de Junio (El recodo) -0.31 SE ABATIO | 0.31

3 6 7 | Oscar Navarro Esquer ( San Ignacio) -0.31 SE ABATIO | 0.31

4 7 9 | Herlindo Martinez (Colonia Agricola Rio Mayo)

5 8 19 | Arturo D. Almada (Sicome Norte) -0.90 SE ABATIO | 0.90

6 14 27 | Gabriel Cota Aguilera -1.02 SE ABATIO | 1.02

7 16 29 | Escuela Normal Rural "El Quinto" -3.17 SE ABATIO | 3.17

8 24 130 | Arturo Almada Almada (El Datil Campo Agricola) -3.15 SE ABATIO | 3.15

9 57 141 | Mercedes Salido (Bacame Viejo) -6.07 SE ABATIO | 6.07
10 58 143 | Francisco Borquez (Bacame Viejo) -0.09 SE ABATIO | 0.09
11 59 144 | Ramon Alberto Salido (Bacame Viejo)) 1.06 SE ELEVO | 1.06
12 60 145 | Patricia Garcia Salido (Bacame Viejo) -1.18 SE ABATIO | 1.18
13 61 146 | Carlos G. Salido (El Retiro Bacame Viejo) 0.85 SE ELEVO | 0.85
14 62 147 | Alejo Aguilera (Bacame Viejo) -1.83 SE ABATIO | 1.83
15 63 148 | Felipe Salido (Bacame Viejo) -0.23 SE ABATIO | 0.23
16 87 503 | Oficial (Colonia Nacozari)

17 88 504 | Oficial (Bacame Viejo) 3.29 SE ELEVO | 3.29
18 89 505 | Oficial Bacame Viejo 3.56 SE ELEVO |3.56
19 93 520 | Oficial EI Jopo 0.58 SE ELEVO | 0.58
20 94 521 | Oficial Aquichopo 2.35 SE ELEVO | 2.35
21 95 522 | Oficial el Siviral -0.13 SE ABATIO | 0.13
22 96 523 | Oficial Periferico Navojoa -0.98 SE ABATIO | 0.98
23 97 524 | Oficial Hitonhueca 0.62 SE ELEVO | 0.62
24 98 526 | Oficial Bahuises 0.71 SE ELEVO | 0.71
25 99 527 | Oficial El Siviral

26 100 529 | Oficial Aquisahuali 2.91 SE ELEVO | 2.91
27 113 12 | Jose Morales (Colonia Agricola Rio Mayo) -0.48 SE ABATIO | 0.48
28 114 14 | Manual Valenzuela (Colonia Agricola Rio Mayo) -0.89 SE ABATIO | 0.89
29 116 17 | Sanidad Vegetal Navojoa (Colonia agricola Rio Mayo) -1.11 SE ABATIO | 1.11
30 119 Mario Lopez Almada (Yemovari ) -0.71 SE ABATIO | 0.71
31 123 36 | Miguel Valenzuela Rivera (Bacobampo) 0.03 SE ELEVO | 0.03
32 124 37 | Francisco L, Esquer (Bacobampo) -0.25 SE ABATIO | 0.25
33 129 46 | Ejido San Pedro (Campo Leon)

34 138 65 | Agustin Bouved (Sicome Norte) -1.09 SE ABATIO | 1.09
35 143 72 | Trini Rosas (Colonia Rio Mayo)
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36 144 73 | Horacio Valenzuela (Capetamaya) -0.85 SE ABATIO | 0.85
37 145 84 | Jose C. Gonzalez (Sicome Norte) -4.65 SE ABATIO | 4.65
38 146 86 -0.88 SE ABATIO | 0.88
39 152 115 | Jorge Alvarado (Sicome Norte) -1.28 SE ABATIO | 1.28
40 153 122 | Maria Guadalupe Sainz Morales (Colonia Rio Mayo) -2.32 SE ABATIO | 2.32
41 170 151 | Luis Mario Morales Salido (Bacobampo) -1.69 SE ABATIO | 1.69
42 174 157 | Jesus Ruy Sanchez (Basconcobe) -0.14 SE ABATIO | 0.14
43 175 158 | Eduardo Achar Tussie (Basconcobe) -0.39 SE ABATIO | 0.39
44 179 164 | Jesus Tadeo Mendivil Austin (Campanichaca) -1.13 SE ABATIO | 1.13
45 180 163 | Francisco Borquez Burboa (Campanichaca)

46 181 165 | Francisco Chacon Valenzuela (Las Cruces Etchojoa) -0.97 SE ABATIO | 0.97
47 182 166 | Luis Zarate de la Torre (Las Cruces Etchojoa)

48 183 167 | Emilio Cota Chin ( Las Guayabas Etchiojoa) -1.92 SE ABATIO | 1.92
49 185 169 | Prospero y Francisco Ibarra (Las Guayabas Etchojoa)

50 192 177 | Ma. del Rosario Campos Blanco (Sahuaral Etchojoa) -0.77 SE ABATIO | 0.77
51 194 187 | Raul Enriquez Parra (Capusari Etchojoa)

52 205 202 | Cesar Larrinaga (Alcema Huatabampo) 0.85 SE ELEVO | 0.85
53 206 203 | Francisco S. Bay Salido (Granja la Pilarica, Etchojoa) -0.57 SE ABATIO | 0.57
54 207 205 | Hector de Vega (Etchojoa) -0.80 SE ABATIO | 0.80
55 213 501 | Oficial (Bacobampo) -0.98 SE ABATIO | 0.98
56 215 511 | Oficial (Mochipaco Etchojoa) -0.56 SE ABATIO | 0.56
57 216 512 | Oficial (Basconcobe) 3.02 SE ELEVO | 3.02
58 217 513 | Oficial Bacobampo -0.17 SE ABATIO | 0.17
59 226 75 | Baldomero Almada (Capetamaya) -0.35 SE ABATIO | 0.35
60 229 78 | Jesus Chacon (Huerta Capetamaya)

61 230 79 | Jose Enrique Bojorquez Aimada (Porcina Capetamaya) -1.44 SE ABATIO | 1.44
62 234 96 | Sociedad Tiriscohuasa -1.38 SE ABATIO | 1.38
63 237 100 | Grupo GR (Mumuncuera) -0.61 SE ABATIO | 0.61
64 244 126 | Leonel Felix Sanz (Mumuncuera C/Papalote) 0.90 SE ELEVO | 0.90
65 254 233 | Oscar Urrea (Mumuncuera) -5.01 SE ABATIO | 5.01
66 256 235 | Agripino Villalobos (Mumuncuera) -1.63 SE ABATIO | 1.63
67 10 23 | Jesus Emilio Cota Aguilera -1.39 SE ABATIO | 1.39
68 18 112 | Ruben Valenzuela Antillon (Algodonera Nisa) -0.90 SE ABATIO | 0.90
69 23 129 | Alejandro M. Robinson Bours Cabrera (Buenavista) -0.90 SE ABATIO | 0.90
70 127 40 | Ejido San Pedro (Las Playitas)

71 131 48 | Avelino Fernadez (Campo Leon)

72 135 Colegio del Pacifico (Sicome Norte)

73 136 Eduardo Terminel (Sicome Norte) -2.33 SE ABATIO | 2.33
74 141 Trinidad Rosas Guerra (Colonia Rio Mayo) -1.34 SE ABATIO | 1.34
75 149 91 | Victor Manuel Romo Ruiz (Tiriscohuasa) -0.68 SE ABATIO | 0.68
76 172 155 | Norberto Valencia (Basconcobe -0.06 SE ABATIO | 0.06
77 177 160 | Agropecuaria San Alfonso (Sahuaral Etchojoa)
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78 188 172 | Enrigue Moreno Gonzalez (Citavaro) -1.31 SE ABATIO | 1.31
79 235 97 | Javier Ruiz (Mumuncuera)
80 100 | Grupo GR (Mumuncuera) -0.61 SE ABATIO | 0.61
81 126 | Leonel Felix Sanz (Mumuncuera C/Papalote) 0.90 SE ELEVO | 0.90
82 233 | Oscar Urrea (Mumuncuera) -5.01 SE ABATIO | 5.01
83 235 | Agripino Villalobos (Mumuncuera) -1.63 SE ABATIO | 1.63
84 74 | Jorge Federico Domq (Capetamaya) -0.22 SE ABATIO | 0.22
85 76 | Roberto Yepiz R. (Granja Capetamaya) -0.21 SE ABATIO | 0.21
86 517 | Oficial Basconcobe 0.29 SE ELEVO | 0.29
87 199 | Francisco Santini Campo H. (Mondaca Huatabampo) -0.56 SE ABATIO | 0.56
88 198 | Manuel Larrauri (La Union Huatabampo) -0.80 SE ABATIO | 0.80
89 192 | Antonio de la Llata (El Baceran Huatabampo) -3.80 SE ABATIO | 3.80
Parametros estadisticos Variacion

NO 74.00

MEDIA -0.74

MEDIANA -0.79

DESVEST 43.17

MAX 3.56

MIN -6.07

CV
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