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ESTUDIO DE CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS EN UN REBANO
COMERCIAL DE OVEJAS PELIBUEY EN CAMPECHE, MEXICO.

Adriana Melissa Andrade Montoya, M.C.

Colegio de Postgraduados, 2010.

La produccion de ovinos en el tropico mexicano estd encaminada hacia la
intensificacion y especializacion de razas de pelo, desarrollando individuos
capaces de expresar su habilidad genética; sin embargo hay condiciones de
origen no genético que afectan la reproduccién. El objetivo de este trabajo fue
evaluar si el afio, mes y tipo de parto asi como el color de la capa externa tienen
efecto sobre la edad a primer parto (EPP), prolificidad (PRO) e intervalo entre
partos (IEP) en un rebafio comercial en ovejas Pelibuey en Campeche, México. Se
utilizé el procedimiento de GLM del paquete estadistico SAS. Las medias
generales de cuadrados minimos de EPP, PRO e IEP fueron 463.9 + 13.0, 1.72 +
0.60 y 296.7 + 17.9, respectivamente. Existi6 efecto significativo (P<0.01) para
todas las variables del estudio, excepto el mes de parto para IEP (P>0.05). Se
concluye que las condiciones de tipo no genético tienen efecto sobre las variables

reproductivas.

Palabras claves: CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS, PELIBUEY,

TROPICO HUMEDO.



STUDY OF REPRODUCTIVE FEATURES IN A COMMERCIAL FLOCK OF

SHEEP IN PELIBUEY CAMPECHE, MEXICO

Adriana Melissa Andrade Montoya, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2010

Sheep production in the humid tropics is oriented to the intensification and
specialization of hair breeds, developing individuals capable of expressing their
genetic ability, but there are conditions of genetic origin affecting reproduction. The
aim of this study was to evaluate if the year, month and type of delivery and the
color of the outer layer have an effect on age at first lambing (AFL), prolificacy
(PRO) and lambing interval (LI) in a commercial flock of Pelibuey ewes in
Campeche, México. Were evaluated utilizing the GLM procedure of SAS. Overall
least square means for AFL, PRO and LI were 463.9 + 13.0, 1.72 + 0.60 and 296.7
+ 17.9, respectively. There was significant (P <0.01) for all study variables, except
the month of birth for LI (P> 0.05). Were concluded that such non-genetic

conditions have an effect on reproductive variables.

KEY WORDS: REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS, PELIBUEY, HUMID
TROPIC.
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. INTRODUCCION GENERAL

La produccion de ovinos en México se ha identificado de dos maneras: como
un ingreso familiar y de autoconsumo, y como una actividad empresarial donde
se llegan a producir cientos o miles de ovinos, mejorando en ambos casos el
manejo general y la incorporacion de tecnologias modernas dentro del sistema
de produccion (Andrade, 2007). La carne de ovino tiene una fuerte demanda
para consumo humano por la elaboracion de platillos artesanales como

barbacoa, birria y mixiotes de carnero (De Lucas et al., 2003).

En 2007 el inventario nacional de ovinos fue de 7 082 770 cabezas (SNIEG,
2009). La produccién de carne nacional se incrementa afio con afio; en 2005
se generaron 45 436 toneladas mientras que en 2007 fue de 48 242 toneladas
de carne de ovino. Sin embargo, esto no cubre el alto crecimiento de la
demanda interna del pais, registrando un porcentaje anual del 5.9 (SAGARPA,
2007), por lo cual se depende de las importaciones en un 43.48%,
introduciendo al pais 37 118 toneladas de carne; sin embargo, las
importaciones provocan que el precio nacional se incremente y es que el
precio del kilogramo de carne de ovino esta al doble del de carne de res (De
Lucas et al., 2003). Mientras la oferta nacional contra la demanda crece a un
ritmo lento, se espera una tendencia en aumento, ya que la produccion
nacional equivale en un 56.62% del total del consumo nacional, que fue de 85

360 toneladas para 2007 (SNIEG, 2009).



El tropico mexicano constituye el 25% del territorio nacional y es una alternativa
viable para impulsar el desarrollo de la cria y la explotacion de los ovinos de
pelo (Bores et al., 2002, Morales et al., 2004), considerados como un modelo
animal bien adaptados a los factores ambientales de estas zonas (Combellas,
1993; Martinez, 1999; Gonzalez-Stagnaro, 1993). El estado de Campeche,
estando dentro de la zona tropical, en 2007 conté con 160 244 cabezas de
ovinos, de las cuales 57 795 se crian en un sistema de traspatio, mientras que
el resto (102 449 cabezas) estan en un sistema de produccion bien definido. El
total de unidades de produccion son de 1 717, las cuales sélo el 146 contd con

asistencia técnica durante 2007 (SNIEG, 2009).

La produccion de ovinos en el trépico se ha dado hacia la intensificaciéon o
hacia la especializacién de razas. A pesar de que representan un buen material
genético, existen condiciones como factores nutricionales, ambientales, de
manejo, etc. que pueden afectar su expresion genética alterando parametros
productivos o reproductivos. De ahi que la evaluacién del proceso reproductivo
es esencial para identificar los componentes del comportamiento y estimar la

eficiencia reproductiva (Gonzéalez-Stagnaro, 1993; Higuera et al., 2000).

. OBJETIVO

Evaluar el efecto de caracteristicas no genéticas sobre algunas caracteristicas

reproductivas en un rebafio comercial de ovejas Pelibuey en Campeche, México.



2.1 Objetivos especificos

Evaluar el efecto de afio de parto, mes de parto y color de la capa externa en la
edad a primer parto de un rebafio comercial de ovejas Pelibuey en Campeche,

México.

Evaluar el efecto de afio de parto, mes de parto y tipo de parto en la prolificidad de

un rebafio comercial de ovejas Pelibuey en Campeche, México.

Evaluar el efecto de afio de parto, mes de parto y color de la capa externa en el
intervalo entre partos de un rebafio comercial de ovejas Pelibuey en Campeche,

México.

.  HIPOTESIS

Las caracteristicas reproductivas, como la edad a primer parto, la prolificidad y el
intervalo entre partos de un rebafio comercial de ovejas Pelibuey, son afectadas

por efectos no genéticos en Campeche, México.

IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Procedencia de la raza Pelibuey al continente Americano

El origen del ovino de pelo y su introduccidn a las regiones tropicales del
Continente Americano y al Caribe no es facil de determinar con exactitud. Sin
embargo, se piensa que la introduccion de ovinos de pelo a estas regiones

provienen del Africa-subsahariana, suponiéndose que tales rumiantes fueron



transportados por navios comerciales con esclavos provenientes del mencionado

continente (Cruz, 1995; Delgado y Fresno, 1998; Ferrer, 2005).

A pesar de la diversidad ambiental de la nueva zona geogréfica, los ovinos de pelo
tuvieron un gran desarrollo al expresar sus propias caracteristicas debido a
seleccion natural o dirigidas por desviaciones genéticas hechas por el hombre

(Pallas, 2000).

Ademas, existen evidencias para suponer que la raza Pelibuey tiene un origen
genético comun, ya que las razas Tabasco de México, Pelo de Buey de Cubay la
West African de Venezuela, son poblaciones muy similares. Se han realizado
estudios comparativos entre razas, donde se han evaluado parametros
productivos y reproductivos sin encontrar alguna diferenciacién de razas, lo cual
hace suponer que la suposicion es correcta (Pallas, 2000). Ulloa-Arvizu et
al.(2009) mencionan que el Ovis aries posee dos origenes maternos: el primero
asiatico o grupo A (que incluye animales de Asia central y razas modernas de
ovinos que se originan de cruzas de poblaciones asiaticas y europeas) y el grupo
B, o donde se encuentra la mayoria de ovinos domésticos europeos, clasificando
esta diferencia por una mutacién ancestral en el gen de Citocromo C Oxidasa | de
la mitocondria, siendo un sitio de corte para la enzima especifica (Hinfl) de
diferenciacion entre origen y ademas puede ser facilmente diferenciada. En los
resultados obtenidos para identificar a qué genotipo pertenece la oveja Pelibuey y
teniendo evidencia que en razas africanas esta presente el genotipo europeo, se
encontré que la raza Pelibuey de variedad mexicana, fue formada con animales

gue provinieron del oeste del continente africano.
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Sin embargo, se encuentran dos teorias en la incorporacion del Pelibuey en
México, la primera como ya se mencioné durante la época de la colonia con el
trafico de esclavos (Ulloa-Arvizu et al., 2009) y la segunda sugiere, que el Pelibuey
de Cuba fue introducido a México entre 1930 y 1940, arribando por la Peninsula
de Yucatan, siendo estos trasladados a los estados de Tabasco y Veracruz,
gracias a su alta capacidad de adaptacion al tropico hiumedo (Cruz, 1995; Torres,
1997; Ferrer, 2005) encontrandose actualmente en los estados del norte de

nuestro pais (Porras et al., 2003).

4.2 Edad a primer parto

La edad al primer parto (EPP) para la oveja Pelibuey es la suma acumulada de los
dias desde su nacimiento hasta su primera paricién, pasando por las distintas
etapas zootécnicas y fisiologicas como amamantamiento, destete, pubertad,
primer celo, primera concepcion, primera gestacion y primer parto. Segun la
literatura, se han reportado promedios para edad al primer parto en el rango de
433 a 590 dias (Cardenas, 1995; Gonzalez et al., 2001; Gonzalez—Stagnaro, 1993;

Galina et al., 1996; Rodriguez et al., 1986).

Es importante sefialar que el inicio de la actividad reproductiva tiene un alto interés
econdmico, por lo que se debe de iniciar lo mas temprano posible (Hinojosa et al.,
2009), dependiendo en gran manera del sistema y del tiempo de vida util de los
vientres de reemplazo. Al mismo tiempo, el nimero de corderos producidos que

también inciden en la productividad total de la hembra (Zavala et al., 2008).



Los factores que modifican la EPP pueden ser de tipo ambiental y de tipo
genético. Entre los de origen ambiental se encuentran el afio de parto, el mes de
parto, y el tipo de parto, asi como algunas variables reproductivas, tal como edad
a la pubertad (cuando el individuo es capaz de liberar gametos y mostrar un
comportamiento sexual (Hafez y Hafez, 2000), considerada una fase importante
de la vida productiva de la borrega y un factor limitante en la presentacion
temprana o tardia de la EPP (Rodriguez, 1991). Sin embargo, la edad a la
pubertad se agrava o se retrasa en su presentacion por distintos factores como la
nutricion y la época de nacimiento de la cordera, la raza, tipo de destete, presencia
de macho y peso a la pubertad (Gonzélez-Stagnaro, 1993; Zavala et al., 2008).
Por ejemplo, Ponce de Ledén y col., citados por Rodriguez (1986), sefialan que
borregas estabuladas alcanzan la edad a la pubertad en menor tiempo (320+9
dias) que aquellas que se encuentran en un sistema de alimentacion a base de
pastoreo (405+8 dias). Zavala et al. (2008) evaluando el inicio de la pubertad en
ovejas de pelo, entre ellas la Pelibuey, reportan que existe un efecto de época de
nacimiento sobre la edad a la pubertad, pero no asi para el peso. Sin embargo, el
efecto fue visible sobre la edad al primer cuerpo Iiteo como al primer estro, donde
corderas nacidas en verano tuvieron 30 dias mas de edad que aquellas nacidas
en otofio. Por lo tanto, la demora en el inicio de la pubertad y edad al primer parto
para las nacidas en primavera-verano se asocia este efecto a la disponibilidad de
fuentes de energia provenientes de los pastos, ya que un déficit nutricional retrasa
el desarrollo del tracto genital, y es que de los 230 a 310 dias de edad el tracto
genital crece en longitud y volumen respecto a su propio peso, explicando la

influencia de la nutricién sobre la edad a la pubertad.
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Otro factor que modifica la EPP es el afio de parto, que esta asociado con factores
climaticos: precipitacion y humedad, éstos determinan de manera directa la
calidad y cantidad del forraje disponible. Gonzélez et al. (2001) en Tierra Blanca,
Veracruz a 18° 277 N y 96° 21" O y con un clima Aw, utilizando 502 borregas
encontraron que existe un efecto significativo (P<0.0001) del afio de parto sobre la
EPP, similar a lo reportado por Cardenas (1995) evaluando tres ciclos en dos afios

en borregas primerizas.

El mes de parto también tiene un efecto directo sobre la EPP, como lo reportado
por Cruz et al. (1983), donde hembras nacidas en tres distintos periodos cada uno
con tres meses, Mayo-Julio, Noviembre-Enero y Febrero-Abril, se report6 para el
grupo de borregas del primer trimestre su primera paricibn a una edad
significativamente mayor en relacion a los otros dos periodos, atribuyendo estas
diferencias a la disponibilidad del forraje, aunque el nimero de observaciones
utilizadas en el trimestre Mayo-Julio fueron menores comparadas con los otros dos
periodos y posiblemente fue la causa principal de mayor edad. Por el contrario,
Céardenas (1995) encontr6 un efecto de época del afio (P<0.01) sobre la EPP,
siendo los meses de Mayo-Junio donde hubo una menor edad al primer parto,
explicando que en estos meses, la calidad y la cantidad de forraje eran suficiente

para mostrar este efecto.

Ovejas West African a una edad de 419.44+137.38 dias fueron introducidas en
controles diarios de celo; sin embargo, no existi6 un efecto significativo de la
época de nacimiento sobre el inicio de reproduccién y sobre el peso. La edad de

inicio de cubricion fue de 14 meses con un peso de 30.34+2.23 kg. Sin embargo,
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en este estudio la edad a la incorporacion de la reproduccion en las diferentes
épocas del afio fue menor en los meses de Julio—Septiembre (402.32+133.37)
seguida de Enero—Marzo (420.12+126.35) Octubre- Diciembre (420.18+143.12) y
por ultimo Abril-Junio (439.39+126.35), no mostrando un efecto significativo entre
épocas. Por lo tanto, el efecto de época de nacimiento no es un factor

determinante en el inicio de la actividad reproductiva en ovejas West African.

El ndmero de parto, y considerado ovejas primipara y multiparas, Hinojosa et al.
(2009) en su andlisis general de los partos ocurridos en las distintas épocas del
aflo en ovejas F1 Pb/Bb primiparas, indicaron diferencias significativas entre
épocas climaticas de parto, siendo en la época de nortes (Noviembre—Enero)
donde se obtuvo el mejor porcentaje de partos (37.4), en comparacion con la
época de lluvias Il (Agosto—Octubre), época de secas (Febrero—Abril) y con lluvias
| (Mayo-Julio) obteniendo porcentajes de 27.0, 26.6 y 9.0, respectivamente. Pero
sélo la época de lluvias | mostro diferencias significativas con respecto a las otras

épocas climéticas.

En cuestiones genéticas, el fenotipo presenta una gran variacion en la coloracion
de la capa y es probable que tenga una influencia en algunas caracteristicas
productivas y reproductivas (Guevara et al., 1986), situacibn que no se ha
comprobado y la mayoria de los productores seleccionan a sus animales tomando
en cuenta el color de la capa, pensando la existencia de una ventaja productiva-
reproductiva (Romualdo et al., 2004). Sin embargo la media de peso vivo de
hembras Pelibuey por color de capa fue superior en las ovejas de color de capa

café, seguidas de las de color de capa pinto y por ultimo las de color de capa
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blanca, con valores de 36.9+6.06 cv 16.37, 35.9+7.05 cv 19.64 y 35.2+6.4 cv
18.21, respectivamente. No se encontraron diferencias significativas entre estas,
aunque el peso vivo esta relacionado con el inicio de la reproduccion. Existen
caracteristicas morfométricas correlacionadas con algunos parametros
reproductivos como la longitud de grupa y ancho de grupa, donde se reportaron
mejores valores para ambas caracteristicas en el color de capa blanco, seguida
del color de capa café y por ultimo el color de capa pinta. Gonzalez-Gardufio et al.

(2001) encontraron un efecto del color de pelaje sobre la edad al primer parto.

4.3 Prolificidad

La prolificidad (PRO) o tamafio de camada dentro de un sistema pecuario es una
caracteristica muy importante (Pallas, 2000) debido a la dependencia de la
produccion obtenida de animales por ciclo o por afio, es decir, si esta
caracteristica aumenta su valor se tendran mas crias disponibles para la venta, asi
como también animales que servirian como reemplazo. Por lo anterior, la PRO es
un indice, el cual se obtiene del numero de corderos nacidos por oveja parida

(Germéan, 2002; Ferrer, 2005).

En borregas Pelibuey la PRO es muy baja comparada con razas lanares y con
otras razas de ovinos de pelo, como lo es la raza Barbados BlackBelly (Gonzalez
et al., 1991), donde se registran valores para primalas de 1.40+0.08, borregas de 2
a 4 anos con 1.67+0.06, ovejas adultas de 5 a 6 afios con 1.75+£0.07 y borregas de

8 a 10 afios con 1.80+0.29 corderos (Rojas et al., 1995).



Algunos estudios reportan indices de PRO para la raza Pelibuey de 1.16,
1.19+0.04, 1.2+0.39, 1.22-1.43, 1.23, 1.55+0.35 y 2.20, segun Mejia et al. (1991),
Castillo et al. (1972), Dickson et al. (2004), Pérez et al. (2005), Segura et al.

(1996), Galina et al. (1996) y Macedo et al. (2004), respectivamente.

La PRO se ve alterada por dos factores: 1) efectos genéticos: raza y variacion
individual; y 2) efectos ambientales: el nivel de nutricion antes y después del
empadre, la edad de la oveja, el nUmero de parto, sincronizacion de celos con
hormonas y condiciones climaticas (German, 2002; Rojas et al., 1995; Macedo et
al., 2004). El aumento o la disminucion del indice de PRO se ve afectada por la
tasa ovulatoria, el namero de Ovulos fertilizados y por la sobrevivencia

embrionaria.

Como efecto ambiental la época de monta, segun Macedo et al. (2005),
confirmaron que no tiene algun efecto sobre la PRO en ovejas Pelibuey bajo dos
sistemas de alimentacion en Colima, México. En el sistema intensivo, la PRO
encontrada en la época de empadre de Primavera-Verano y Otofio-Invierno fue
de 2.21 + 0.12 y 2.37 + 0.15, respectivamente. Sin embargo en el sistema
extensivo los valores reportados fueron menores 1.55+0.08 y 1.56+0.15 para
época de Primavera—Verano y Otofio-Invierno, respectivamente. Y es que la
calidad de alimento disponible y de buena calidad nutricional es dependiente del
desempefo productivo de la oveja. En estudios previos se ha demostrado una
relacion positiva entre el peso de la oveja y la tasa de ovulacion y una alta

correlacion entre el peso corporal de la oveja y la PRO (Macedo et al., 2006).
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La época de parto también influye en la PRO (P<0.01), y por ende en la
temporada de empadre, similar a lo encontrado por Macedo et al. (2006), ovejas
con parto en enero-abril tuvieron la mayor PRO que aquellas que parieron en

septiembre-diciembre y de mayo-agosto (Gonzalez et al., 2001).

Asi mismo, Macedo et al. (2006), bajo un sistema extensivo en Colima, México,
mencionan que el numero de parto no afecté (P>0.05) la PRO, sugiriendo que el
tamafio de camada tiene un incremento con los avances de pariciones de la
hembra cuando esta alcanza la madurez reproductiva y luego declina en forma
inversa con la edad de la oveja (Rojas et al., 1995), mostrando valores mas bajos
en borregas jovenes o de primer parto; por ejemplo, en ovejas del primero al
quinto parto se observé un incremento en la PRO de 1.27 a 1.53 (Macedo et al.,
2006). Segura et al. (1996) confirman este mismo efecto, el cual es significativo
(P<0.01), con valores de 1.35 para ovejas de primer y tercer parto, 1.62 para el
cuarto y quinto parto y 1.75 en ovejas de quinto parto en adelante. Pérez et al.
(2005) concluyeron que el genotipo, el tipo y mes de parto afectan la PRO,
observando la mayor PRO en hembras de tercer o mas partos y en empadres de
abril a diciembre. Por el contrario, Galina et al. (1996) no encontraron un efecto del

namero de parto ni de raza sobre la PRO.

Cortéz et al. (2006) reportaron una media para indice de PRO de 1.275 para
borregas Pelibuey de tres afos de edad y con 35 kg de peso vivo nacidas en
diferentes épocas del afio, manifestando la inexistencia aparente de diferencias

estadisticas en el efecto de épocas de otoiio-invierno y de primavera-verano.
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En Barquisimeto, Venezuela, el afio de parto mostr6 un efecto significativo
(P<0.01) sobre la PRO, reportando para 1994 el valor mas bajo comparado con
1996, 1.01+0.14 y 1.38+0.09, respectivamente. Por el contrario, no se encontré un
efecto significativo sobre la estacion o el nimero de parto en esta variable

(Dickson et al., 2004).

4.4 Intervalo entre partos

El intervalo entre partos (IEP) se considera el lapso entre el parto y el servicio
fecundo més el periodo de gestacién (Gonzéalez-Stagnaro, 1993). Este se acorta o
se aumenta dependiendo del reinicio de la actividad ovarica ciclica y este a su vez
de la involucion uterina, el estado endocrino y factores ambientales (Gonzalez et
al., 2003). Asimismo, el IEP se ve afectado por el anestro de lactacion que varia
en cada raza, y por la duracion del amamantamiento (Rios et al., 1997). En el caso
de la lactacion, la oveja se encuentra en una etapa con un gradiente energético
negativo, y con una nutricién deficiente, lo que afecta la produccién de leche y su
habilidad materna, manifestdndose la pérdida de calor postparto, concluyendo asi

en un aumento en los dias de IEP (Macedo et al., 2004).

Dickson et al. (2004) encontraron que la media de IEP para las borregas Pelibuey
en Venezuela fue de 268.8+72.5 dias, mientras De Combellas (1993) reportd que
existe variacion debido a condiciones ambientales y manejo zootécnico de los
animales, encontrando valores para razas tropicales entre 162 y 457, dias con una

media general de 243 dias.
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Galina et al. (1995) encontraron que el IEP fue significativamente diferente en los
meses de estudio, siendo las épocas de otofio, invierno o primavera las que
presentaron una mayor extension, contrario a los partos del verano; ademas de
una correlacion positiva entre la temporada de lluvias y el IEP, pudiendo resumir
que la temporada de lluvias controla la reproduccion y probablemente la nutricion,
de acuerdo con la calidad y la oferta de alimento. Similar a lo reportado por
Gonzalez-Stagnaro (1993), donde el IEP fue afectado por el manejo del rebario, el
amamantamiento, época de partos, la presencia de lluvias y el estado nutricional

del rebafio.

Se reportd en otro estudio que el mes de parto tiene influencia sobre el IEP, donde
ovejas que parieron en enero tuvieron una media de 227.3+39.4 dias, que fue
mayor al de aquellas que lo hicieron en julio (188.3t4.6 dias), sugiriendo una
posible influencia estacional (Porras et al., 2003); sin embargo, en otra
investigacion, ovejas que parieron en invierno tuvieron un IEP significativamente
mayor entre el parto y el primer estro, comparadas con aquellas cuyas pariciones
fueron en otra época del afio (Cruz et al., 1983). Cortés et al. (2006) evaluaron el
intervalo entre parto y primer estro de ovejas Pelibuey en un sistema de
estabulacion donde recibian la misma cantidad y calidad de alimentos durante
todo el afo, encontrando diferencias importantes en la temporada del afo,
opinando que es posible que la estacionalidad reproductiva es en gran parte
independiente de la nutricién, pero dependiente de la zona geografica (Porras et

al., 2003).
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Contrario a la idea anterior, en dos ambientes tropicales se encontrd que el IEP no
fue significativo el efecto de lugar, pero si existio una diferencia a favor del hato Il
ubicado en Paso del Toro, Veracruz (Af (C)), mientras que el hato | estaba
ubicado en Hueytamalco, Puebla (Aw), pero ademas lo que difiere en estos dos
grupos aparte de la localizacion geografica, es la alimentacién, ya que en el hato Il
se ofrecié sorgo picado a libertad y 500 g de concentrado. La diferencia en dias
hace posible la obtencion de 3 a 5 crias en dos afios, favoreciendo la incidencia de

partos (Castillo et al., 1972).

En Tierra Blanca, Veracruz, en ovejas Pelibuey con manejo semi-extensivo se
encontré6 una media para IEP de 274+88 dias, siendo esta variable influenciada
por el tipo de empadre (P<0.05), ademas de un efecto significativo (P<0.01) del
afo de parto, época de parto, nimero de parto y las interacciones tipo de empadre
X época de parto y afio de parto x época de parto sobre el IEP (Gonzalez et al.,

2001).

Igualmente, se observé un IEP de 234 dias en un sistema silvo-pastoril en Colima
y con la administracion de un concentrado que contenia 18.80 % de PC, nivelando
la cantidad de alimento ofrecido de acuerdo a la etapa fisiolégica de las vientres

(Macedo et al., 2004).

Otros factores que alteran el IEP de las ovejas se encontraron en condiciones
tropicales de Venezuela, donde se reflejo un efecto significativo entre los grupos
raciales utilizados, el afio de parto y el nUumero de parto; y es que para el grupo

racial de ovejas West African puras (272+8.87 dias) y las de alto mestizaje de
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West African (278+8.99 dias) se encontré el menor IEP, comparadas con ovejas
de raza Persa Cabeza Negra (304+11.74 dias). Asimismo, el efecto registrado
para aflo de parto se basa en las variaciones de manejo de un afio a otro, la
calidad del forraje y la calidad de los suplementos (Rios et al., 1997). Y por otra
parte, el IEP es mayor en ovejas de primer parto que en ovejas de mas partos

(Gonzalez-Stagnaro, 1993; Rios et al., 1997).
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V. ESTUDIO DE FACTORES NO GENETICOS QUE INFLUYEN EN
CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS EN UN REBANO
COMERCIAL DE OVEJAS PELIBUEY EN CAMPECHE, MEXICO.

Adriana M. Andrade Montoya’, Glafiro Torres Hernandez®, Rubén D. Martinez

Rojero”, Juan M. . Gonzélez Camacho’, Roberto Gonzalez Gardufio”

ABSTRACT

The effects of year and month of birth, type of lambing, as well as coat color of ewe
on age at first lambing (AFL), prolificacy (PRO), and lambing interval (LI), in a
commercial flock of Pelibuey ewes in Campeche, México, under semi-extensive
management, were evaluated utilizing the GLM procedure of SAS. Overall least-
squares means for AFL, PRO and LI were 463.9+£13.0, 1.72+0.60 and 296.7+17.9,
respectively. A general tendency for AFL and PRO to improve was observed as
years progressed. There was no effect (P>0.05) of month on LI, but this effect was
observed (P<0.05) on AFL and PRO; means for AFL were lower during the first
months of the year, while the opposite was found for PRO. Coat color influenced
(P<0.05) AFL; ewes with white, brown and spotted coats had the highest means,
as compared to ewes with black and Blackbelly coat.

Key words: REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS, PELIBUEY, HUMID

TROPIC.
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RESUMEN

Utilizando el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS, se evaluaron los efectos de
afio de parto, mes y tipo de parto de la oveja, asi como el color de la capa externa de la
oveja en la edad al primer parto (EPP), prolificidad (PRO) e intervalo entre partos (IEP) en
un rebafio comercial de ovejas Pelibuey en Campeche, México, bajo manejo semi-
extensivo. Las medias generales de cuadrados minimos de EPP, PRO e IEP fueron
463.9+13.0, 1.72+0.60 y 296.7+17.9, respectivamente. Se observo una tendencia general
a mejora de EPP y PRO con el trascurso de los afios. No hubo (P>0.05) un efecto de mes
en el IEP, pero si (P<0.05) en EPP y PRO; los promedios de EPP fueron menores durante
los primeros meses del afio, mientras que lo contrario se encontré en PRO. El color de la
capa externa influy6é (P<0.05) en la EPP; las ovejas con capas externas de color blanco,
canelo y pinto tuvieron los promedios mayores (P<0.05), en comparacion con las ovejas

cuyas capas externas eran de color negro y Panza negra.

Palabras clave: CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS, PELIBUEY, TROPICO

HUMEDO.
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INTRODUCCION

El crecimiento demografico en el mundo ha continuado a un ritmo acelerado, de tal
manera que las Naciones Unidas han proyectado para 2025 una poblacion
mundial cercana a 8 billones, y se estima que podra llegar a 10.8 billones en
2150.' Lo anterior requiere de necesidades urgentes de alimentos para la
poblacion, lo que obliga a los paises, en especial a los que estan en vias de
desarrollo, a acelerar los programas de produccion de alimentos, especialmente
en el sector pecuario. En relacion al anterior sector, la produccién ovina en las
regiones tropicales de México se ha convertido en una actividad agropecuaria
rentable y competitiva®®, con un predominio de las razas Pelibuey y Barbados
Blackbelly,*® aunque en los dltimos afios se han introducido otras razas como
Katahdin, Dorper y Saint Croix, observandose de esta manera un crecimiento

constante en este sector.

La tasa reproductiva es uno de los principales factores determinantes de la
eficiencia econémica y biolégica de los sistemas de produccién animal.® Sin
embargo, las caracteristicas reproductivas en los ovinos de pelo son afectadas por
factores genéticos, fisioldgicos y ambientales®’, por lo que es importante evaluar
su efecto en dichas caracteristicas, para conocer su magnitud y manejo en las
poblaciones, sobre todo en lo que se refiere a mejoramiento genético. Los ovinos
Pelibuey, junto con los Blackbelly, fueron las primeras razas de pelo introducidas a
México, que se caracterizan por su rusticidad y prolificidad en ambientes himedos
y subhumedos de México, por lo que se encuentran bien adaptadas a las

condiciones productivas del sureste mexicano.®
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Con la introduccién en México de sementales de razas mejoradas para produccion
de carne como Dorper, Katahdin, Charollais, Texel y otras, muchos productores de
ovinos Pelibuey y Blackbelly han iniciado cruzamientos de sus ovejas con
sementales de esas razas con el propésito de aumentar las ganancias de peso y
consecuentes pesos al destete y a la venta de sus corderos. Si bien, esto se ha

logrado en cierta medida,®*°

también es cierto que existe el riesgo de que, por una
parte, se reduzca la tasa reproductiva en las ovejas cruzadas F; debido a la
introduccién de genes de las razas mejoradoras que generalmente son razas que,

por el lugar de su origen, tienen cierta estacionalidad reproductiva, ***2

y por otra
parte, el inventario de ovejas puras Pelibuey y Blackbelly podria disminuir de
manera importante debido a la produccién creciente de hembras cruzadas F;, lo
cual es claramente indeseable para las regiones tropicales de México. Por lo
anterior es necesario, no solamente continuar haciendo esfuerzos por conservar la
pureza racial de las hembras Pelibuey y Blackbelly, sino también efectuar estudios
de diagnostico y evaluacion de poblaciones ovinas de pelo en diferentes
ambientes ecolégicos y de manejo, lo que puede hacer posible efectuar
programas de mejoramiento genético en caracteristicas reproductivas. Por lo
anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de factores de origen

ambiental que influyen en la edad al primer parto, intervalo entre partos y

prolificidad de un rebafio de ovejas Pelibuey en Campeche, México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectué con datos reproductivos de ovejas Pelibuey registradas en el

rancho de ovinos “El Tesoro”, ubicado en la carretera Campeche-Edzna, del
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Municipio de Pocyaxum, Campeche, México, a 19° 43" 47” latitud Norte y 90° 21"
03” longitud Oeste, y una altitud de 20 msnm. El clima de esta zona corresponde a
la clasificacién Aw, donde la precipitacion anual oscila entre 1000 y 1200 mm, por
lo que el 80 % de lluvias se distribuyen de Junio a Octubre, siendo el mes de
Agosto el mas lluvioso. La temperatura media es de 25.8 °C, siendo la méaxima

33.5 °C y la minima 18.1 °C.*®

El rancho inici6 sus actividades en 1996 con 120 ovejas y 10 sementales Pelibuey
de registro, adquiridos en ranchos de Tabasco, Campeche y Yucatan y, desde
entonces, ha llevado a cabo un programa estricto para mejorar la conformacion
carnica, los pardmetros productivos y aumentar los partos mdultiples, esto ultimo
mediante la seleccién de ovejas provenientes de partos mdltiples al nacimiento.
El rebafio ha crecido gradualmente, hasta contar actualmente con
aproximadamente 220 ovejas y 18 sementales. EI manejo de los animales es
semi-intensivo, las ovejas pastorean diariamente durante seis horas en praderas
de pastos Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus) y Para (Brachiaria mutica),
mediante pastoreo rotacional. Las praderas estan divididas con cercos eléctricos y
cuentan con sistemas de riego, ademas de ser fertilizadas con nitrdgeno y potasio.
Por las tardes se encierran en corrales, donde reciben un alimento comercial (3%
de su peso vivo) compuesto por sorgo en grano, hojuela de maiz, pasta de soya,
pasta de canola, melaza y sales minerales, alimento que contiene 16 % de P.C. y
2.5 Mcal de E.M. kg*. Los sementales también reciben este alimento, pero

solamente antes del inicio de la época de empadre. El manejo sanitario consistié

en desparasitacion contra pardsitos gastrointestinales cada tres meses,
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vacunaciéon anual de una sola dosis contra rabia paralitica y pasterelosis, asi como
la administracion de complejo vitaminico a hembras gestantes y a sementales

antes del periodo de empadre.

En este estudio se utilizaron los registros reproductivos de ovejas Pelibuey
recolectados de 1999 a 2003. Las ovejas se destetaron entre 80 y 100 dias de
edad con un peso de 17 a 20 kg. El apareamiento consisti6 en monta directa
controlada durante el otofio con una relacién de un semental por cada 40-50
hembras, en un periodo de 45 dias. Las hembras que no quedaban gestantes se

incluian en la siguiente época de empadre, que era en la primavera.

Las variables dependientes analizadas fueron edad al primer parto (EPP),
prolificidad (PRO) e intervalo entre partos (IEP). Para el intervalo entre partos se
utilizaron los datos entre el primer y segundo parto, correspondientes a los afios
2001 y 2002. Se efectud un analisis de varianza utilizando modelos de efectos
fijos. Para EPP e IEP, Yji = p + AP; + MP; + CCE + Eji, donde Yjj: edad al primer
parto, o intervalo entre partos; y: media general; AP: efecto del i-ésimo afio de
parto (para EPP: 1999, 2000, 2001, 2002, 2003; para IEP: 2001 , 2002); MP:
efecto del j-ésimo mes de parto (para EPP: febrero, marzo, junio, agosto,
noviembre; para IEP: febrero, marzo); CCE: efecto del k-ésimo color de la capa
externa (para EPP: blanco, canelo, pinto, negro, panza negra; para IEP: blanco,
canelo, pinto, panza negra ); Ejq: error aleatorio, NID (O, o%). Para PRO, Yi= M+
AP; + MP; + TP + Ej., donde Yj: prolificidad; p: media general; AP: efecto del i-
ésimo afio de parto (2001, 2002, 2003); MP: efecto del j-ésimo mes de parto

(enero, febrero, marzo, abril, mayo, noviembre, diciembre); TP: efecto del k-ésimo
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tipo de parto de la oveja (primipara, multipara); Eji: error aleatorio ~ NID (0 0%).
Los datos se analizaron usando el paquete estadistico SAS, mediante el
procedimiento GLM y efectuando la comparacion de medias con la prueba de
Tukey. En el andlisis no se incluyeron interacciones de primer orden debido al alto
desbalance de los datos (nUmeros desiguales dentro de subclase), razén por la
que en estos casos la mayoria de las interacciones no tienen gran importancia, ya
gue en un modelo sin interacciones se estiman mejor los efectos de los factores

principales,® que era el interés principal del presente trabajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Edad a primer parto

La EPP fue influenciada por el afio de parto, mes de parto y color de la capa
externa (Cuadro 1) y tuvo una media general de 463.9+13.0 dias. De acuerdo con
este valor, la edad promedio a la concepcion ocurrié aproximadamente a los 314
dias, por lo que se desprende que algunas ovejas en este periodo del estudio se
cargaron a los 7.5 meses de edad. En este sentido, se ha indicado que las ovejas
tropicales alcanzan la pubertad entre los 6 y 8 meses, siempre y cuando las

condiciones de alimentacion sean adecuadas.’*8

Valores ligeramente menores al promedio encontrado en el presente trabajo han
sido obtenidos con ovejas Pelibuey en Veracruz (420 dias )'° y Yucatan (433
dias)® respectivamente, aunque otros autores también con ovejas Pelibuey en

México han obtenido promedios arriba de 500 dias.??* Se ha sefialado®® que el
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inicio de la actividad reproductiva tiene gran interés econémico, por lo que es

deseable que este parametro se alcance lo mas temprano posible.

El efecto de afio se presenta en el Cuadro 2, en donde se observa que los
promedios de EPP disminuyen (P<0.05) de 1999 a 2002, aunque los promedios
de 2001 y 2002 fueron iguales entre si (P>0.05). La diferencia entre el promedio
mas alto (522.9, en 1999) y el menor (413.6, en 2002) fue 109.3 dias. La mejora
en los promedios de EPP de 1999 a 2002 se puede atribuir al proceso gradual de
seleccion estricta para reproduccion en este rebafio, aunado a la mejora en el
manejo, especialmente en el rubro de alimentacion y atencion del personal
encargado de la mano de obra. El efecto de afio se ha encontrado por otros

autores®>?*

, 'Y se ha mencionado que en ovejas Pelibuey el efecto de lluvias
abundantes y una mejora nutricional de los pastos tienen un efecto positivo en la
aparicion de la pubertad®, ademés de que existe una correlacion positiva entre los

pesos al nacimiento y destete con la edad a la pubertad.?®

El menor promedio (394.5 dias) de EPP en cuanto al efecto de mes de nacimiento
se encontré en Febrero (Cuadro 3) y el mayor en Agosto (542.8 dias), con una
diferencia entre ambos de 148.3 dias. Se observa que en los meses de Diciembre-
Enero y Abril-Mayo no hubo partos, lo que indica que en los meses de Julio-
Agosto y Noviembre-Diciembre, respectivamente, las ovejas no se prefiaron. Lo
anterior se puede atribuir a efectos climaticos sobre las ovejas, ya que en
Campeche los meses de Julio y Agosto son muy calientes, mientras que en
Diciembre y Enero baja la temperatura debido a la época de “nortes’,

caracterizada por lluvias y vientos variables en su intensidad. Las ovejas que
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parieron en Febrero y Marzo tuvieron promedios menores de EPP que las que
parieron en Junio y Agosto, tendencia similar a la obtenida en un estudio en
Veracruz con ovejas Pelibuey.™ En otros estudios con ovinos de pelo conducidos
en condiciones tropicales se ha analizado la estacién climatologica del afio en

lugar de mes?’%29

, €n estos trabajos los autores indican que el efecto de estacion
esta asociado con la disponibilidad de forrajes, donde las hembras nacidas en la
estacion de lluvias crecen mas rapido y, por consiguiente, pueden alcanzar la

pubertad y parir a una edad mas temprana.

El analisis del efecto del color de la capa externa en EPP indicé (Cuadro 4) que los
promedios menores de EPP se obtuvieron en ovejas cuyas capas externas eran
de colores canelo (438.5+2.4), blanco (435.8+1.4) y pinto (439.7£3.6), que fueron
similares entre si (P>0.05), pero menores (P<0.05) a los promedios de ovejas con
capas externas de colores Panza negra (468.5+3.8) y negro (536.9£3.3), cuyos
valores difirieron (P<0.05) entre si. Se sabe que en bovinos el tipo y color de la
capa externa tiene un efecto importante en la resistencia al calor.3*! Sin embargo,
no se conoce bien todavia del efecto que tiene el color de la capa externa en
diversas caracteristicas de ovinos de pelo, a pesar de que este conocimiento
puede ser muy importante para determinar su adaptabilidad a las diversas
condiciones ambientales, ya que la piel y el pelo en mamiferos terrestres,
conjuntamente con el color de la capa externa, contribuyen a su adaptacion
climatica.®> Un ejemplo de lo anterior se encontré en un estudio con ovejas Santa
Inés en Brasil,*® donde ovejas con capa externa de color blanco resultaron mejor

adaptadas a las condiciones climaticas de la region central de este pais,
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comparadas con ovejas cuyas capas externas eran de colores café y negro. En
ovejas Pelibuey de Veracruz?® se encontré que el promedio de EPP fue menor
(503 dias, P<0.05) para el color Panza negra, en comparacién con los colores

blanco, canelo y pinto, cuyo promedio de grupo fue 562 dias.

Prolificidad

La PRO result6 influenciada por el tipo de parto de la oveja (P<0.01), asi como el
afo (P<0.01) y mes de parto (P<0.05) (Cuadro 1). La media general fue 1.72+0.60
crias nacidas por oveja parida. Dickerson®* ha sefialado que la importancia de esta
caracteristica estd relacionada con su efecto en la eficiencia y potencial de
rentabilidad de la produccion de corderos para el abasto. Por otra parte, es la
caracteristica responsable de la mayor parte de la variacion en el comportamiento
reproductivo de especies multiparas®> y la que tiene el mayor potencial para

cambio por seleccion.®

Es posible que el promedio obtenido en el presente estudio sea el mas alto que se
ha reportado a la fecha en ovejas Pelibuey bajo manejo semi-extensivo en México,

ya que la literatura®>?28:37:38

menciona valores en el rango de 1.13 a 1.55,
mientras que el promedio para la misma raza en Colombia®® es 1.16, en
Venezuela® 1.2 y en Cuba** 1.35. En un grupo de 50 ovejas Pelibuey en Colima,
México, bajo condiciones de manejo intensivo y con suplementacion alimenticia
estratégica se obtuvo una prolificidad de 2.2.% El promedio de 1.72 en PRO en el

presente trabajo se atribuye principalmente al proceso de seleccion que lleva a

cabo el productor en su rancho mediante la utilizacion de ovejas provenientes de
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partos multiples, aunado al buen manejo general del rebafio, especialmente en el
aspecto de alimentacion. Este procedimiento de seleccion fue utilizado con
bastante éxito en Nueva Zelanda®y Australia*® para incrementar la prolificidad en
ovinos Romney Marsh y Merino, respectivamente y en un estudio en México se
encontrdé que ovejas Blackbelly que provenian de parto doble vy triple tuvieron un
mayor tamafio de camada, en comparacion con las provenientes de parto
simple.** Existen otras razas de ovejas tropicales que han alcanzado un promedio
de prolificidad de 1.8, como es el caso de la Barbados Blackbelly* a través de

seleccion y Morada Nova mediante cruzamiento.*®

De acuerdo al tipo de parto de la oveja, el promedio de PRO fue mayor en ovejas
multiparas (1.86) que en primiparas (1.58) (Cuadro 5). La literatura indica que en
ovejas de pelo la prolificidad es menor en primalas que en ovejas de dos 0 mas
partos.”** Se desconoce en detalle qué fenémeno podria causar esta diferencia,
aunque se cree que el aumento de la tasa ovulatoria en funcién de la edad
obedezca a un mayor nimero de foliculos en crecimiento,*” o bien, que el eje

hipotalamo-hipdfisis de las ovejas primalas es mas sensible a la inhibina.*®

Los promedios de prolificidad se fueron incrementando (P<0.05) en funcién del
afio de estudio, habiendo sido mayores en 2002 (1.79) y 2003 (1.74), que fueron
valores iguales entre si (P>0.05) (Cuadro 2). Este efecto en el presente estudio se
puede atribuir principalmente al resultado de la utilizacion de ovejas provenientes
de parto doble y triple, asi como al manejo general del rebafio, especialmente en
la atencion gradual durante los afios en el aspecto de la alimentacion. En otros

trabajos también se ha observado un efecto de afio, el que generalmente se
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explica por la variacion en la cantidad y distribucién de las lluvias entre afos, lo

que a su vez influye en la produccién de forraje.**°

Con respecto al efecto de mes de nacimiento se observa que los promedios
mayores de prolificidad ocurrieron en los partos registrados durante primeros 5
meses del afio, en comparacion con los 2 ultimos (Cuadro 3), siendo el promedio
mas alto el de Abril (1.91). Estos resultados coinciden con los de otro trabajo
efectuado también con ovejas Pelibuey en México?’, en donde los mayores
promedios de prolificidad se encontraron en las ovejas que parieron de Enero a
Abril y los menores de Septiembre a Diciembre. Varios autores*®***° han sefialado
que las ovejas servidas en el Otofio tienen mayor prolificidad, efecto que podria
atribuirse a una abundancia de forraje al término de la época de lluvias, por lo que
las ovejas tienen al empadre una buena condicién corporal, ademas de buena

tasa ovulatoria y supervivencia embrionaria.>*

No existe suficiente informacién en relacién al efecto que el color de la capa
externa de la oveja tiene en la prolificidad. En trabajos con ovejas Pelibuey
efectuados en México, el color de la capa externa de la oveja no tuvo influencia
(P>0.05) en esta caracteristica.?>®®> En cabras West African Dwarf, Ebozoje e
Ikeobi®® encontraron que las cabras con capa externa de color negro tuvieron una
prolificidad mas alta, comparadas con cabras cuya capa externa era de color

blanca.
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Intervalo entre partos

El IEP estuvo influenciado por el afio de parto (P<0.05) y el color de la capa
externa (P<0.01) (Cuadro 1) y tuvo una media general de 296.7+17.9 dias.
Gonzalez'® menciona que el IEP comprende el periodo de anestro postparto, el

reinicio de la actividad estral y el periodo de gestacion.

El promedio de IEP obtenido en este estudio es mayor al promedio (240 dias)
sefialado para ovejas tropicales™ y a valores que se han encontrado en ovejas

19,22,28,37,39

Pelibuey por otros autores en México , cuyos valores van desde 220

hasta 284 dias. Es mayor también que valores de ovinos de pelo en

4055 "asi como de ovejas locales de Etiopia.*® Se ha sefialado que el IEP

Venezuela
depende de la duracién del anestro post-parto y es principalmente afectado por el
manejo del rebafio, nimero de corderos que son amamantados, tipo de

amamantamiento, época de partos, presencia de lluvias y el estado nutricional.*"?

El efecto de afio indicé una diferencia (P<0.05) de los promedios de IEP entre los
afios 2001 y 2002 (Cuadro 3). En otros estudios*®***® también se ha encontrado

un efecto de afio en el IEP. Al respecto, algunos autores®®>®

indican que la
actividad reproductiva disminuye en las ovejas tropicales, lo cual incrementa el
intervalo entre partos debido a la disminucion en la supervivencia embrionaria y

fertilizacion de 6vulos.®’

Con respecto al efecto del color de la capa externa, se observa (Cuadro 4) que los
promedios menores de IEP correspondieron a ovejas cuyos colores de la capa

externa eran blanco (288.8£1.6) y pinto (284.9+6.9), que fueron iguales entre si
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(P>0.05), pero menores (P<0.05) a los promedios obtenidos en las ovejas con
capas externas de colores canelo (310.6+3.5) y Panza negra (302.6x4.9), que
fueron iguales entre si (P>0.05). En su estudio efectuado con ovejas Pelibuey en
Veracruz, México, donde se analizo el efecto del color de la capa externa (canelo,
blanco, pinto, negro y Panza negra) en el intervalo entre partos, Gonzélez-

Gardufio y col.22 no encontraron un efecto significativo (P>0.05).
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CUADRO 1. ANALISIS DE VARIANZA [GRADOS DE LIBERTAD (GL) Y
CUADRADOS MEDIOS (CM)] DE EDAD AL PRIMER PARTO (EPP), PROLIFICIDAD
(PRO) E INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP) DE OVEJAS PELIBUEY EN

CAMPECHE, MEXICO.

ANALYSIS OF VARIANCE [DEGREES OF FREEDOM (DF) AND MEAN SQUARES
(MS)] OF AGE AT FIRST LAMBING (AFL), PROLIFICACY (PRO) AND LAMBING

INTERVAL (LI) OF PELIBUEY EWES IN CAMPECHE, MEXICO.

AFL PRO LI
Source of variation DF MS DF MS DF MS
Type of lambing 1 21.74**
Year of lambing 3 5128.82* 2 8.99** 1 6001.8*
Month of lambing 4 52996.10* 6 1.42* 1 973.25NS
Coat color 4 566.08* 3 10298.07**
Error 477 170.09 1000 0.36 278 496.79
Total 488 1009 283

*: P<0.05, **: P<0.01, NS: non-significant.
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CUADRO 2. MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS (MEDIA*ERROR ESTANDAR) DE
EDAD AL PRIMER PARTO (EPP), PROLIFICIDAD (PRO) E INTERVALO ENTRE
PARTOS (IEP) SEGUN EL ANO DE PARTO, DE OVEJAS PELIBUEY EN
CAMPECHE, MEXICO.

LEAST-SQUARES MEANS (MEANSTANDARD ERROR) OF AGE AT FIRST
LAMBING (AFL), PROLIFICACY (PRO) AND LAMBING INTERVAL (LI)

ACCCORDING TO YEAR OF LAMBING, OF PELIBUEY EWES IN CAMPECHE,

MEXICO.
EPP PRO IEP
(days) (number of (days)
lambs born/ewe
lambing)
n MeantSE n MeantSE n Mean+SE
1999 34 522.9+6.3 @ ---m-  mmmemmmmmeem ciem e
2000 56 503.625.1D ---mm emmmmmim iem
2001 331 415.7+1.4c 480 1.64+0.02 169 271.3+x1.3a
a
2002 68 413.6x4.8c 152 1.79+0.04 119 322.2+29b
b
2003 640 1.74+0.02  ---mm -
b

a,b,c: Means with different letters in the same column differ (P<0.05). SE: standard

error.
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CUADRO 3. MEDIAS DE MINIMOS CUADRADOS (MEDIA*ERROR ESTANDAR) DE
EDAD AL PRIMER PARTO (AFL), PROLIFICIDAD (PRO) E INTERVALO ENTRE
PARTOS (LI) SEGUN EL MES DE PARTO, DE OVEJAS PELIBUEY EN CAMPECHE,
MEXICO.

LEAST-SQUARES MEANS (MEANSTANDARD ERROR) OF AGE AT FIRST
LAMBING (AFL), PROLIFICACY (PRO) AND LAMBING INTERVAL (LI) ACCORDING

TO MONTH OF LAMBING, OF PELIBUEY EWES IN CAMPECHE, MEXICO.

AFL PRO LI
(days) (number of (days)
lambs born/ewe
lambing)

n MeanzSE n Mean+SE n MeantSE

197 1.74+0.05

Enero s e o S —
279 1.75%0.03
Febrero 123 394.5x1.8a c 163 272.8x17.0a
173 1.75%+0.04
Marzo 102 433.3+2.2b c 125 320.7£32.9b
123 1.91+0.05
Abril e e e e s
232 1.78+0.04
Mayo emmem e d e s
Junio 46 515.445.3C --mm-  mmmmmmmmmmm mmmme e
Agosto 34 542.845.8d -----  mmmmmmmmmmm e o
184 433.6x1.2 251 1.68+0.03
Noviembre b [ T —
17 1.49+0.15
Diciembre ~ smmm e e

a,b,c,d,e: Means with different letters in the same column differ (P<0.05). SE: standard
error.
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CUADRO 4. MEDIAS DE MINIMOS CUADRADOS (MEDIA+ERROR
ESTANDAR) DE EDAD AL PRIMER PARTO (AFL) E INTERVALO ENTRE
PARTOS (LI) SEGUN EL COLOR DE LA CAPA EXTERNA, EN OVEJAS
PELIBUEY EN CAMPECHE, MEXICO.

LEAST-SQUARES MEANS (MEAN+STANDARD ERROR) OF AGE AT FIRST
LAMBING (AFL) AND LAMBING INTERVAL (LI) ACCORDING TO COAT COLOR

OF PELIBUEY EWES IN CAMPECHE, MEXICO.

AFL LI
(days) (days)

n Mean+SE n MeantSE

42 310.6%£3.5
Brown 86 4385+24a b

203 288.8+1.6
White 267 435.8t1l4a a

17 284.946.9
Spotted 33 439.7436a a

22 302.6x4.9
Blackbelly 23 468.5t3.8b b

Black 90 536.942.3C  ---- -m-m-mm-mem-

a,b,c: Means with different letters in the same column differ (P<0.05). SE: standard
error.
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CUADRO 5. MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS (MEDIA+ERROR
ESTANDAR) DE PROLIFICIDAD (PRO) SEGUN EL TIPO DE PARTO, EN
OVEJAS PELIBUEY EN CAMPECHE, MEXICO.
LEAST-SQUARES MEANS (MEAN+STANDARD ERROR) OF PROLIFICACY
(PRO), ACCORDING TO TYPE OF LAMBING, OF PELIBUEY EWES IN

CAMPECHE, MEXICO.

PRO
(number of lambs
born/ewe
lambing)
n MeantSE
Primiparous 499 1.58+0.02 a
Multiparous 773 1.86+x0.01 b

a,b: Means with different letters in the same column differ (P<0.05). SE: standard error.
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VI. CONCLUSIONES GENERALES

En el rebafio comercial de ovejas Pelibuey en el estado de Campeche, México se
puede concluir que el efecto de afio de parto, mes de parto y color de la capa
externa, influyen en la edad a primer parto (P<0.01). El tipo de parto, el afio de
parto y el mes de parto afectan significativamente la prolificidad (P<0.01). Y el afio
de parto y el color de la capa externa tienen efecto en el intervalo entre partos

(P<0.05), pero no el mes de parto en esta variable.

Por lo tanto, los factores no genéticos, modifican el comportamiento de las
caracteristicas reproductivas, tal y como lo reflejan los valores de las medias, con
una tendencia a la disminucion de la EPP y el IEP, pero no en PRO donde se
muestra un comportamiento ascendente. Este resultado es muy importante ya que
al aumentar el niumero de corderos nacidos por borrega parida, se incrementa la

produccion de corderos.

Sin embargo, nos da la pauta para hacer investigacién en seleccién genética en
ovejas Pelibuey, con la finalidad de manipular y expresar las caracteristicas
deseables en el sistema de produccion, conociendo los factores que alteran la
fisiologia del individuo y por ende tratar de coadyuvar estos factores que no

pueden ser alterados por la mano del hombre.
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